
水稻幼穗发育控制及其生理性状的研究
’

植物 生理教研室 植物 生理进修班 同位素实验室二

( 生物学系 )

摘 要

水稻幼穗第一苞分化期或第一次枝梗原基分化期
,

向土竣施速效氮肥
、

叶 面喷施
G A : SP p ln 加根外追肥 (1 男尿素 )等

,

能明显地增加第二次枝梗和颖花数量
,

减少颖花

和枝梗的退化
,

增加有效穗和每穗精实粒数
,

达到提高罩位面积产量的 目 的
。

来用这

几种婪制措施所获得的增产效果与其所引起的生理效应相一致
,

它能促进植株 在幼穗

整个发育期的叶片含氮全增 加
,

茎秆和叶鞘的淀粉和糖含量增加
,

植株各器官积集和

分配光合产物 C “ 和 P 3盆吸收量增多
,

尤以粉送和分配到穗中部和穗下部的 C I ` 和 P . 2

的比例增加
,

幼穗呼吸强度增强
,

代榭旺盛
,

这些良好的生理性肤表现是揭发 幼穆采育

控制处理措施达到提高水稻单位面积产量的内部规律性的征据之一
。

本文还 从来用幼

穗发育趁制所弓!起的这些良好的生理性肤效应出发
,

论定水稻生育 中期 施 肥 的 必 耍

性
、

可能性和当前生产上提供的可能条件
。

水稻幼穗发育过程 中
,

枝梗和颖花退化严重
` 压 , ’ 2 ,

“ ’ “一 ” “ ` , 昌4) 。

国内 外 有关

水稻幼穗发育的生理生化变化和控制的研究 ( ’ 。
, `” ` . , ’ ` ,名: , 忿` : ` , 2 ’ 一 吕3 ,表明

,

幼穗分化

过程中颖花分化对氮肥和太阳辐射能的反应十分敏感
。

近年来
,

我国广大贫下中农和科技人员在
“
农业学大寨

” 的伟大号召下
,

对水

稻幼穗发育期间的栽培技术进行了不少改革
, 〔卜 ` ,

卜 。 〕促进了水稻 生产进一步发展
。

、

水稻产量的构成因素主要是穗数
,

粒数和粒重
。

在合理密植等一系列栽培措施

使之达到理想穗数的基础上
,

同时采用一些行之有效的方法
,

达到增加第一
、

二次

枝梗数和颖花数
,

防止枝梗和颖花退化
,
对于挖掘增产潜力

,

进一步提高水稻单位

面积产量十分重要
。

我们在前人工作的基础上
,

于 19 7 3年开始进行这方面的研究
,

现把 1 9 7 5
、

1 9 7 6年的试验初步结果报导如下
。

. 接稿日期
: 1 9 7 7年 5月 2 1日

。

二 本文由王永规执笔
。
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一

试滩
,、

丸
二

脚
二

试验在中山大学农场进行
。

19了5年晚稻试验
:

品种 “ 广二安 ” ,

于六月二十八日播种
,

七月 二 十 七 日移

栽
,

秧龄匀。夭
。

1丈验小汉折算亩施基肥
:

豆饼 40 斤
,

氨水5 。斤
,

塘观 200 担
。

两次

重复
。

九月三 日幼德分化达第一苞分化期和第一次枝梗原基分化时
,

采取 下 列 措

施 ,

]
、

对照 ; 2
、

面层施氯化钱 ( 1 0斤丫亩 ) 梦 s
、

赤霉素 ( G A
。

) s p p 。 ( 叶片喷施液

量 2 2 0斤 /亩
,

下同 )
, 4

、

增产 灵 Z o p p 二 , 5
、

尿 素 ( 1肠 ) ; 6
、

G A
3 5 p p m + J传产灵

+ 氯化 馁 ( 10 斤 /亩 ) ; ;
、

增 产 灵 2峥 p m 下尿 素 ( 1肠 )
; 8

、

G A
3 5 p p 11[ 十 氯化馁 ( 10

斤 /亩 )
, 9

、

C A
s s p p 。 + 尿素 ( l肠 ) ; 2 0

、

增产灵 Z o p p m + 氯化按 ( 20斤 /亩 )
。

上述各试验小区于伦粉母细胞减数分裂斯
,

取样测定植株各器官的 干 物 重 和

叶片含氮量及叶鞘
、

茎秆 ` 1 ,
一

含搪量
,

同时调查第一
、

二次枝梗乖濒花退化情况
,

并

用简易法酗定各处理小区植株幼穗约呼吸强度
。

另设盆栽由叶片喂 c
’ `

和根系吸收 P” 同位素示踌试验
,

侧定经处理后的光合产

物 ( C “ )和含磷 ( aP
“

)化合物在水稻各器官的分配量
,

,

以了解各处理植株体内所引起

的生理作用的变化情况
、

供测 C
`毒
和aP

“
的处理 1

l
、

对照
, 2

、

尿素 ( 1帕 )
,

( 只
一

十面喷施
,

下同 ) , 3
、

喷 G A 35 p p m 十 尿素 (1 % ) ,

4
、

喷 ( : A
3 5 p p : : t 。

盆栽植期与试验小区同日
。

九月六 日作上述处理
,

九月八日 喂 C
’ `
和 P

3 “ ,

九月

二十四白 (花粉母细咆减数分裂期 )取样测量
。

19 7 6年早稻试验
: :

已种 “
珍珠矮

” 。

二月 十 一 播种
,

四月七日擂秧
,

秧龄 54

天
,

五叶
。

植株于五 )万七日幼秘分化达第二次枝梗
一

原基分化期采用下列措施
:

1
、

对照 : 2
、

G A 。
SP p m ; 3

、
l呱尿素

, 4
、

G A
3

5P 户二 + 1肠尿 素 , 5
、

增产灵

1 5 p p m , 6
、

喷 1帕尿素两次 (第一次枝梗原基分化期
,

第二次在 雌 雄 蕊形成期 ) ,

7
、

1叨尿素 (雌雄蕊形成期为 8
、

面层施尿素 ( 10 斤 /亩 )
。

小区面积三厘
,

重复三次石 规格 7 x 3 (寸 ), 每穴插名苗
。

每 小 区 由第 4行起定

株 ( 1勺穴 )调查茎数消长
。

各试验处押分别于 5月 12 日
、

18 日
、

2 5日三 次 取样测定功

能叶片的含氮量租茎
、

鞘的淀粉和 可溶性糖含量
。

收割前考种并测定小区产量
。

另设盆栽
,

供测定光合产物C
`峨
和含磷 ( P 3色

)化合物在植株各器官的分布情况
。

盆栽设
:

:
、

又寸照 ; 2
、

`,货尿素 ( l肠 ) ; 3
、 I弓tG A

。石 p P 工了, ; 4
、

喷 G 人
。 s p p

r , 1 十 1 00/

尿素
。

5 月7 日处
一

哩
。

分训 于洲
1
1 0日 ( 第一苞分 f匕期和第

一

次枝梗原 基 分化期 )
、

! 3 111

( 第二次枝梗原基分化期和颖花分化期 )
、

19 日 (雌雄 蕊 形 成期 )喂 C “ 和 P
3 “ ,

顺序
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于 5月 1 3日
、

15日和 2 1日取样测量植株各器官的 C“ 和s P
Z

分布状况
。

P“ 2

处理 植株还

留一部分于成熟时取样测量穗上
、

中
、

下三个部分的 P
“ “
分布量

。

二
、

试 验 结 果

(一 )幼拉发育控翻处理对幼德生理性状的影晌

幼穗刚达第一次枝梗原基分化期经上述各项控制处理之后
,

幼穗的生理性状与

对照相比有明显差异
。

1
`

第一
、

二次枝梗及颖花的 发育状 况

在幼穗分化始期 (第一苞分化和第一次枝梗原基分化 )用植物激素和氮肥进行叶

面喷施 (即根外追肥 )或由土壤施入
,

其结果如表 I所示
:

( 1 )处理与对照组的幼穗正常发育 的第一次枝梗数相近
,

但幼穗第 一 次枝梗退

化率除增产灵及增产灵混施组合的稍高外
,

其余均比对照组低
。

( 2 )处理 区幼穗正

常发育的第二次枝梗比对照区一般增多 1

—
3个

,

但退化率一般反比对照组的高或
’

相近
。

( 3 )处理区幼穗正常发育颖花除施增产灵 Z o P P M外
,

均比对照组高
,

而退化

率则多数比对照组低
。

由此可见
,

采用上述处理
,

一般能促进幼穗发育正常
,

分化

和发育正常的枝梗和颖花增多
。

2
.

幼穗的呼吸强度

幼穗呼吸强度测定结果 ( 表 2 ) 表明
,

植株在幼穗 第一苞分化期经处理的幼穗

呼吸强度均比对照为强
,

是幼穗生长发育比较旺盛的表现
,

是否对防止枝梗和颖花

退化有利
,

尚待作进一步研究
。

表 2 幼穗 的呼吸强度 ( C O
:

毫克 /克鲜重 /, 补时 ) 1 9 76年晚稻

育理发处穗制幼摊

第一次测定
怕月 2 7日上午 )

第 二次测定
( 9月 2 9日下午 )

I
、
魄 } 尿毒 ! G A。

陌产灵 { 面层碰甸面丁私疡而
~

霭

…
一

兰一…兰…竺…缨…
一 `

一

恻萝
’ 一…

一化钱似。斤

竺

…当坐
一

…当坐…
一

樱
5

一 {一缨
6

_ _

{
。

·

“ 0̀

{
0

·

` 6 5̀

{
’ ·

4 7 2 2

}
“

·

` 5 7 G

}
。

·

“ 。 8

…
。

·

` 7了。

注
:

测定时幼穗为花粉母翻胞减数分裂期
。

各处理同时测定
。

3
.

C
’ 4

和 P” 的积 累和分 配

(表 3和图 1
、

图 2 )表明
,

处理组比对照组每穗积累和分配 C
`书
和 P吕

2

的总量 多
,

尤以穗中
、

下部的分配比例高
,

喷 1帕尿素的穗 中
、

下部的 C ’ ` 更高
,

即运往穗中
、

下部

的营养物质增加
,

这是处理组增加枝梗和颖花数量
、

减少枝梗和颖花退化的一个生

理生化变化上的证据
。
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表 3 C ` 4和 aP
Z在幼穗上

、

中
、

下部的积 累和分配量 ( 1 975 年晚稻 )
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。
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仔所栩

睽之划
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健 中告卜

德 下邻

00nl2,
.U君万,

2 3 4 5 6 7 8

幼 掩 友 育徨 制 处 理

图 1

P 32 在幼穗的分配和积巢 ( 1 9 7 5年

晚稻 )

注
。

i 对照
2 尿素 ( 1% )

S G A : SP P m

4 G A a 5 P P m + 尿素 ( 1% )

5面施氯化铁 ( 10 斤 /亩 )

6增产灵 Zo p p m

7 增产灵 2 o p p m 十尿素 (1 % )

8 G A a s p p m + 增产灵 Zo P p m +

抓化铁 ( 10 斤 /亩 )
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。p、/冰沙à

On甘43
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( 二 ) 幼翻发育摔制处理对植株曾

养食官生理性状的形晌

幼穗分化始期采用各种控制
、

除引起

幼穗的生理性状发生变化外
,

同时引起植

株各营养器官的生理性状发生变化
。

1
.

茎数消长 变化

表 4 表明
,

幼穗分化始期应用植物激

素等控制
,

一般除增加正常发育的枝梗和

颖花数以外
,

还可能因为增加养分供应
,

使原来的无效穗变成有效穗
。

以施尿素组

或 G A
3 s p p 。 混合尿素组增加尤多

。

2
。

植株各器官的干物重

表 5 表明
,

处理植株营养器官干物重

时月民 尿章 (:允 ) 泳翻 ,飞 ,+ , 2 . 5即片

幼梅 发布控制处理

图 Z C “ 在幼穗分配和积累 ( 1 9 7 5

年晚稻 ) (注
: 刀2 0即 G A

。 )

比对照增减不明显
,

但处理幼穗干重都比对照增加
,

其中有的处理组幼穗干重增加

最为显著
。

1 9 7 6年早稻的试验结果也与此一致
。

3
.

叶片含氮量

早
、

晚稻处理植株
,

各个生育期的叶片含氮晕多数比对照高
一

(表 6 )
。

叶片含

氮量多
、

能提高光合作用强度
,

增加光合产物
,

是使幼穗发育正常的重要因素
。

4
.

叶 鞘和茎秆 的淀粉和可 溶性糖含量

表 4 幼穗发育控制处理对水稻 茎数消长的影响 1 9 7 6年早柏

稠查日期 日
111 7 / 444 2吐/ 444 3 0 / 444 } 6/ 555

!!!!!!!!!!!

对对 照照 5
。

888 G
。
888 9

。
000 1 2

.

777 1 1
。

555
`

8
。
111

GGG人 : s p p mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
66666

。
888 6

。
555 } 9

.

777 10
。
999

…
`0 .666

555555555555555555555555555555555
。
888 6

。
444 8

。
777 1 2

。

000 9
。
8

`

8
.

111增增产灵 1 5 p p mmmmm
444444444

lll 拓尿素 (第一次枝梗形成期
一

))) 6
。
222 7

。
777 9

。
222 功

。

333 n
。

7 : 8
。

222

`̀肠尿素 (雌雄砰尹成期 ))) 6
。

888 7
。
O

」」

9
。

222 1 1
。
999 1 0

。
555 }}}

;;;;;;;;;;;;;;; 了
·
。。

lll多尿素雨次 ( 同以上甫次 ))) 6
。

888 6
。
今今 1 0

。

333 13
。
222 1 1

.

666 R
。

222

面面施尿素 ( 1 0斤 /亩 ))) 7
。

222 7
.

333 牙
。
888 1 2

。
888 11

.
444 8

。
666

GGG A 卢p p` + 尿素 ( 1肠 ))) 7
。
000 6

.

7

{{{
。

.

6
一

{{{
, 。 .

2

!!!
1 1

。
444 9

。

000

注
:

表中数值为助科平均值
。
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表 5 幼穗发育拉制 处理对植株各器官干物重 (克知勺影响 ( 1 9 7 5年晚稻 )

\\\
处 理理 对照照 G A ,, 增产灵灵 尿素素 氯化钱钱 G A aaa 增产灵灵 G A ... 增产灵灵 } G A 333

一一找找找
S P P mmm ZO P P nnnt ( 1肠 ))) ( 1 0斤 /亩 ))) +++ +++ +++ +++ +++

尿尿尿尿尿尿尿尿素 (1 呱 ))) 尿素素 氯化按按氯化铁铁增产灵灵
((((((((((((((((( 1 % ))))))) 十十

………………………………氯化馁馁

叶叶 鞘 ( 1 ))) 3 5
。

111 3 2
。

666 2 13
.

777 3 8
。

222 3 2
.

111 3 2
。

888 3 0
.

333 3 2
。

333 3 2
。
000 3 3

.

000

吁吁 片 ( 2 ))) 3 3
。

333 3 1
。

000 2 9
.

111 3 5
。

333 3 6
。

222 3 3
。
111 3 2

.

666 3 6
.

111 3 3
。

777 3 6
.

555

秆秆 重 ( 3 ))) 2 3
。

222 2 8
。
888 1 9

。

333 2 2
。

555 1 9
.

888 2 0
。
444 1 9

。

OOO 2 3
。

000 2 1
。

111 1 9
,

555

((( 1 ) + <艺 ) + ( 3 ))) Q l 气气 8 5
。

444 7 7
.

111 9 6
。

000 8 8
。

111 8 6
。

222 8 1
.

888 9 1
.

444 8 7
.

000 8 9
。

000

穗穗 重重 7
。

6 888 8
。

999 8
。
333 8

.

666 9
.

111 8
。
333 8

。

333 8
.

666 9
.

000 8
.

000

注 幼穗在花粉母粕胞减数分裂期取样测定
,

除幼穗为 40 穗干重
,

其余为侣。株的器官干重
。

表 6 ( l) 晚稻
“ 广二安 ” 叶片含 氮量 (总氮

、

干物重百分 比 ) 1 9 7 5年晚稻

燕 N H 4 e l

控制处理 对照
G A a

S P P m

增产灵

Z GP P m

尿素

( 1% ) ( 1 0斤 /亩 )

丽丽…下{而
一

{丽{万…2
。
3 1

} 。
*

…~ * 二 {
。

、

}~ 一 当 } G A
,

} 、 J 了 、 8 } J省 」一 夕( } 、 J : 飞 3 一奋早{ 厂一 多又 l
, 一

{ }
一

} }
’

-
一

}
.

_

士 _
_

1 十 { 十 } 十 { 十 }增严灵
}

, n /

口 权 {
, 。 /

~ 曰式 !誉
~

, r ,

姑隆
r 月 ,

话 } 十
1 1 油 妙二夕该 { l 汾9 2水夕两 }习乏峪口口玉女 }二录、 4乙 正女 {匆习

`

, ` 声占

}— …— …— }— {型竺
}

l

严 }二
’ 。

:

{黑
”

}
“

, l “
卜
’

·

8 2

注 花粉母捆胞减数分裂期取样分析

( 2 ) 早稻
“
珍珠矮

” 叶 片含 氮量 ( 总氮
、

干物重百分 比 ) 1 9 7 6年早稻

魔魔心渺渺
1 2 / 5 (第二次枝梗分化 ))) 1 8 / 5( 雌雄蕊形成期 ))) 25 / 5( 诚数分裂期 )))

总总总氮氮 比对照照 总氮氮 比对照照 总氮氮 此对照照
场场场场 ( + )

、

减 ( 一 ))))) 增 ( + )
、

喊 ( 一 ))))) 场 ( 任
一

)
、

诚 ( 一 )
...

对对 照照 3
。
2 33333 2

。

6 22222 2
。

2 88888

一一次枝便期尿素 (1 % ))) 3
。
5 000 + 0

。

2 777 2
。

7 777 + 0
。

1 555 2
。
3 888 + e

。
1 000

GGG A 5 S P P rnnn 3
.

6 111 + 0
.

3 888 2
。

7 777 + 0
。

1 555 2
。

3 111 + 0
.

0 333

咐咐产灵 1 5 p p mmm 3
。

4 333 + 0
.

2 000 2
.

8 444 + 0
.

2 222 2
。

5 222 + O
。

2 444

雌雌雄蕊期
、

l肠尿素素 3
.

4 333 + O
。
2 000 2

.

8 000 + O
。
1 888 2

。
3 333 + 0

。

0 555

施施尿素 ( 10 斤 /亩 ))) 4
.

2 777 + 1
。

0 444 3
.

4口口 + O
。

7 888 3
。

0 111 + 0
,

7 333

GGG A s5 PP m + 1% 尿素素 3
.

峨777 + 0
。

2 444 2
。

6 666 + 0
.

0 .111 2
。

凌222 + 0
.

1 444

... 1 %尿素 雨次次 3
。
5 777 + 0

.

1 444 2
.

8 。

……
+ 0

。

1 888 2
·

叫叫
一一

一一一一一一一一一

}}}}}}}}}}}}}}}}}

一 次枝梗原基分化期和雌雄蕊形成期各一次
。
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图 3 表明
,

处理植株叶鞘和茎秆的淀粉和可溶性糖 含量比对照组增加
,

这给幼

穗王常发育
,

防止颖花和枝退化创造有利条件
。

。 。 1

砖虱瑟
·
t 梢

) 廷三」 鉴 刁孚

瀚舅目川目昌目目
ō
昌且
2

花粉和司洛扭格义ǎ料̀裸无%针勺

功鸽 灰 育控 钊处 理

图 3 水稻叶鞘和茎秆的淀粉和可溶性糖

( 雨老以葡萄糖合箭% ) ( 1 9 7 5年晚稻

注

1 对照

2 G A 3 5 p p m

3 增产灵 Z o p p m

4 尿素 ( i % )

S G A药 p p m 十 尿素

( 1 % )

6 增产灵 Z o p p。 十 东

素 ( 1 % )

7 氯 化 ( 1 0 斤厂亩 )

5 G A
3 3 5 p p m + 氯化

钱 ( 1 0斤 /亩 )

9 增产灵 Z o p p nt + 氯

化铁 ( 1 0斤 /亩 )

10 G A 3 十 增 产灵 十

氯化铁

5
.

C
’ 礴
和 P

“ 2

在植株各 器官的积 累和分 配

经处理的植株各器官吸收
、

积累和分配 sP
乞有如下几个情况

:

( l) 处理植株在第一
、

二次枝梗原基分化期和雌雄蕊形成期吸收 P
“ 2总 量与对照

相近
,

其巾茎秆积累和分配 sP
“
量比对照多

,

而叶片和叶鞘则比对照略 少
。

而同化

C `魂又以处理组比对照组高 ( 表 7 )
。

( 2 )处理组与对照组 各器官的P
“ “
和 C “ 的分配量有明显差异

。

在第 一 次 枝梗原

基分化期
,

植株茎秆积累 P“ 较少
、

C
`咭

较多
,

而到了第二次枝梗原基分化期和雌雄

蕊形戍期处理植株茎秆积累 P ” 量多
、

C
’ `
更多

。

说明在第二次枝梗原 基 分 化 期和

雌雄蕊形成期经过处理的植株能把光合产物 C “ 和含磷 ( aP
“

) 化合物迅速 通过节卞;

运转到茎端幼穗这个生长中心
,

这显然对幼穗发育和防止枝梗 和 颖 花 退 化 有刊

( 表 7 )
。

( 3 )花粉母细胞减数分裂期测定
,

处理组茎
、

叶器官的含磷 ( P
“ 艺
)化合 物 比 对

照组显著增加 (图 4 )
。

( 4 )成熟欺取样测定处理组稻穗上
、

中
、

下部分配和积累 P
“ 2 、

C
’ 书
一般均比对

-

照组多 (表 8 ,

图 5 )
。

这是处理植株枝梗和颖花数量多
、

退化少
、

结实率增加的又

一布
、

生理依狱
。
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表 7 处理植株各生育期 各器官 的 P能和 C “ 的分配和积 累 1 9 7 6年早稻
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粗 81J

、 、 、

\ } 叶
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图 4 P “空在水稻营养器官的分配和科累 ( 1 9 7 5年晚稻 )

( 注 1一 10 代号视明如图 3 )

e 14
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奋 右

矛生

弓备

度

价

勿
目

、

卜

枕上部

才感中邵

尤也下 告西

l岛0 0

1 0 0 0

j 0 o

。
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。曰

嗓丘
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1
1
.

.1̀Ir奋

l
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l
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声宁胶 尿 承( l铆

幼她发育控 到处 理

日2 C 6 尸尸阴

尿卡 l%

〔 ` 4
在成熟稻秘
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匕

( 1 9 7 6矢早不寻 )

巾
、

下部的分配和积果

( 注 9 20 即 G人 。 )
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表 S P 韶在稻穗上
、

中
、

下部的积 累和分配

\\\ \

墨
/ ·· P a ZZZ

处处 理 \

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

穗穗穗穗 比例 (以穗上部为 1 )))

上上上上 中中 下下 穗 上上 穗 中 } 穗 下下

第第 吞吞 对 照照 2 8 8 000 2 8 0 000 2 5 6 000 111 o
·
9 7

………
。

·

`888

一一
洲
口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口

纂纂暮暮
尿素 (1 肠 ))) 2 0 2 000 2蚝 000 1 9 5 000 111 1

。
1 888 0

。
9 666

期期 成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成
熟熟熟 G 人 : ( S P P m ))) 3 3 2 000 3 0 1 000 3 2 4 000 111 0

。
9 000 0

。
9 777

取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取
样样样 G A s 十尿素素 2 3 1 000 2 0 8 000 2 1 1 000 111 0

。
9 000 0

。

9 111

五五五 对 照照 2 0 4 000 1 9 4 000 1 8 5 000 111 0
。
9 555 0

。
9 000

第第 月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
一一 口一一

尿素 (1 肠 ))) 2 0 8 000 2 7 3 000 2 7 2 000 111 1
。
3 111 1

。
3 000

次次 三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三
枝枝 日日 G A s 5 P P mmm 2 2 7 000 2 2 5 000 2 5 5 000 111 0

。

9 999 1
。
1 222

梗梗 喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂

分分
、、

G A : + 尿素素 2 6 8 000 2 9 5 000 2 0 2 000 111 1
.

1 000 0
。

7 555

才才l二成成成成成成成成成
熟熟熟熟熟熟熟熟熟熟
取取取取取取取取取取
样样样样样样样样样样

五五五 对 照照 3 8 1 000 3 9 2 000 3 8 8 000 111 1
。
0 222 1

。
0 111

雌雌 月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月

雄雄 十十 尿素 (1 肠 ))) 4 4 5 000 5 2 8 000 4 1 4 000 111 1
。
1 888 0

。
9 222

蕊蕊 九九九九九九九 !!!!!
形形 日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日

成成 喂喂 G A : S P P mmm 5 2 4 000 5 0 6 000 4 7 8 000 111 0
。

9 666 0
。

9 111

期期
、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

成成成 G 人。 十 尿素素 3 G 4 000 4 4 4 000 4 2 1 000 111 1
。

2 111 1
。
1 555

熟熟熟熟熟熟熟熟熟熟
取取取取取取取取取取
样样
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( 三 ) 幼穗发育控制处理及其对水稻经济性状的影晌

表 9 表明 :

1
、

处理小区每穴的有效穗数
,

一般均比对照增加
,

这与茎数消长调查 和 与我

们 1 9 7 3年的试验结果〔 2〕一致 ( 第一苞分化或第一次枝梗分化期喷施尿素 ( 1务 ) 和

向土壤施氮肥对增加穗 数则有明显的促进作用 )
。

其中比对照减少的原因可能是
,

G A
。

能调节光合产物向穗运转 〔1〕对分集穗的发育成长不利
;
雌雄蕊形成期 喷 施尿

素 ( 1肠 ) 对促进分孽穗成穗已嫌太迟
。

2
、

处理区和对照区植株的第一次枝梗数差异小
,

第二次枝梗数的差 异 大
。

因

为第一苞分化期或第一次枝梗原基分化期进行处理时
,

第一次枝梗数已定
,

而著重

影响了第二次枝梗
。

经处理植株稻穗的第二次枝梗比对照多 1

—
3个

,

因此每枝稻

穗可增加 3

—
9粒谷

。

3
、

处理区稻穗结实率
,

一般均比对照低
。

但 1 9 7 5年晚 稻 以 增 产 灵 Z o p p m 和

G A
3

5P p m 混和增产灵 2 0P p m
、

N H
`
C l ( 10 斤 /亩 )处理组较高

; 1 9 7 6 年 早稻 〔表的以

第一苞分化或第一次枝梗分化期和雌雄蕊形成期喷尿素 ( 1肠 )处理组稍高
。

4
、

产量
,

处理区产量
, 1 9 7 5年晚稻试验结果说明

,

除喷增产灵 2 0P p 。 外
,

其余

小区均比对照区略有增产
,

以喷 G A
。 s p p m + 尿素 l( 肠 )和亩施 N H

`

lC l0 斤 的小区增

产较显著
,

约达 5一 10 肠
。

1 9了6年早稻基肥较足
,

插秧回青后多天 又 追 施 尿 素 10

斤
,

致因前期氮肥较多
,

幼穗分化始期叶色未有明显退淡
,

继而施 尿 素 ( 1。斤 /亩 )
,

喷施
“ G A

3” s p p m及贵
“
G A

3 ” s p p m 混合尿素 (1 肠 )
,

形成氮肥过头而减 年者外其

余小区均比对照区有 明显增产
,

以用 1肠尿素于第一苞分化期或第一次枝梗 分 化期

喷施的小区增产尤多
。

从化县龙潭公社试验结果表明 (表 1 0 )
。

亩 施 尿 素 10 斤 的小

区增产最多
,

其次为 G A
3 5 p p m混合 1呱尿素喷施

。

这个试验结果说明
,

幼穗 分化始

期增施氮肥需在前期不重追肥而重施基肥
,

和叶片退淡的基础上进行为有益
,

同时

也说明处理后果还会因各地的土质肥瘦和禾苗生长的情况而变
。

但从试验结果总的

情况分析来看
,

在幼穗分化始期采 用上述控制途径控制幼穗发育增加稻穗第二次枝

梗数量和提高结实粒数和产量的效果是明显的
。
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表9 幼穗发育控制处理对穗拉性状的影响
.

7 9 16 年早稻
“

珍珠矮
”

户 .第一次枝梗数
、

第二次枝梗数
、

实粒
、

不实粒数字为0 2个主穗平均值
。

表0 1从化县龙潭公社试验点产量调查
.

17 96 年早稻

小区面

积 (亩)

此 对 照
小区生谷

产量 (斤)

折合每亩

产量 (斤)
增 (+)

(斤)

G 八 s ( SP Pm) +

尿素 ( 1呱)

0
。

6 5 2 20 0
.

8 7 0 1
。

0+6 1
。

0

尿素 (0 1斤/ 亩) 0
。

5 25 28 0
。

7 8 18
。

4 十98
.

4

对
·

照0
_

24 9 17 9
。

3

7 2。

…
.雨次重复

。
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三
、

从幼穗发育控制的生理效应论定中

期施肥的必要性和可能性

(一 )
、

水稻幼稼发育过程的特点和对外界条件的敏感反应

本实验对穗粒性状的考察与前人的工作结果相一致
。

松岛〔 `。 一

川 和 丁 颖 〔 5 )等

人认为水稻幼穗在发育过程中所形成的枝梗数量和颖花数量会因外界条件的优劣而

异
,

即当栽培条件 良好
,

养分供应充足时
,

分化枝梗数和颖花数增多
。

吴光南
〔 ` “ 、 等

认为在优越的栽培条件下
,

不仅可 以分化出第二次枝梗
,

还可以分化出高次社梗
。

我们的试验证明
,

当栽培条件恶劣
,

养分供应不足
,

尤其是当幼穗分化和发育时养

分供应不足 ( 对照处理 )
,

不但第一
、

二次枝梗数量和颖花数量减少
,

而且校书退和

领花大量退化
,

直至雌雄蕊形成期和花粉母细胞减数分裂期
。

这是水稻幼穗发育的

第一个重要特点
,

即它的枝梗数和颖花数会因栽培条件而变
。

M u r a t a ( 1 9 6 9 )和 M
a t s u s h i m a

( 1 9 70 ) 〔
么, 〕进一步指出

,

水稻幼穗发常
`

过程 颖花

的分化对氮肥和太阳辐射能十分敏感
,

开花前 30 一 32 天
,

即第一苞分化期或第一次

枝梗原基分化期是对氮肥的敏感期 , 开花前 15 一 16 天
,

即花粉母细胞形成期生花粉

母细胞减数分裂期是 对 太 阳 辐 射 能 的 敏 感 期
。

M ur a y a m a
( 19 67 ) 〔

’ “ 全
、

W ad
a

( 1 0 6 9 )
〔 “ 0 〕 、

Y o s h i a k i ( 1 0 7 1 )
〔。么〕 、

Y o s h i o ( 1 9 6 。 )
〔 “ 8 〕和 Y o s h id a

( 1 9 72丫
a `〕士匕出

,

颖花的分化受氮肥所促进
,

而颖花的退化被碳水化合物的供应所抑制
。

我们的实验

证明
,

当在幼穗第一苞分化期或第一次枝梗原基分化期向土壤供应氮肥 ( 球肥深施

应提早 5天 )
、

叶面喷施尿素 ( 1肠 )加植物激素
,

能提高叶片含氮量
,

增加光合作用

强度
,

增加碳水化合物的供应量
,

以 C
` 4
积累和分配在茎秆和穗部为多

,

尤 以 C
’ 丢
和

p昭分配在穗的中部和穗的下部的比例增多
,

分配总量增加
,

更 是 一 个 突 出 的 证

明
。

植物激索所起的生理作用则是起调节光合产物迅速运往植株的生 长 中 心 的作

用 之` 〕 ,

作者认为赤霉素 ( G A
。

)和增产灵 ( 4一碘苯氧乙 酸 ) 是控制幼穗发育的一个

有效途经之一
,

但必须结合施用 ( 或喷施 ) 1% 尿素等氮肥
。

因此
,

在 幼 穗分化始

期给予适 当的控制
,

如施用速效氮肥
、

根外追肥 ( 1肠尿素 ) 和喷施植 物 激素等不

但可以增加枝梗和颖花分
一

化数
,

有足够营养供予幼穗发育外
,

还能促使无效分粟变

成有效分草
,

增加有效穗数
,

为进一步提高单位面积产量发掘一个重 要 的 增 产潜

力
。

我们通过对植株的生理性状分析
,

认为采用有效措施控制水稻幼穗分化和发育

可能达到增产的目的
,

是 由于改变植株体内营养物质供应 和分配状况等生理生化变

化所引起的
,

特别是向穗部和穗的中
,

下部供应足够数量 的 光 合 产 物 C
’ 奋
和 含 磷

( p
Z `

)化合物
,

足以建造花器官之用
,

供分化枝梗和分化颖花 由少变多
,

变 退 化 为

权退化或少退化
。

这是水稻幼穗发育的第二个重要特点
。

抓住这个特点
,

就能在栽

堵技术上 “ 推陈出新 ” 。
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.

(二 ) 水稻幼穗分化始期有效控制的条件

“ 马克思主义的哲学认为十分重要的问题
,

不在于懂得客观世界的规律牲
,

因

而能够解释世界
,

而在于拿了这种对于客观规律性的认识去能动地 改造 世 界
” 。

(
《
实践论》 ) 从幼穗发育的两个特点出发

,

我们论定掌握和控制幼穗 发 育
〔 7 〕 ,

能

够达到增加枝梗数
、

颖花数和提高产量的 目的
。

我们的试验结果和前人的试验结果

一致认为
,

幼穗发育始期追施速效氮肥和叶面喷施植物激素
,

以及根外追肥对提高

产量是行之有效 的方法 〔“ 一 ” 〕。

但是
,

幼穗分化始期的控制是有条件的
,

并不是任意施用就有效果
。

这个条件

就是
“
叶色退淡

” ,

或 “ 禾苗适当转赤
” 。 “ 退淡

”
或

“ 转赤
”
并不是禾苗叶色变

黄
,

生势衰弱的表现
,

而是禾苗准备 由营养生长期向生殖生长期过渡的植株外部形

态特征
,

是两个生育期交接期间植株生长发育 的正常表现
。

这时植株体内含氮量减

少
,

碳水化合物含量增加
,

即由营养生长期过渡到生殖生长期
,

由氮代谢为主转变

为以碳素代谢为主
。

如果氮素代谢过旺
、

便会使植株营养器官继续生长
,

分孽不断增

多
,

肖巧弱供给幼穗养分
,

抑制幼穗分化和发育
。

但当植株及时转入碳素代谢
,

便能

积累碳水化合物
,

使稻秆粗
,

叶鞘和茎秆积累淀粉和可 溶 性糖 增多
,

输送给幼穗

供建造花器官的碳水化合物也多
。

因此
,

正当植株叶片出现
“ 退淡

”
或

“
转赤

”

时
,

向土壤施肥或向植株喷施植物激素
、

或尿素 l( 肠 )等
,

就能使 之 顺利地进行生殖生

长
,

使植株和颖花发育 良好
。

要使叶色及时退淡
,

必须做到
:

1
、

施足基肥
,

适施追肥
:
在施足基肥的基础上

,

插秧后看苗施肥
,

当禾苗生长

健壮
、

正常
,

可以少施肥或不施肥
,

即使施肥也要及时
、

适量
。

这样做了之后
,

一

当露田或晒田时
,

便会使叶色退淡
。

叶色退淡到一定程度便可及时施肥
。

2
、

幼穗分化始期 前5天施肥应采用球肥深施
,

施入土层 3一 4寸处
,

( 或采用液

肥深施 )
,

供给幼穗分化时逐步吸收
,

避免暴发
,

招致病虫滋生
,

并引新根深入土

层
,

使植株茎秆老健清秀
。

3
、

在排灌技术上
,

由于深施肥
,

宜采用早露
、

多露
、

轻晒为好
。

4
、

幼穗分化始期施肥时间
,

中 熟 种
“
珍 珠 矮

” 、 “
窄 叶 青

”
等 在 插秧 后

25 一28 天 ( 以 5叶秧秧龄计 )
,

中迟熟种
“
协作 69 ”

等约在插秧 后 28 一 30 天
,

迟 熟

种如晚稻
“
广二矮

” 等约在 32 一35 天为宜
,

早熟种则要适量追肥
,

促使早生快发
,

中期在插秧后 20 一25 天深施肥
。

(三 ) 当前生产上采取生育中期施肥的可 能性

五十年代期间
,

我们广大农村的水稻生产多数采用高秆或中高秆品种
,

当时在

栽培技术在很重要一个环节是防止倒伏
。

因此
,

在虽有人
` 6 , ` “ , “ ’

论 证生育 中期施

肥的效益
,

但在实际生产上却并不提倡这个措施
。

自1 9 5 6年
“
矮脚南特

” 和六十年代初期
“ 珍珠矮

” 等矮秆品种问世以来
,

广大
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贫下中农在生产上所采用的水稻品种绝大多数是矮秆品种
。

矮秆稻种抗倒伏性强
,

在适施基肥和生育前期适当施肥的情况下
,

试验证明
,

生育中期 ( 幼穗分化始期 )

是适宜施肥的
。

这是第一个可能条件
。

第二
,

近年来大力推广宽行窄株栽培法
,

这种栽培法使大田群体和个体协调
,

阳光充足
,

空气流通
,

不易滋生病虫害
,

为生育中期施肥创造 良好的大田群体的田

间小气候条件
。

“ )

第三
、

深层施肥为中期施肥提供了良好的先决条件
,

实践证明
,

生育中期施肥与球

肥深施相结合
,

增产效果明显
。 ` “ ’
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、

远中多喜夫
、

江藤庆一
,

1 9 5 5
,

日本作物学会耙事
,

2 4 ` 2 ) 。

松岛省
、

具中多喜夫
,

1 9 5 6
,

日本作物学会耙事
,

别 ( 4 )
。

松岛省
_ _ 、

真
, F多喜夫

,
1 9 5 7

,

农亚技术协会出版
。

松息省
_

_
_ ,

1 9 7 3
,

稼稻作O 改善 己技术 》 (东京 )
。

清水止治 1筑 愁
,

日本作物学会耙事 2了: 2 1 。一 2 1 3
。

清水正
、

治
,

1肠鱿
,

育种学杂志
, 。 ( 2

,
3 )

,
7 9一86

。

村 匕贪
一

l 仍公
,

开花 0 生理生态④研究
,
了兜一 2 1 8

。
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性肤的研究

〔 5 2〕

〔 2 6〕

〔 7 2〕

〔 2 8〕

〔 9 2〕

〔3 0二

〔3 1 〕

〔3 2〕

〔3 3 3

〔3 4〕

Ma 城班
. po e a ,

卫
。

五
。
1 9 5 6

,

么 r p o 6皿 。万o r 皿 a ,
6 ( 2 0 2 )

,
7 5一 8 2

。

M u r a y a m a ,

N
.

1 9 6 7
.

J a P
.

R e s
.

Q
u a r t

. ,
2 : 1一 5

。

M
a t s u s h i rn a (松岛 )

,

5
.

1 9 7 0
,

C r o p S i e n e e
i n R i e e

,

T o k y o , F u j i
.

3 7 9 p p
。

S h i m i z u ,

T 2 9 6了
。

S a k u 扭 o f s u n o B a t t s h i t s u S e i s
a n 理:

1 2一2 6
。

T a 五e o K
,

C五i t t a n a ,

C
. a n d N a t e e ,

N
. ,

1 9 7 3
.

N i t r
o g e n a P p l i e a t i o n t e e h n o ·

10 9了 f o r t r o p i e a l r i e e a s d e t e r m i n e d b y f i e l d e x p e r im e n t s u s i n g 1 6 N
.

t r a
·

e e t e e h n i g u e ,

T o k g o
,

J a P a n 。

W
a d a

,

G
.

1 9 6 9
.

B u l l
.

N a t
.

I n s t
.

A g r
.

S e i
.

S e r .

A 1 6 , 2 7一 1 6 7
。

y o s h i d a 5
.

1 9 7 2
.

A n n
.

R e v
.

o f p l a n t p h v s i o l o g y
,
2 3 : 4 3 7一 4 5 2

。

Y o s h s a k i
.

1
.

1 9 7 1
。 .

A d v a n e e s i n A g r o n o nt y
,
2 3 : 2 4 1一 3 1 5

Y o s h i o
,

M
.

1 9 6 9
.

P h y s i o l o g i e a l A s p e e t o f C r o p y i e l d
,
2 3 5一2 6 4

。

N o g u e h i
,
y

.

1 9 2 9
.

J a u r
.

C u l l
.

A g r i
.

T o k y o
.

I m p
.

U n i v
.

1 0 : 2 4 7
。

矛, “ , “ . 、 户 , 目八曰呜 . 勺曰户如护 、 J 、 户勺自口乌碑妇月口气子

动
。

态

我校第八次科学讨论会胜利召开

在英明领袖华主席关于科学工作指示精神的鼓舞下
,

在全党
、

全军和全国人民

大办科学
,

向四个现代化进军的凯歌声中
,

我校第八次科学讨论 会 于 19 7 7年 12 月

10 日至 1 9 7 8年 1月 中旬胜利召开
,

这次科学讨论会是对我校科研工作 的一次检阅
、

交流和促进
。

广大师生员工在粉碎了
“ 四人帮

”
后的一年来

,

革命干劲倍增
。

在这

次科学讨论会上
,

一共提出了 2 01 篇学术论文
,

其中 理科 1 54 篇
,

文 科 47 篇
。

有些

研究项 目
,

如 《 水稻害虫综合防治 》 、 《关于样条函数某些问题 》
、

《三水鱼化石

的古生态及其演化的研究 》 等
,

都具有一定的深度和创见
,

引起了与会者及有关方

面的重视
。

讨论会期间
,

校外来宾踊跃
,

还邀请了吉林大学唐敖庆教授
、

兰州大学朱子清

教授
、

北京师范大学刘若庄副教授等来校讲学
。

讨论会开得生动活泼
,

学术交流和

争鸣气氛浓厚
。

( 科研办通讯 )
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IN V E ST IT G AN I O ON T H ED EV L P E O M EN T L A

C ON T R OL OF R UD I MN ET R A YP N L A I C E S IN

P AD D R Y IC E AN D IT SHP Y SIL O O G ICAL A SP E CT

( B A ST R T A C )

T h i s e xp or i mn et w a s er r a i ed o ut in 1 9 7 5一 16 9 7t o st ud yt h ed v e e-

l op mn et al e on t r ol ofr ud i m en t r a yPn a i el e s in r i e ep l n at
.

T h e m a in

: e: u誓t o wr o。 a sf ol l o w s:

T h e s et r e at m en t s wr e e m o st ef f e et iv e in t h e in er e a s in p g an i el e s

n u:z xbr n e ad n 仪 mbr e of s en e od ar yr a eh i sbr n a eh
.

T h e m or en ub mr e of

d if fr e en t 三 at ed sp i kl et sn ad in r e e a s in gn urn br e ofr ip n e ed gr a in sp er c ar

a、 w el l a sp an i el e sp er h il l wr e e obt a in ed
.

T h e w e i gh t of 0 0 0 1 gr a in s

w a sn ur e m ar k al b y in er e a s ed
.

T h er efr o e,

t h e i n e r e a s e o f g r a i n y i e l d

认 祖 5 : 。 ;己 a r k 盛 t
)
l e

.

T h e 只r a i n y i e l d i n e r e a s i n g h a s e l o s e l y r e l a t e d t o t h e p h y s i o l o g i c a l

a 、 p e e t o f t h e t r e a t e d p l a n t
.

T o t a l n i t r o g e n i n l e a f b l a d e a n d s u g a r s

a 5 w e l l a , s t a r e h i n I e a f s h e a t h p l u s s t e m o f t r e a t e d p l a n t h a v e b e e n

f o u n d t o e o n t a i n t h e h i g h e r e o n e e n t r a t i o 刀 t h a n t h a t o f t h e u n t r e a t d 。

p l a n t
.

T il e 瓜 o r e e o n t e n t s o f p h o t o s y n t h e t i e p r o d u e t s C
` 4 a n d r a d i o s e o p y

s u b s t a n e e P
“ “

f r o nr p h o t o s y n t h e t i e l e a v e s t r a n s f e r r e d t o t r e a t e d p l a n t

o r g a n :
.

T h e m u e h m o r e e o n t e n t s o f t h e s e m e t a b o l i e P r o d u e t s d i s t r i b u t o d

。 几 nt id d l e p a r t s a n d l o w e r p a r t s o f d e v e l o p e d s p i k e l e t s o f p a n i e l e s
.

T h e r e s P i r a t o : y i n t e n s i t y o f t r e a t e d r u d i m e n t a r y p a n i d e s d u r i n g t h e

s t a 箕 e o f P o l l e ; 2 m a t h e r e e l l s d i v i s i o n a l s o e x h i b i t m o r e o r l e s s i n e r e a s e
.

W
r i t t e n b y W

a n g Y o n g
一 r u i

.


