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腐植酸的分离方法
,

一般采 用碱

依提取
,

再用酸析分离出腐植酸
。

由于腐植酸及其盐是大分子亲水化合物和具有强

烈的吸着性能
,

所以用上述分离方法
,

不但费时和过滤操作不便 , 而且所得腐植酸产

品一般纯度不高
。

文献报导的腐植酸盐杀菌剂
,

是不溶化合物
,

不便于制造和使用
。

本文从大分子观点研究了腐植酸的分离改进方法
,

可溶性腐植酸钱铜杀菌剂的

合成和应用
,

以及腐植酸类物质在水稻栽培中的应用
。

试 验 部 分

一
、

腐植酸的分离和提纯

I 原抖
:

泥炭土 (含 14 肠腐植酸 )
,

实验试剂氢氧化钠
,

化学纯 36 肠浓盐酸
,

工

业纯 7肠聚丙烯酞胺水溶胶
。

l 实验方 法
:

l) 原料处理
:

将泥炭土晾干 (含水 30 ~ 40 肠 )
,

粉碎至 0
.

3 ~ o
.

sc m直径大小颗粒
,

筛除草木等有机残体备用
。

2 )试剂配制
:

1帕聚丙烯酚胺 ( P A M )溶液
:

将 7肠 P A M水溶胶 加水至 7倍体积
,

在 搅拌下加热

至沸腾
,

稍溶解后将溶液转移至瓶中
,

并间歇摇动
,

使 P A M继续扩 散 熔解三至 四

天
,

备用
。

。
.

5 ~ 2 肠N a O H和 1 : 1盐酸溶液
:

依常规方 法配制
。

3 )腐植酸的分离提纯
:

将经处理的观炭土 1公斤
,

混加七倍重 量的 0
.

5肠 N a O H 溶

液 (腐植酸含量高于 20 肠的原料采用 1 ~ 2肠的 N
a O H 溶液 )

。

在搅拌下煮沸约 10 分钟
,

静置半小时后
,

采用倾出或虹吸法初步分离出粗腐植酸钠溶浓
,

残渣用二至三倍重量
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的 0
.

5肠 N aOH作第二次提取
。

两次提取液合并
。

在搅拌下趁热加进 1呱 PA M溶液 8介

毫升
,

使提取液含 P A M咚摩为一
“ .0 `殉

、

镌撑
孔径接近 15 0 目的纱布过滤

,
一

虹吸滤出清液
。

若需

静置冷 却沉淀半小时

度较高
·

的 腐植酸
,

可再加

5 0 ~ 70 毫升 1帕 P A M
,

进一步絮凝除去杂质
,

并重复上述虹吸过滤操作
。

然后
,

在

不断搅伴下
,

逐渐加进 1 ; 1的盐酸
,

调至溶液 的P H值为 2~ 3 , 此时 腐 植 酸 呈胶状

沉淀沂出
。

再加进 1帕 P A M 50 ~ 70 毫升
,

使其迅速聚沉
,

用蛀吸或抽吸过滤分离
。

用蒸馏水 (或含 0
.

0 02 肠P A M的蒸馏水 )洗涤沉淀三至四次
,

抽干后
,

在低于80 ℃供

箱中干燥
,

可得到深棕黑色腐植酸
。

4 ) 腐值酸含量测定按部颂标准方法进行
〔 “ 〕。

二
、

腐斌醉类物质在水稻栽培中的应用

I 腐植酸类物质的制备
:

1) 腐植酸钾原液
: 用 1斤草木灰

,
2斤 含10 ~ 14 肠腐植酸的 泥 炭 土

,

经粉碎

后
,

加水 10 斤
。

搅拌下煮沸
,

静置过夜
, 虹吸出上层清液

,

用比色法 ` ” 〕测 定 腐植

酸含量为~ 0
.

5肠
。

2 )腐值酸按磷肥
: 用 10 。斤经粉碎晒干含腐植酸 8~ 14 帕的泥炭土 (粒度 大小直径

约为 3一 5, 。
拼 )

,

15 帕浓氨水 7斤或碳酸氢钱4 ~ 5斤
、

粉碎磷肥 (含 P
:
O 。~ 巧肠 ) 7斤

。

先将氨水或碳酸氢按加水 20 ~ 25 斤
,

淋洒在泥 炭 土 上
,

再 与磷肥混匀
,

密封堆沤

1 0至 1 5天后
,

备用
。

3 ) 依盯制腐植酸钱磷肥方法
,

不加磷肥则制得腐植酸按肥
。

4 ) 腐值酸按铜杀菌液
: 用上述制得的腐植酸肥 5斤

,

加水 10 。斤 搅 拌溶解
,

静

置过夜后
,

吸出上层棕色清液
,

在搅拌下加进用半两硫酸铜配制的浓溶液 (亦可用提

纯腐植酸加氨水溶解
,

调节溶液 P H值~ 9 , 配制。
.

5肠腐植酸按 10 0斤
,

然 后 加 进

用半两硫酸铜配制的浓溶液
,

搅拌均匀 )
。

互试脸方法
:

l) 浸种催芽
:
将腐植酸钾原 液稀释 20 倍

,

加热至 50 ~ 55 ℃
,

在搅 拌 下浸泡或

淋洗经水浸二至三天的稻谷种子
,
放进热溶液中约半分钟

。

然后取 出 继 续保温催

芽
。

三天后
,

随机取样
,

与对照谷种比较出芽率
。

2 )育秧
: 采用合适秧田

,

每亩加施三至五百斤腐植酸按磷作基肥 , 当秧苗长至三

叶期后
,

追施 I Qo斤腐枝磷配制的液肥 1千斤
。

与对照田比较成活率
,

并观察烂秧基

部有无绵腐病菌
。

幻 腐植酸按铜和各种腐肥的施用
:
在早稻育秧过程中

,

遇低温阴雨气候
,

易发生

绵腐病时
,

每亩秧田喷施 1 00 斤上述腐按铜杀菌液
,

观察防治 绵 腐病效果
。

在水稻

大田中分别使用腐植酸按
,

腐植酸按磷
,

腐植酸钾作水稻大田的基肥
,

追肥
、

叶面追

肥
,

亩施量一般为三至五百斤
。

在水稻孕穗
、

抽穗期喷施用腐植酸钾原液稀释 20 倍

制得的一。
.

02 肠溶液
,

每亩喷施量为 100 斤
。

设对照田作比较
。
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结 果 和 讨 论

一
、

腐植酸改进分离方法的分离效果结果列表如下
:

采用不同方法分 离腐植酸所得结 果

原 料 分 离 方 法
产品中 .

富植酸含量

泥 炭 土
( 含 1 4 %腐植酸 )

未改进碱提取酸析法〔 l , ` 〕
2 8%

( 容量法 )

同 上 改进碱提取酸析法
( 艇一次分离操作 )

555 6 今石石

444 5
。
3 %%%

改进碱提取酸析法
( 樱雨次重复分离操作 )

47 % ( 容量法 )

56 % ( 此色法 )

82 % ( 容量法 )

90 % ( 比色法 )

同 上

改进碱提取酸析法
( 艇二次重复分离操作

,

共三次加 P A M除杂臀 )

96 % ( 此色法

口造
}

…
` ·

5%

注
:

由于腐植酸祖成和桔构复杂
,

未准确鉴定
,

ifflJ 定含量一般采用握殷 公式 箭 算 ; 我

仍韶为
,

测定分离产品巾灰分含量能较好反映腐植酸含量
。

在除杂质时
,

腐植酸钠溶浓 P H值大于 1 1 ,

温度 60 ~ 80 ℃ ,
P A M发生 了部分水

解
。

这样
, 0

.

01 肠 P A M就具有良好的絮凝粘上等无机杂质微粒的能力
。

而 腐 植酸

钠在溶液中电离
,

由于静电排斥作用
,
P A M对腐植酸钠不起絮凝作 用

。

这样制得

的腐植酸钠溶液纯度高
、

易过滤 , 静置沉降杂质的时间
,

可由一至二天缩短为半小

时
。

当腐植酸钠溶液加盐酸酸析时
,
P H为 2一 3 ,

P A M很少水解生成一 C O O H
,

腐

植酸也很少电离 , 这时 P A M就能很好絮凝腐植酸
,

使之容易洗涤
、

过滤
。

因此 P A H

是分离提纯腐植酸有效
、

便宜的絮凝剂
,

适于在工农业上推广使用
。

二
、

腐植酚类物质在水稻栽培中的使用效果
:

采用腐植酸钾溶液浸种催芽
,

能使种子出芽率从 85 一 90 肠提高到 90 一 95 呢
,

出

芽 时间缩短 1~ 2天
; 用作叶面喷施

,

比用尿素作叶面追肥增产 5一 8肠
。

还能提高水

稻 抗倒伏能力
。

采用腐按磷作基肥和追肥育秧
,

在未用薄膜覆盖条件下
,

长期低温阴雨天气 也

不发生绵腐病
,

秧苗成活率平均达 85 肠
,

生长粗壮
。

而对照田
,

秧苗长势较差
,

普遍

发生严重的绵腐病
,

造成烂秧
,

秧苗成活率只有 60 肠
。

这表明腐钱磷能在恶劣的气

候下提高地温
,

供应充足的养份
,

而且具有杀菌性能
。

我们认为
,

腐肥的杀菌作用

和它含有芳香酚狸基结构
亡̀ 〕有直接关系 ( 类似于具有杀菌性能的苯酚和 水 杨 酸结
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拉 )
。

采用腐植酸按和腐按磷作水稻大田基肥和追肥
,

均有明显增产效果
。

一般比对

照 田增产 10 一 30 铂
。

对于低产田
,

如施用得法
,

可以获得成倍增产
。

用腐硫酸按和较小当量数的 C o S O
;

合成腐植酸按铜杀菌剂
,

能够有效地防治绵

窟病
。

由于腐钱中的狡酸钱基团 (
一

C O O N H
`
)和酚翔基当量浓度远大于 C u S O

`
的当

量浓度
。

因此
,

只有部分
一

C O O N H
` 、

酚理基和硫酸铜反应
,

生成了可溶于水的腐

植酸按铜的盐类或络合物 ( 复合物 ) 胶状液
,

胶状液的 P H值为 6~ 了,

适于 水稻生

长所需 P H值
,

能被植物吸收
。

腐钱铜具有强烈的吸附作用
,

不易被雨水冲 刷 而流

失
。

它克服了波尔多杀菌液的碱性对秧苗的药害作用和 C
u S O

4

而流失的缺点
,

保持

了硫酸铜和腐植酸类物质的良好杀菌性能
。

它容易制造和使用方便
,

优于文献报导

的不溶性腐植酸铜杀菌剂〔` ) , 易在农业上推广应用
。

我们认为
,

采用腐按和磷肥 ( 过磷酸钙或磷酸氢钙 ) 制取复合腐按磷肥时
,

腐

杭酸按因部分 N H广基被交换变得稳定
,

不易受雨水冲刷而流失
。

一

同时过磷 酸 钙等

内交换反应变成 N H `H护O
`

等
,

增加 了磷肥的可溶性
。

此外
,

和腐按大分 子通过钙

离子结合的 H少 0
4 一 ,

由于受到大分子链保护
,

不易被土壤金属离子固定
,

而 生 成

雇溶于术的磷酸盐
; 又能继续不断和腐植酸馁分子的 N H犷交 换

,

而 析出可溶性的

孔 H
、
飞
一

王
。
P认或随同腐植酸按分子一起被植物吸收

,

或遇到酸时重又释放出能被植物

吸收的 C a
( H

Z
P O

`

)
: 。

经交换反应生成的腐植酸钙具有大分子胶体的强烈吸附性能
,

健健土壤形成团粒
。

这就显著增加了磷肥
,

氮肥等的肥效
。

因此
,

制备腐铁磷复合

犯
,

采用泥炭
、

氨水混合后
,

加过磷酸钙 ( 或磷矿粉 ) 同时堆沤
,

效果较好
。

加氨

量可等于腐植酸的狡基当量或过量 5一 1 0肠
。
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