
酶 纤 混 合颗 粒 饲 料 饲

养 鱼完鱼鱼种 试 验

中大生物学系动物学专业
.

南海县水产养殖场

皖鱼 (草鱼 )增产潜力大
,

培育足够数量的大规格皖种是提高塘鱼产量的重要措

施
。

然而
,

当前面临的问题是饲料不足
。

以南海县为例
,

侮年仅培育 鱼 种 就 需要

60 一70 万斤精饲料
。

因此
,

如何
“ 以粗代精

”
广辟饲料来源

,

有效地解决培育鱼种

饲料不足是 当前提高养鱼产量的重要研究课题
。

’

中山搪厂等从 1 0 71 牟起利用造纸废料蔗糠
,

经过蒸煮
、

磨浆
、

酶解糖化
、

发酵

过滤脱水等工序
,

通过分解纤维素霉菌 E A
一 8 67 和合成蛋白质的 白地霉 菌 种的协同

作用
,

把纤维素转化为糖
,

再转化为蛋 白质
,

制成酶纤饲料 (表 1 )
。

表 1 蔗 糠与酶纤词杆 营养成分比较

酶 纤 铜 料

粗蛋白臂 ( % )

粗 脂 肪 ( % ) 3 ~ 5

粗 纤 推 ( % )

111
。

888

000
.

999

2 0 ee 2 5

1 9 7 6年至 1 9 7 7年
,
我们以酶纤饲料代替部份精料

,

制成浮性颗粒饲料投喂鱿鱼

鱼种
,

取得鱼种生长速度快
、

产量高
、

规格大
、

成本低的良好效果
。

. 参加拭敬工
·

作的有 73 极学具陈伯端
、

周兵
、

王健
、

王茂林 石教友
、

汪留全和 教 师廖翔

华
、

林鼎
、

林浩然
、

毛永庆
、

蔡发盛
。

献数得到广东中山糖厂大力支持
。
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一

l
、

顾粗饲抖的配方及其制价 ( 表 2
一

)
:

、
. . 卜 .

表 2 饲针配方及试验组合

半一
.\

饲料成分祖成

( % )

翻 粒 饲 料
、

献 峨 粗

I

朝 I一 1

9 3

I

盛 I一 么

777 333 5 888 000

麦麦 粉粉 OOO 1 000 2 OOO 3555 1 0 000

蚕蚕 蛹 粉粉 444

…
_ _ _

4 _
_

…… 444 444 000

…………………………………………………………………………酵酵 毋 粉粉 O
。

55555 0
。

555 0
。

555 000

000
.

333 0
。

333 0
.

333 0 333 000

带带用土霉素素 0
。

222 0
.

222 0
。

222 0
。

222 000

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000aaa 一淀粉粉 222 222 222 22222

蔗蔗 糠糠 777
lll

777 777 000
lllllllllllllllllllllllllll 了了了了了

粗粗
.

且 白白 ; 1
.

。。

……
1 2

。

9 9999999999999999999999999999999
11111

.

0 5 {{{{{ 1 2
.

9 444 1 3
·

2 2 }}}
} 1 6

。

7 000

,,,,,,,,

11
.

88888 2
。

0 888 3
一

0 111 2 8 555粗粗 脂 肪肪肪肪肪肪肪

总总 糖糖 1 2
.

3 444 1 0
。

6 999 1 0
.

4 222 1 5
。

3 222 8
。

0 111

555555555555555555555555555 0
。

5 111 5 3
。

6 111 5 1
。

9 33333粗粗 纤 推推 4 7
。

9 00000000000

\\一
。

、

号\
ù

料

别\棍\椒

料\纤

粗饲
、 、

酶

.5一巨

川不…二答一

一

犷券
-

…一黔一器
一一

孺…架
一

…丁一

颗粒何料制作时
,

按配方将各原料均匀混合
、

然 后 按 比 例称取所 需粘 合 剂

( 。一淀粉或榆树粉 )
,

用少里冷水搅匀后加开水冲成糊状
,

再加入上述饲料粉剂 拌

匀
,

加水调至全部湿润为止
,

用电动绞肉机压制成鱼种适协的颖粒询料
,

晒午备用
。

2
、

饲养情况和结果
:

网 箱用尼龙线织成 ( 1尺 22 目 )
,

面积 10 平方公尺
,

用竹架固定在亲鱼塘 中
,

入

水 1
.

2公尺
,

箱内设一个饲料架以防止饵料散失
。

试验鱼种规格为10 朝半军 n 朝
。

开始每箱放1 0 0 。尾 , (后发现逃鱼而调整为 7 71

尾
。

) I一万组投喂颗粒饲料
,

每天二次
,

投喂量每天每箱从0
.

6斤
,

渐增至试验结束
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表 4 鱿 鱼鱼肉及其词朴氛基酸组 成
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介



第三期 酶纤混合颗粒饲料铜养院焦焦释献殷

表 5 饲抖配方及试验组合

一
. 颗 I 一 1是保留颗 I 一 4的配方

。

二 系 60 %杂草粉

2
、

饲养情况和结果
。

试验仍采用网箱
。

每箱放鱼 5 00 尾
,

规格 n 一 1 1
.

5朝
。

9月 23 日放种
,

n 月 26 日

出犷
,

培育时间共 63 天
。

试验期间的前 33 天平均水温 27 ℃ ,

后 30 天平均水温 1 8
.

5℃
。

投饲料量第 I 至 正组由每天。
.

6斤递坛到 0
.

8斤
:

第 V组 由。 , 4斤递坛到 d
.

6斤
。

各组

生长情况见表 6
。

第二期试验以第 I 组 (颗 I 一 2 )效果最好
,

鱿鱼鱼种生长快
,

增重率高
,

鱼体

蛋白质含量也较高
。

第 W组 (颗 l 一 4 )以不发酵的杂草粉为主要原料制成的颗粒饲

料
,

鱼种生长亦比单纯精料的第 V组好
。
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表 6 不同饲杆配方佣养皖鱼鱼种生长情况

献献献 颗 粒 饲饲
麟

` 9月“ 3“ ,

{{{…
6 3天出“ ` , `月 2 6日 ’’ 出 { 增增

殷殷殷 料 配 方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方方 塘 重重
粗粗粗 编 号号 尾尾 体是是 休重重 尾尾 体 畏畏 体 重重 率 ! 率率

另另好好好 数数 (毫米 ))) (克 )))

{
数数 (毫米 ))) (克 ))) (帕 ) { ( % )))

IIIII 颗 I
一 lll 5 0 000 7 5

。
111 9

。
999

{
2 2 555 8 3

.

6 555 1 3
。

3 666 4 5
.

000 3 4
,

999

IIIII 颗 I 一 222 5 0 000 7 5
。

111 9
。

999

1
2 6 333 8 3

。
9 000 1 4

。
3 555 5 .2 “ ……{ 4 4

·

999

IIIII 辐 I 一 333 5 0 000 7 5
。

111 。 . 。

……
2 6 000 8 3

。

5 222 1 3
。

6 777 5 2
。

000 3 8
。

000

33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 1
.

999
WWWWW 颗 I

一 444 5 0 000 7 5
.

111 9
。

999 111 8 2
。

7 999 1 3
。

0 666 5 4
。

22222

{{{{{{{{{{{{{
“ 了̀̀̀̀̀̀

VVV { 精料 (对照 ))) 5 0 000 7 5
。

111 9
。

999

{
; 6 ,, 8 0

。

4 000 1 2
。

0 777 3 3
。

444 2 1
。

999

以上两期试验结果均表明
,

以60 呱一 75 肠酶纤饲料代替麦粉配制颗粒饲料
,

或

以 6 。肠杂草粉代替麦粉都是可行的
。

二
、

大田试验

1 9 76 年 1 1月至 1 9 7 7年 3 月
,

我们选用三 口鱼犷进行了皖鱼鱼种养冬试验
。

1
、

饲料配方及试验安排 ( 表 7 )
:

表 7 饲扦 配方和试验安排

面面 积积 水 深深 焦 种 数 量量
((( 亩 ))) (公尺 ))) (数尾 )))

111
。

222 1
。

777 3
,

0 0 0 / 亩亩

111
。

111 1
.

777 3
,
0 00 / 亩亩

. 款翰塘的饲料配方中均加入。
.

5 %酵母粉
,

o
,
2 %畜用土霉素

,
0

.

3 %畜生畏紊
。

乙 诃养情况和结果
,

试 验 于 19 78 年 11 月 26 日至 1 97 7年 3 月 8 日
,

每亩放养 3。。。尾 妒 种
,

规 格 为

10 一 10
.

5朝
,

共饲养1 03 夭
,

投饵 83 天
,

水温变幅 8
.

4一 2 2
.

5℃ ,

平 均 15
.

4℃
,

整 个

词养期有 20 天水温在 10 ℃以下
。

饲养管理按常规进行
。

投饵量
:
第一阶段 69 天

,

每

天每 口扩 1
.

2~ 1
.

4斤 , 第二阶段 17 天
,

每天 1号犷 2
.

2斤
,

2 号扩 2
.

。斤
,

3 号犷 1
.

5

斤
。

生 长清况见表 8
。
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表 8统 鱼鱼种养冬生 长情况 比较

一一

\
\一

、 _

塘 号号 歌 赚塘 111截脆 塘 222对 照 塘 333

嘴嘴 目
一

\

~~~~~~~~~
面面 积 (亩 ))) 1

。
222 1

。
111 1

。
000

放放养规格格 全畏 (毫米 )))7000 000 000 7 7

(((每尾 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))体体体重 (克 )))3
.

9 2223
。

3 9 222
。

9 222

总总放养量量 数量 (尾 )))30 6000 0 3 3000 30 0 000

重重重量 (斤 ))) 28
。

333 24
。

777 23
.

333

出出塘规格格 全是 (毫米 )))9 2
。

4 888 8 2
。

8 8 222 6
。

333 6

(((每尾 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))体体体重 (克 )))8
。

9 999 6
。

1444 7
.

4 666

总总出塘量量 数量 (尾 )))3 7 27773 13 222 2888 9 2

重重重量 (斤 ))) 5 6
。

000 3 4 3
。

3000 3 7
。

000 7

出出 塘 率 (% )))9 1
。

000 4 9
。

999 9 7
.

666

增增 重 率 (% ))) 12 6
。

777 5 6
。

6660 9
。

333

银银亩净增重量 (斤 ))) 23
。

333 8
。

7 222 14
。

444

总总 扮 饲 料 量 (斤 ))) 10 2
。

444 1 1 1
.

888 10 7
。

333

试验结果表明
:

投喂0 6肠酶纤混合颗粒饲料的试验塘 l
,

每亩净增重量为对照

犷的 1
.

6倍
。

投喂 60 肠蔗叶粉 ( 不发酵 ) 颗粒饲料的试验犷 2
,

生 长 比 对 照 犷稍

差
,

但基本上符合养冬出塘规格
。

三
、

小结和讨论

1
、

试验充分表明
,

60 肠酶纤混合颗粒饲料饲养统鱼鱼种有良好效果
,

皖鱼生长

快
,

产量高
,

节约 了精料
。

60 肠杂草粉或蔗叶粉颗粒饲料饲养鱿鱼鱼种
,

也有一定

效果
,

如果经过酶解发酵成酶纤饲料
,

然后制成颗粒饲料
,

饲养效果可能会更好些
。

这显示了向纤维要饲料和
“ 以粗代精

” 的广阔前景
。

2
、

酶纤混合颗粒饲料饲养统鱼
,

可以减少饲料中水溶性营养成份的散失
,
提高

饲料利用率
。

又由于酶纤混合颗粒饲料采用多种原料混合制成
,

能发挥蛋白质氨基

酸的互补作用
,

同时还加入适量的维生素和微量元素
,

提高了饲料的消化吸收和转

化效能
。

试验中曾在酶纤混合颗粒饲料中加入 10 帕穿心道粉做成药饵
,

对防治皖鱼
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肠炎
,

有较好效果
。

3
、

采用三氧化二铬为指标物质
,

测定鱼种对各组饲料总消化率的结果表明
,

麦

粉的消化率最高
,

达到 59
.

2肠 , 几组酶纤混合颗粒饲料的消化率均偏低
,

为 2。
。

11 ~

约
.

74 肠
。

这可能是为 了提高悬浮能力而加入 7 肠的蔗糠粉 ( 主要成 分是纤维 ) 而

使饲料的粗纤维含量达到 40 肠所致
。

4
、

我们对各组颗粒饲料饲养皖鱼是否引起脂肪代谢异常变化做了初步观察
。

取

食各组颗拉饲料的皖鱼鱼种
,

随着精料成份增多
,

肝细胞中脂肪积累亦增多
,

细胞

直径略有增大
,

但肝 细 胞 形态还没有出现异常变化
,

而单纯投喂麦粉的对照组
,

开细胞肥大现象比较显著
,

似有产生脂肪肝的倾向
。

这可能由于饲料单一
,

氮基酸

沮成中缺乏蛋氨酸等所致 ( 蛋氨酸有抗脂肪肝的作用 )
。

一般植物性蛋白中蛋氨酸

台量较低
,

动物性蛋 白 ( 如鱼粉 ) 中含量较高
,

因此
,

配制鱿鱼颗粒饲料应适量搭

况动物性蛋白
,

以防止病变发生
。


