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相图及其在工业生产中的应用
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在聚经讽醚树醋的生产中
,

缩聚反应完毕把树醋分离后的母液含有不少 乙醇和氯苯
。

为了达到低消耗和尽量避免毒物氯苯污染环境
,

本文研究了定 温 下 C
。
H

。
C l一 C : H 。O H

一 H : O体系的共扼溶液之组成规律性
,

制作出两个温度下的相图
,

为尽量回收乙醇和氯

笨提供一个简便而经济的方法
.

实 验 方
】

法

通过如下步骤测定液一液平衡体系 C .
H声 1一 C

: H
。
O H一 H : O相图

.

( l ) 测定一系列饱和溶液的组成和折光率
,

借以绘制工作曲线
.

分别在十多个碘量瓶中准确配制整体组成不同而呈现两个液相的二组 分 ( 氯 苯 +

水 ) 混合物
,

置于 15 士。
.

2℃及 35 士 0
.

2℃的恒温槽中充分摇振恒温
,

然后在继续摇振下

谨慎地滴加同一温度的乙醇至混合物刚从两个液相转变为一个液相时停止加入乙醇
,

称

其重 量
,

并测定恒温下的各饱和溶液的折光率
。

计算出每瓶饱和溶液中各组分的重量百

分浓度
,

分别作出折光率一氯苯重肠曲线和折光率一乙醇重肠曲线以作为确定共扼溶液

的组成之工作曲线
.

为保证工作曲线准确可靠
,

配制一系列标准溶液
,

测其恒温下的折

光率对工作曲线所显示的组成和折光率值进行验证
.

( 2 ) 测定一系列互成平衡的两个液相 ( 轻相和重相 ) 物质的折光率
,

用工作曲线

确定各共辘溶液的组成
。

分别在若干个碘量瓶中准确配制整体组成不同而呈现两个液相的三组分 ( 氯苯 + 乙

醇 + 水 ) 混合物
。

置于 15 士 0
.

2℃及 35 士 0
.

2℃的恒温槽中充分摇振至使两相成平衡
,

然

后静置
,

待混合物已完全分成上
、

下两个清晰的液相层时
,

分别对轻
、

重两相物质取样

测其折光率
。

将所测得的折光率值在工作曲线上查对
,

以确定出各共扼溶液的组成
。

此外
,

为了确定相图中溶解度曲线之两个端点的坐标位置
,

还应分别测出 15 土 0
.

2 ℃

及 35 士 0
.

2℃ 两个温度下氯苯在水中的溶解度及水在氯苯中的溶解度
.

前者直接采用文

献 中的一些数据外推而得 〔 2〕 ,

后者采用类似于上述的实验步骤进行测定
。
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实 验 结 果 与 讨 论

由上述实验方法所得的一些平衡数据与相图如下
:

1 5℃
、

3 5℃时 C
6
H

o
C I一 C :

H
oO H一H : O体 系液一液平衡时共耗溶液的组成

① 15 士0
.
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相图中的一系列连结线

表明乙醇及氯苯在各共垅液

相中的分配规律是
:

乙醇在

轻相的分配占绝对优势
,

抓

苯在重相中的分配占绝对优

势
。

显然
,

用水 对 含 有 氯

苯
、

乙醇
、

水三种物质的三

组分溶液进行萃取
,

是很有

利于使其中之乙醇与纵苯分

离的
。

在实际生产中
,

将聚经

枫醚母液蒸馏除去残渣后可

得到乙醇含量约为 60 肠
、

抓

另的碑 . ~

一
注

: “ 一 -

一
”

线代表 15 ℃的
.

“

一
”

线代表35 ℃的
.
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苯含量约为10 肠
、

水含量约为30 肠 ( 皆重量百分数 ) 的三组分溶液
.

这溶液是不可能用分

馏来使其中的乙醇与氯苯较彻底地分离的 〔“ 〕 ,

但根据本文中相图所显示的共扼 溶液之

组成规律性
,

仅需以水为萃取剂
,

选择好适宜的配料比 (水
:
三组分溶液 )进行萃取

,

就

可得到乙醇含量约 35 肠
、

氯苯含量近乎于 。
.

0肠之酒精和比较纯的氯苯
,

前者再进行分

馏就可得到合乎指标要求的浓酒精 ( 乙醇含量 95 肠
、

氯苯含量 < 1 肠 ) 川
。

结 论

1
.

测制了 1 5士 0
.

2℃及 35 士 0
.

2℃两个温度下的液一液平衡体系 C 。
H

。

1C 一 C
:
H

o
O H

一 H
: O相图

。

2
.

从相图所显示的规律可以看出
:
对于从聚经矾醚生产母液蒸馏除去残渣后 所 得

-

到的三组分溶液
,

用水进行萃取很有利于使其中之乙醇与氯苯分离
.
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