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特大暴雨的雷达回波

及中尺度系兢探讨

林 应 河
( 地理学系 )

1 9 7 7年
,

5 月 27 日一 6 月 1 日汕头地区海陆丰等县出现罕见 的特大暴雨 , 最大

中心 1 4 6 1 m m
,

出现在陆丰站附近炎龙公社白石门水库
。 i O 0 o m m 以上的降 水 区

,

分布在陆丰县城 周 围 6个 公社

(见附图 1 )
。

从陆丰县站雨量记

录看
,

暴雨分五个时段 (如表 1 )
,

各段降水均发生在晚间至次日上

午
,

时间逐段延长
,

雨强逐段增

大
。

最后时段达 24 小时之久
,

降

水 65 2
.

3 m m ,

占总量二分之一 ,

时最大雨量达 10 2 m m
。

这次暴雨

特点是雨强大
,

范围小
,

日变化

明显
,

积雨量大
,

部分时段出现

强雷暴
,

使海陆丰
、

惠来
、

潮阳

等县造成严重涝灾
。

对这次暴雨

附 图 1
.
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成因及过程具体情况
,

我们试从佛山
、

汕头
、

梅县雷达站所观测的部分回波及汕头

地区站哨资料进行探讨
。
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一
、

, 达回波演变情况

回波演变
,

也按五个时段介绍
。

第一时段 ( 26
.

16
5

一 27
.

ps9 )
。

5月 26 日16 时
,

汕头雷达站观测到汕 头 地区大

部分县及梅县部分地方
,

出观絮状回波
,

在海陆丰北侧至普宁
,

有一回 波 带
,

结

构紧密
,

强度较强
。

在 20 时以后
,

以回波群形式
,

缓慢向南东南沿海扩展
,

移速约

4 0公里八 2小时
,

深夜在沿海构成东西向回波带
。

至 27 日上午
,

回波带向东北 移动

减弱消失
。

午后
,

新的回波群出现在普宁
、

揭西
、

陆丰三县交界的地方
。

从整个时

段看
,

回波活动具有日北夜南的特点
。

从雨量分布看
,

亦具有日北夜南的现象
。

这

时段暴雨主要出现在回波带活动的北部山区
,

即陆丰
、

揭西普宁交界的地方
。

在第二时段 ( 27
.

18 5
一 28

.

1 15 )
。

回波演变类似第一时段
。

不同的是
,

在回波

缓慢向南扩展过程中
,

23 时
,

在普宁至海陆丰有几块体积较大的回波
,

呈南北向
,

互相平行
。

回波顶高约 6 k m
,

位置较稳定
。

28 日05 时左右
,

在海陆丰至南部海 面

出现一南北长约 300 公里的强回波带
。

08 时以后
,

回波带向东东北移动减弱
。

在回

波稳定
、

发展的时段内 ( 27
’ 。
一28 08 )

,

暴雨中心在陆丰县北侧的河口公社
,

降水

1 6 4 m m
o

第三时段 ( 2 9
.

0 2
5

一 2 9
.

1 4 ,

)
。

自2 5日午后至 2 0时
,

陆丰北部南阳山至普宁
,

出现零散的阵雨回波群
,

相应的地面出现间断小阵雨
。

20 一 24 时这一带降水消失
,

而沿海个别站哨在 24 时已出现阵雨
。

29 日04 时 15 分
,

海丰至普宁出现高 达 8
.

5 公

里的回波群
,

以 30 公里时速向东南移动
。

5 时 20 分
,

海陆丰至汕头市近海一侧
,

出

现结构较紧密
、

边缘呈波状的强回波带
,

08 时后分裂成块状回波向 东 北 移 动
,

午

后
,

在海陆丰北侧至揭西普宁一带活动
。

海陆丰暴雨
,

发生在回波南移
,

发展成强

回波带的时段
。

第四时段 ( 29
.

21
5

一 30
.

10
“

)
。

29 日16 时
,

在偏北山区的回波系统逐步向南移

动
,

21 时移至海陆丰
、

惠来沿海一带
,

形成东西走向
,

长约 10 0公里的回 波带
。

回

波在南移过程中
,

强度逐渐增强
,

回波顶从 6 公里发展到 17 公里
,

回波带 自2 1
`

一

30
.

04
已

相对稳定在陆丰县城附近
。

以后
,

缓慢向东南移动
,

至 10 时 06 分
,

在海面构

成一条西北一东南走向
、

形似
“
人参

”
状的强回波带

,

尾部在陆丰东南侧
。

回波强

度达 60 分贝
,

顶高 12 一 14 公里
。

n 时以后
,

迅速减弱
,

返回陆丰至惠来之间
。

同时

在莲花山附进出现新的回波群
。

回波演变与第三时段相似
,

只是强度更强
,

在陆丰

沿海降水时间比第三时段提前 4 个小时
。

降水实况与回波南移相当一致
。

第五时段 ( 30
.

1 7日一 3 1
.

1 6日 )
。

从 30 日13 时起
,

海陆丰
、

惠来一带已经有回波

逐渐向东扩展
。

17 时以后 已东移至沿海一带
,

形成东西向回波带
。

19 时以后
,

回波

带东段减弱消失
,

而西段加强
,

且逐渐向红海湾西南海面扩展
,

形成一条西南一东

北向的新 回波带
,

结构不甚紧密
,

在夜间较稳定
,

但长度变化大
,

最长约 1 50 公里
,

神至香港南部海面
, 短时只在海陆丰一侧

。

另外
,

在 3 1日。6时
,

在这回波带西北部
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的惠州
、

惠东两地
,

有两条短回波带与它平行
,

并向东东南方向移动
,

于 。6 “ 合并

成一条
,

继续向东东南移动
,

o 7 BS 合并于海面这条稳定的回波带
。

08 时 以后
,

在海

面的回波消失
,

而汕头雷达站观测到一条东西走向的强回波 带 稳 定在海陆丰至惠

来以东
。

在回波带西段北侧边缘
,

即陆丰县城 附 近
,

出现
“ ~ ”

形缺 口
。

对照陆

丰县站实况
,

雷暴大风
、

特大暴雨与
“ 、 ”

形回波出现时间配合甚为一致
。

同时还

可看到
,

当回波合并出现
“ 、 ”

形时
,

回波发展
,

地面相应出现雷暴大风 , 当回波

稳定少动高度下降时
,

地面则倾盆大雨
,

如 10 一 n 时降水 达 1 02 毫米
。

n 时以后
,

回波带逐步减弱
,

至 15 时以后弱回波单体移出陆丰县
,

特大暴雨结束
。

从五个时段回波演变过程
,

可初步看到
,

回波系统活动具有明显日变化
。

白天

至午后
,

回波在中部山系活动
,

强度偏弱 , 夜间
,

回波向南东沿海聚集加强
,

发展

成稳定的强回波带
,

带的边缘有时呈波状或
“ 、 ”

状
。

回波系统的移动
,

从傍 晚至

次 日
,

先南东南 , 稳定~ 东东北一东北
。

全过程大于 50 0毫米的雨区
,

恰好是强回

波带稳定和南北摆动的地方
。

二
、

回波和天气系统关系

直接影响海陆丰暴雨回波的天气系统
。

前阶段 ( 26
“ 8
一 28

” 8
) 是南海 北 部弱静

止锋及沿 30
O

N东移出海的变性冷高压 , 后期 ( 2 80 8
一 3 1” .

) 是西南倒槽和 锋前低空

西南急流
。

暴雨区处在较强的潮湿不稳定和大尺度上升运动区
。

但暴雨回波并非分

布在整个大尺度上升运动区
,

而是分布在中尺度的辐合系统中
。

具体有下面几种 中

尺度系统和回波活动较为密切
。

1
、

气流汇合 区

前两时段的暴雨虽然处于弱静止锋后
、

出海变性高压南侧
,

但回波系统则明显

地出现在中尺度气流汇合区
。

这种汇合扰动有两种情况
。

( 1 )中尺度喇叭地形形成的气流汇合扰动

这种中系统
,

主要出现在 26 一 27 日
,

是由出海高压迥流的冷湿东南 风 涌 进朝

东南开 口的东北喇叭形区时 ( 潮阳
、

普宁
、

揭西
、

陆丰北部 )
,

峡谷效应 及绕流形

成的气流汇合扰动
。

第一时段回波系统常对应着这种系统
,

暴雨中心恰 好 落 在这

种扰动区
。

( 2 ) 东南风与西南风汇合线扰动

这个中系统
,

是在出海高压减弱
,

西南倒槽发展
,

由西来的西南风和东南风汇

合形成的
。

开始出现在27 日20 时
,

恰好迭加在朝南开口的喇叭 形 区 ( 海陆丰 )
。

20 时至 28 日清晨
,

在海陆丰一带虽然演变成涡旋
,

但是在南部海面
,

仍 维 持 着这

种系统
。

到28 日08 一 12 时
,

西南风加强
,

这个系统对应着弧状回波 向 东 东北方向

移动
。

在这段时间气压场上并没有什么明显特征
。

联系到 27 日晚
,

在 海 陆 丰出现

的南北向块状回波
、

强回波带及相应的暴雨中心
,

说明与这个中系统关 系 十 分密

切
。

在回波向东东北移动过程中
,

沿途的 惠 来 7一 9 时 降 水 7 8
.

2毫 米
,

汕头市
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1 0一 1 1时降水 2 4
.

,毫米
。

2 、

中尺度渴旋

28 日以后的暴雨时段
,

中尺度涡旋活动较多
。

如 29 日05 时 20 分
,

海 陆 丰 至油

头市
,

有一较强回波带
。

在 08 时中尺度流场上
,

海丰至汕尾
、

红场至 峡 山
,

各存

在一中尺度涡旋
,

两涡之间是一低压槽
,

对应的回波较弱
,

涡旋部位 回 波 较强
。

。8时以后
,

回波逐渐向偏东方向移动
,

14 时这两个涡旋消失
。

而在大坪至 侨场 之间

出现一涡旋
,

回波也相应移至这一带
。

处在涡旋活动的向 阳 08 一 20 时 降 水 13 1毫

米
,

侨场 70 毫米
,

红场 2 39 毫米
。

从回波活动及降水实况分析
,

第三时 段暴雨和这

些涡旋生消关系密切
。

涡旋的生命史大约 8小时左右
。

另外
,

如第五时段暴雨的前半时段
,

在海陆丰至红海湾出现稳定 的 回 波带
,

正是和 30 日20 时在红海湾至褐石湾海面的涡旋配合在一起
。

受 这 个 涡旋影响的海

丰站 1 2小时降水 1 0 5毫米 ( 3 0
.

2 0 5
一 3 i

.

o s B

)
,

陆丰站降水 2 7 6毫米
。

3
、

三合点 中系统

由偏北风
、

西南风和偏东风的辐合区
,

对暴雨贡献也十分显著
,

它 所 反 映的

回波也很强
。

如 29 日20 时
,

海丰至南塘有一风速切变线
,

在它的东端出现 由三种不

同风向的汇合点
,

这个三合点系统大约维持 7 小时左右
,

对应 着 高 达 17 公里的强

回波
。

在三合点附近的陆丰县降水 178 毫米 ( 9 小时 )
,

南塘降水 1 29 毫 米
。

而 处

于切变线西端的海丰降水只 29 毫米
。

4
、

中尺度南北风辐合带

分析发现
,

中尺度南北风 (西南
,

东北风 )辐合带
,

对暴雨的贡献也是很大的
。

和它对应的降水回波
,

多呈带状
,

结构紧密
。

例如31 日08 时
,

在海陆丰 沿 海有一

条近东西向的南北风辐合带
,

辐合量最大达 6 x l 。 ’ `

秒
一 ’ 。

由于辐合 带的出现
,

原在

海面活动的回波系统也明显地移入辐合带
,

两者位置基本一致
。

处在 辐 合 带中的

陆丰县站
, 6小时降水 3 19 毫米

,

同时出现雷暴大风多 海丰站 6 小时降水 29 5毫米
。

综上所述
,

前二时段暴雨回波
,

主要是气流汇合扰动产生的 , 后三 时 段 则是

和涡旋
、

三合点
、

辐合带 ( 主要系统 ) 紧密联系
。

这些中系统和回波演 变 相似
,

具有明显日变化
,

产生的位置和移动路径相对固定
,

而且主要活动在海陆丰一带
,

这显然同地形有一定的关系
。

三
、

地形对 . 雨回波影晌

从汕头地区地形简图 (见附图 l) 可看到
:
该区东南面临南海

,

西北耸立着高达

1 千米左右的莲花山脉
。

中部由南北走向
、

高约 8 百米的南阳山和 西 北 一东南走

向的大南山系把该区分成两个喇叭形区
。

其东北的喇叭形区 (下 称 东 北区 )迎着东

南风来向 , 其西南喇叭形区 (下称西南区 )
,

迎着偏南风来向
。

这种地 形 特 征
,

对

这次暴雨回波活动的影响主要有两方面
,

一是喇叭形区的峡谷效应造成气流汇合扰动
,

产生较强回波
。

如 第 一 时段的
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扰动系统及相应的暴雨回波
,

正是反映了这种地形效应的结果
。

二是海陆风效应
。

在前期暴雨过程中
,

这一现象
,

已有所反映
。

以27 日为例
:

0 8时
,

中尺度地面流场上
,

出现 1一 4米 /秒的东南风和 1一 4米 /秒东 北 风
,

在东北

区汕头至普宁一带形成汇合扰动
,

对应着较强回波系统
。

普宁 08 一 12 时降水 3 0
.

6毫

米
。

而处在普宁西部非汇合区的南万
,

相距约 70 公里
,

附近吹偏北 风
,

无 出现回

波
。

14 时
,

东北风基本消失
,

东南风达 4一 8米 /秒
,

一直深入到西部山区
,

扰 动系

统也相应出现在这一带
。

这时南万 附近一带
,

出现块 状 回波群
。

南万 14 一 17 时降

水 38
.

1毫米
,

普宁只有 0
.

1毫米
。

到 20 时
,

东南风又减弱到 1一 4 米 / 秒
,

在东北区

的西部山麓出现 1一 4米 /秒偏北风与汇合在西南区的偏 南风辐合
。

20 时以后
,

西南

区气流汇合扰动演变成涡旋是与东北风出现有着密 切 联 系
。

从 27 日风 场 日变化

看
,

前段暴雨
,

巳存在海陆风效应
。

在后三时段的暴雨过程
,

海陆风效应更加明显
。

由于在这时段
,

新 的 冷锋从

西路移入两广后
,

又静止在桂南
、

粤中
、

闽南一带
。

近地面层
,

暖湿 的 西南风巳

到达海陆丰沿海
。

整个地区处在锋前降压及潮湿不稳定
。

因此
,

中 部 山 系两侧温

差
,
海陆昼夜温差 比前期显得更加悬殊

。

这对形成海陆风非 常 有 利
。

如 28 一 30 日

每 日 14 时
,

.

以 I
O

C中分析温度场
,

在东北区有一冷中心稳定在大南山麓群丘 之间
,

即红场至军埔
。

而西南区域
,

则存在一暖舌
,

暖中心在陆丰 汕尾 之间
。

冷暖 中
』

臼

连线呈西南一东北向
,

相距约 80 公里
,

△ T , 一 L
常 达 4

“

C
,

最 大 6
.

6
“

C
,

△氏
e

达

8
。

一 16
。 ,

为全地区温度梯度最大的地方 , 在流场上
,

西南风常吹进暖 舌区一直至

中部山系冷中心外围
,

在这里与偏北风形成中小辐合系统
。

回波系统 也 相 应在这

一带活动
。

但是到了 20 时
,

冷中心范围迅逮向南阳山及西南区扩展
,

暖 舌退至汕

尾附近
,

西南风退至沿海
,

偏北风出现在西南区
,

回波系统也向南移 动
,

夜 间在

沿海聚集发展成强回波带
。

到 了第二天 08 时
,

还可清楚地看到一条近东 西 走 向的

中尺度辐合带 ( 有时出现涡旋 )
,

对应着强回波
,

分布在海岸线附近
。

到了 14 时
,

温度场
、

流场
、

辐合系统
,

又恢复昨天 14 时的形势
,

但辐合系统位置 稍 偏 南
,

冷

暖中心各有所加强
。

在 08 时以后
,

回波带逐步向东北东移动
、

减弱
,

至 14 时 回 波

群又和北移的辐合系统配合在一起
。

从降水实况分析
,

和上述各种系统的日变化特点非常吻合
。

如陆 丰 县 站
,

暴

雨总是开始于傍晚温度降低偏南风减弱转吹偏北风的时间
,

结束于次 日 上 午 西南

风加强之后
。

又如陆丰站和北部南阳山区的河 口
、

大坪
,

相距分别为 40 一 80 公里
,

攀雨雨最 日北夜南相当明显 ( 见表 2 )
。

,

’

从上面风场 日变化
,

尤其是后三时段西南区风场 日夜近 18 0
“

变化
、

中尺度辐合

系统的形成以及瀑雨回波有规律的 日变化看来
,

主要是由于南
、

北
、

海
、

陆之间温

差引起的梅陆风效应影响的结果
。

说明在一定的大尺度系统背景下
,

海陆风效应
,

对系统风场进退
、

中尺度系统生消及其对应的回波
、

暴雨的时空分布起重要的制约

作用
。 介
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表 2 ( A ) ( B )
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在后三时段的辐合系统 (辐合带
、

涡旋
、

三合点 )
,

由于处在 冷 暖 中心之间

T
、

0
5 。
的不连续区

,

对应着回波系统
,

类似地面锋场特征
,

我们暂称为海风锋
。

四
、

很雨对海陆风效应的反作用

前述海陆风效应对暴雨时空分布起制约作用
,
但后三天特大 暴雨 过程中

,

还

反映暴雨对海陆风效应的反作用现象
。

如这三天的暴雨回波活动
,

总是逐日提前出

现在海陆丰沿海
,

而且推迟结束
,

相对应的海风锋位置
,

逐日南移 ( 见 附图 1 )
。

冷中心温度逐渐下降
,

范围日益向西到西南扩大
,

暖中心温度逐日升高
。

而东北区

域其它地方的温度则相对稳定
,

如28 一 30 日每 日14 时
,

普宁站均为27 ℃
,

汕头站为

26 ℃ ( 29 日 25 ℃ )
,

西部的水东为 28 ℃
。

从 24 ℃等温线逐 日变北 动态
,

更清楚

看到
,

该等值线在东北区变化不大
,

而向西南区扩大则相当明显
。

说明 在 暴 雨区

东北
、

西北方向
,

近地面层没有受外来冷空气影响
。

那么上述环境温度 场 变 化及

系统南移现象原因何在?

根据回波演变和降水实况 日北夜南的情况分析
,

冷中心逐 日 加强 和向西南扩

展的现象
,

主要是由于中部山系一带
,

白天处于降水阶段
,

上层冷 空 气 下传及降

水蒸发冷却引起温度下降的结果
。

而暖中心温度逐日升高
,

则是 由 于 该区降水提

早结束 ( n 时后 )
,

地面受太阳辐射增温以及逐日加强的暖湿西南风 配合 海风吹

进暖区的结果
。

随着冷中心逐日加强
,

范围向西南扩大
,

反过来对海陆风效应起 )很 大 影响
,

具体有四方面作用
:
一是限制暖区向北扩展

,

使白天吹进暖区的西 南风 难以继续

深入到中部山系
,

导致海风锋逐日南移
,

使相应的暴雨回波日益提前在沿海活动 ,

第二是加强了陆风与西南风辐合
,

使海风锋上的辐合上升运动更激烈
,

造成降水逐

段增强 , 第三是有利于陆风维持
,

使沿海暴雨逐日延长时间
。

例如 30 日10 时以后
,

陆丰至汕尾
,

降水基本结束
,

陆丰站 14 时温度升高到 30
.

1℃
,

而 中 部 山系因继续
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5
”

特大暴雨的雷达回波及中尺度系挑探讨

降水
,

红场温度只有23
.

6℃
,

到 30 日20 时
,

冷中心温 度比 2护“

低.1 7
。

( 22
.

1℃ )
,

25 ℃等温线较29
“ 。
向西南扩展 50 公里左右

。

结果
,

陆风比 2 9知提前 1 小时以 上到达

沿海
,

风速增大 2米 /秒
,

降水提前 3 小时
。

至第二天 08 时
,

陆风仍 明显 存在
,

而

且使海风锋上地面辐合量 比昨天同时间大 2 x 1 0
一 落

秒
一 ` ,

辐合面 积 增 大 2 倍以上
,

降水推迟数小时
,

降水量成倍增大
,

降水强度明显增强
。

最后 的作用是破坏 了海陆风效应
,

导致海陆丰特大暴雨结束
。

由 于 前 三方面

的作用
,

最后使 31 08 在海陆丰沿海的海风锋一直维持在原来位置
,

至 14 时 还 稍 向

南推移
,

位置在海丰南侧至揭石湾
。

高达 8 公里的回波系统仍在陆丰 至 汕 尾一带

活动
。

汕尾降水延至 14 时
,

陆丰延至 17 时
。

原每天 14 时 在 陆 丰至汕尾的暖中心
,

因降水变成冷区 ( 陆丰31
’ `

温度 23
·

7℃比 30
`咭

低 6
·

4℃ )
,

在红场的冷中心 西移至

南阳山南侧
,

这时整个西南区为低温区
,

同海面冷源 (白天 )连系在一起
,

对流受到

抑制
,
海风得不到发展

,

使原来形成海陆风的环境场受到破坏
,

海风锋消失
,

导致

海陆丰特大暴雨结束
。

上述情况说明
,

在一定的大系统背景下
,

受海陆风效应影响

的暴雨
,

反过来又影响海陆风效应
。

使海风锋日益南移
,

暴雨逐段加强以致结束
。

s’l
.

1 7
s

邢
,

1
.

代
,

暴雨出现在东北区沿海
。

西南区
,

因 31 日暴雨
, , 从 15 时至

傍晚
,

温度仍在缓馒询升
,

不利于该晚陆风的发展
,

虽然大尺度系统 变 化 不大
,

水汽条件更充沛
,

但朱出现暴雨
。

及后因冷锋过境
,

全地区暴雨结束
。

这将进一步

说明
,

侮陆丰特大暴雨
,

主要是海风锋触发产生的
。

也说明暴雨对海陆风效应起反

作用的事实
。

五
、

小 结

综合以上分析
,

可得到如下初步结论
。

这次特大暴雨
,
是以中高纬度稳定着两脊一槽

,

南支槽活动较频繁
,

低层先后

出现有利降水的大尺度京统为背景
,

由中尺度气流汇合扰动
、

海风锋等发生发展所

造成
。

按直接影响这些中系统的大尺度系统为背景
,

可分三个时期
。

前期 ( 5
.

26 一

27
.

2 05 )
,

是以出海高压迥流的冷湿东南风为背景
,

由地形峡谷效应及绕流形成中

小气流汇合扰动
,
造成第一时段暴雨

。

中期 ( 27
.

20
5

一 28 日 )
,

是在出海高压东移

减弱
,

西南倒槽发展的情况下
,

,

由西来的西南风和东南风形成中尺度气流汇合带扰

动
,

造成第二时段暴雨
。

后期 ( 29 一 31 日 )
,

是以锋前暖区
,

西南倒槽东伸
,

低层

暖湿酉南风日益加强为背景
,

由热力差异引起海陆风效应
,

产生海风锋
,

造成后三

时段特大暴雨
。 、 ,

对暴雨贡献最大的主要是海风锋
。

本过程出现的回波系统主要有回波带
、

块状回波群
,

以及前期的片絮状回波
,

中期的弧状回波等四种回波系统
。

其中雨强大
,

最活跃的是和海风锋对应的回波带

系统
。

它有如下特点
:

①夜间由北来回波群聚集在沿海发展而成
,

白天向东东北移动

减弱
,
活动位置相对固定 , ②结构较紧密

,

边缘有时呈波状或 ~ 状
,

回波强度最强

达60 分贝
,

顶高 8一 17 公里 , ③ 回 波 稳定时
,
每小时雨量常达 5 毫米

,
最大4Q一
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1 00毫米 , ④回波顶高发展至 n 一 17 公里时在高度开始下降的数小时内
,

1 小时雨

量出现 4。` 100 m m , ⑤与外来回波合并时回波迅速发履
,

出现
“ ~ ”

状
,

地面出现

雷暴大风
。

总之本过程大于 1 0。。m m的地方
,

主要是这种回波系统活动的地方
。

地形对这次暴雨的作用
,

.

主要是海陆风效应
,

具体表现在
: ①海陆风迭加在系

统风场上影响系统风场进退 (近地面层 ) , ②形成中尺度辐合系统
,

如海风锋 , ③加

午后
强和调制中尺度系统的活动

,

如前期中尺度系统作东南不过西北摆动
,

后期海风锋
夜晨

日北夜南活动
,

陆风与偏南风汇合扰动演变为涡旋等 ; ④制约暴雨回波时空分布
。

其次是地形峡谷效应和绕流形成气流汇合扰动
,

产生暴雨
。

暴雨对海陆风效应的反作用
,

主要在于加强中部山系的冷中心
,

导致陆风逐日

加强
,

与 日益加强的西南风在沿海造成更强烈辐合上升运动
,

使暴雨逐时段增大
,

时间逐时段够参
。

最 后破坏了海陆风效应
,

导致海陆丰特大暴雨结束
。
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