
华夏植 物 区 系 的起 源 与 发 展

张 宏 达

( 生物学系 )

一
、

前 侣岁
目

华夏植物区系 ( C a t ha ysi a一

F lr oa) 是指三迭纪以来
,

在华南地台及其毗嶙地区发

展起来的有花植物区系
。

在这以前
,

这里的古生代蔽类和种子旅为主的裸子植物区系亦

从当地演发出来
,

并沟通了贡瓦纳和劳亚的植物区系
,

表现出联合古陆植物区系的统一整

体
。

以往研究中国植物区系的学者
,

把中国北部的植物归入古北极植物区
,

把南方热带

植物区系 1tJ 为古热带植物区
,

事实上
,

中国北部的植物是华夏植物区系的衍生后裔
。

华

夏植物区系还和各个大陆的植物区系存在着密切的关系
.

由于华夏植物区系具有最古老

的多心皮类植物
,
并具备系统发育各个阶段的代表科和 目

,

加上在华夏植物区陆续发现

许多古植物化石及花粉
,

不可避免地联系到华夏植物区系和被子植物起源的地点和时代

等问题
。

首先
,

我们将根据华夏植物区系的特征来探讨所谓被子植物北极起源及热带起

源的论点
,

然后转到关于被子植物究竟是在中生代初期还是后期诞生的问题
。

北极起源

的设想认为有花植物从北极圈开始
,

然后向南迁移
,

经过 日本到达喜马拉雅山
,

再折向

中国西部和南部
,

形成中国亚热带植物区系
.

这种陈旧的理论已逐渐被摒弃
.

因为早在

喜马拉雅出现之前
,

中国的亚热带植物区系就已经形成
.

主张热带起源的人
,

认为被子

植物的起源中心在印度阿萨密到西南太平洋的斐济之间
,

或者说在 日本到新西兰之间
,

他们把中国亚热带植物区系看成热带区系的衍生物
.

这个设想和中国植物区系的实际恰

恰相反
,

许多表征热带植物的类群
,

,

它们的原始代表和分布中心往往在中国亚热带
,

而

不是在热带地区
。

关于被子植物起源的地质年代问题
,

历来的植物区系学者及古植物学者根据化石资

料
,

认定被子植物出现于 白至纪
,

并在第三纪获得了迅速的发展
.

近几十年来由于新的

植物化石及花粉不断被发现
,

有力地冲击了白至纪诞生的理论
.

植物系统学者都承认被

子植物来自种子荻
,

而种子旅从上石炭纪就很发达
,

许多真正的裸子植物如科达狄 目
、

银杏目甚至松柏目在石炭纪就已出现
,

那么原始的被子植物也应有可能出现于三迭纪
.

其次是到了白至纪时期原始的联合古陆巳分割为好几个陆块
,

怎能解释被子植物完整的

系统和构造上严格的一致性呢 ? 如果承认被子植物是单元起源
,

就不可能坚持白至纪起

源的设想
。

大猫漂移和板块学说为研究被子植物起源提供新的途径
,

随着较多的化石和

花粉等资料的发现
, ’

解决被子植物起源的问题 巳初露端晚
。

华夏植物区系一辞是哈里 ( H al le
,

T
.

G
.

) 使用于东亚古生代以大弱羊齿 为 代 表

的植物区系
。

本文涉及的华夏植物区系是指中生代初期包括几个古陆在内的华南地台上
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发育起来的被子植物区系
。

二
、

华 夏 植 物 区 系 的 特 点

从古生代以来
,

华夏植物区系就和北面的安格拉植物区系以及南面的
,

后来分离出去

的贡瓦纳植物区系形成了一个统一的植物区系
。

古生代的华夏区系包括华夏
、

江南
、

四川

及康淇等古陆的植物
,

具有许多古旅和种子破是包括欧亚古陆在内的四大陆块所共有
。

它们是麟木 ( L
e 夕id o d e , d r o n

)
、

轮木 ( A玲 n“ l l a r i a )
、

楔叶 ( S P h
e . o P h , 11“ , )

、

栉羊齿

( S P h
e , o P t e r i s )

、

脉羊齿 ( N
e o r o P t e r i s )

、

美羊齿 ( C
a l l i夕t e , 15 ) 等

.

另一些 同 时

分布于南
、

北古陆的有木贼 类 的 杯 叶 属 (尸 h刃 l o t h
e
ca )

,

种 子旅类 的贡 瓦纳 羊 齿

( G o n d o a , id i o m )和延座羊齿 ( A l
e才h o P f e : 15 )

,

近似科达狄的匙叶 (N o e g夕e r a t h i o P s ￡s )

及类似银杏的扇叶属 ( R从iP d口 P is :
) 等

。

古植物的资料表明
,
华夏植物区系中 的裸子

植物特别丰富
,

除了种系稀弱的五道木目 ( 尸朗 ot 二贝al es ) 之外
,

几乎全部的裸子植物

如开通目 ( aC y t o n `a l e s )
,
苏铁目 ( C y

e a d a l e : )
,
本内苏 铁 目 ( B

e n n e t t `t a le s
)

,

银

杏 目( G讯 kgo a l e s )
,

科达狄目 (C
o , d a `t a l e s

)
,

松柏目( C o 玲公f
e r a e )

,

紫杉目( T a x a l
e s
)及

倪藤目 ( G en t al es ) 等都见于华夏
.

现代的裸子植物尤其如此
。

无论是南北两半球 的科

属
,

包括银杏科
、

苏铁科
、

罗汉松科
、

松科
、

杉科
、

紫杉科
、

粗框科
、

金 钱松 科
、

柏

科
、

倪藤科与麻黄科等在华夏都很丰富
,

唯有南洋杉科只在第三纪以前存在过
,

现在也

找到它的花粉化石
。

上述各科有许多是特有的科属
,

’

同时又是孑遗科属
,

它们是银杏
、

粗框
、

金钱松
、

紫杉
、

白豆杉
、

穗花杉
、

框属
、

油杉
、

银杉
、

水杉
、

杉属
、

柳杉
、

台湾

杉
、

水松及福建柏等
。

华夏植物区系的被子植物区系有许多古老的类群
,

包括木 兰目 (M
a g o ol !̀a es )

、

毛

食目 ( R
a n “ n c o

l
a
l诊

s
)
、

昆栏树目( T r o c h o d
e n d r a

l幽 )
、

水 青树目 (丁
e t r a c e o t r a l

e ` )
、

云

叶目 ( E o P t e l
e a l

e 。 )
、

连香树目 (C
e r e id i P h万l la l e s

)
、

睡莲目 ( N 夕m P h
a e a l

e s
)
、

金缕 梅目

( H
o m a m iel da le :

)等
,

还有大量在系统发育过程各个阶段具有关键作用的科和 目
,

以及

它们的原始代表
.

它们是五 径果 目 ( D Il l o n i a l e s )
、

杜仲 目(刀
“ 。。 m m f a le s

)
、

虎 耳 草 目

( S
a , i f , a夕

a l e s
)
、

茧菜目 (厂 i o la l e : )
、

山茶目 ( T h e a l e S
)
、

芸 香 目 ( R o t a万e s )
、

卫 矛 目

( e
e l。 : t r a l e s

)
、

泽泻目 ( A Ì
: m a t a l e s

)
、

百合目 ( L i li时。 s
)等

,

组成 T 系统发育完整 的体

系
,

这种被子植物系统的网络是任何其他大陆都无法比拟的
.

木兰目的木兰科被认为是被子植物中最原始的代表
,

其中的鹅 掌揪属 ( 刀
r fo d。

-

d r o n)
、

横裂兰果属 ( T at
a “ 。 a) 及木兰属 (M

a夕n ol f a )在晚侏罗纪及下白至纪巳分 布到格

陵兰
、

北美
、

阿拉斯加
、

北欧及澳洲等地
.

现代木兰科 汀14 个属
,

集中分布在华夏植物区

及其附近
.

这个科从分布中心向四周扩展
,

在形态 上也起着相应的变化发展
。

两性花变

为单性花
,

并由雌雄同株 ( K m 。 `a) 发展为雌雄异株 ( P ar ak m er i的 , 与此相适应的还有花

被由多数到少数
,

两性花的香木兰 ( A
r

咖 ad 印 d or , )有花被 18 片
,

单性花的K o er ia 只有

花被 6 片 ; 花药由侧向到内向 , 心皮由多数而旋生到少数而轮生
,

并互相结合
,

这些变

化由分布于 中南半岛及马来西亚的合蕊木兰 (尸
。
ch 万lar an 劝得到反映

,
最后到 达 西南太

平洋的斐济的单蕊木兰 ( D
e g en er i a) 只剩下一个心皮

,

尽管它在受精之前保留着不 完全
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封闭的心皮
。

木兰科己经不具管胞
,

在同 目的另一些科
,

如分布于澳洲
、

西南太平洋岛

屿和南美的 D ir 。 尹是具有管胞的
,

但其他器官则表现为较高级的特征
,

诸如花被已经分

化
,

雌蕊丛缺乏雌蕊轴
,

排成轮生
,

雄蕊的特化水平亦较高
。

在华夏植物区系
,

木质部

保持原始的管胞的有昆栏树目
,

水青树目和金粟兰目的草珊瑚 ( S ar ca
n d ar )等

.

笔真目常被视为来自木兰 目的草本多心皮类
,

通过它演化出中央子类
.

这个目除了

两个单属的科 ( H夕d
r a ; 尹̀ d a c e a e ,

G l a u c `d i a c e a e
)分布于 日本和北美之外

,

其余 8个科都

集中于华夏植物区系
。

其中的木通科
、

大血藤科
、

南天竹科及尾叶科 ( ic , ca ae st o ar ce
o
e)

是华夏植物区系所特有
。

毛蓑科有 50 属 2 0 0 0种
,
在华夏植物区系里有 42 属 6 00 余种

,

原

始的类群如黑儿波族 ( H el !e bor ea e) 及毛蓑族 ( R an “ , 叫 eI
a
的的许多属都分布在华夏

。

这

个科还有独叶草 ( K in g d on ia) 和星叶科的星叶 ( ic cr ae sQ t er )的叶片还保持 着 叉 状 的叶

脉
。

所有这些都是从华夏植物区系的原始多心皮类保留下来的原始特征
。

由毛食目演发

出来的中央子类
,

包括石竹目
,

寥目和蓝雪 目等 19 个科当中有10 个科分布于华夏
.

昆栏树目
、

水青树目
、

云叶目等都是单种的科和 目 (云叶有 2 种 )
,

在系统发育方面

十分孤立
, 厂它们具两性花

,

无花被
,

常排成总状花序
,

心皮轮生
,

均分布于华夏
。

或认

为它们来自木兰目吞 实际上它们和木兰目具有同样原始的特征
,

还保留着管胞及风媒特

性
,
可ee 和木兰目兵有平行发展的态势

.

被子植物来自种子蔗
,
不可能在开头就具虫媒

特性
,

在这个意义上
,
风媒特征的昆栏树目及水青树目等可能比木兰目保持更多的原始

特征
· 、

一

金缕梅目以金缕梅科为主体
,

在系统学上可划分为双花木
,

马蹄荷
、

红苞木
、

壳菜

果
、

枫香树及金缕梅六个亚科
。

前面五个比较原始的双花木亚科等集中分布在华夏
,

这

里无疑是它们的起源中心
.

第六个亚科一金缕梅亚科的起源中心亦在华夏
.

在 20 个属中

只有 7个属扩展到澳洲宁 马达加斯加
、

北美和中美
。

古植物的资料说明
,

在侏罗纪时金

缕梅科巳是一个自然的群
,

在 贡 瓦 纳和劳亚古陆离开之前就已经分布于整 个 联 合古

陆
.

在系统发育方面
,

金缕梅目被认为一方面和昆栏树 目及水青树目发生联系
,

同时通

过杜仲目演化出尊麻目
、

木麻黄 目
、

山毛样目
、

桦木目
、

杨梅目及胡 桃 目 等菜黄花序

类
.

一
几

`

五径果 目是一个泛热带分布的类群
,

共有 18 属 5 30 种
,

主要分布于亚洲和 南太 平洋

各岛屿
。

本 目以五梗果属 ( D “̀ en `a) 具有比较原始的结构
,

心皮基本上是 离生 的
,

导管

非常细长
,

具阶状穿孔
。

在系统发育上被认为是和木兰 目有联系
,

另一方面可能演化出

山茶目
,

.

大风子 目
、

蔷薇目
、

虎耳草目等
.

热带和亚热带亚洲许多具有表征性的科
,
如

龙脑香科
、

藤黄科
、

水东哥科
、

称猴桃科
、

山茶科等都明显地和五极果 目有联系
,

在华

夏植物区系南部可能是五橙果属的发源地
。

山茶 目以山茶科为代表
,

有 28 属 6 00 余种
,

是全球性热带及亚热带分布的大科
.

比较原

始的山茶亚科有 1工个属
,

基本是分布于华夏
,

其中 7个属包括最原始的山茶属 (C a o lle `a)

和石笔木 ( T “ t c h er i。娜个属
,

还有木荷属 ( S
c h i o a

)
、

山赤属 ( p a r a P夕 , e n a r ` a )
、

核果茶

属 (尸 y er an , 宕。 )
、

圆籽荷属 ( A tP er 。 : P e r m的及摺柄茶属 ( H
a rt i a) 或者是华夏所特有或者

以华夏植物区系为中心分布区
。

在解剖学上
,

山茶科保持了较古老的性状
。

山茶族和杨

桐族 ( A成an
n d er a

e) 的导管都是非常细长的
,

顶壁的阶状穿孔多达 1 00
。

在地质史上
,

埃
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及的白璧纪地层有过紫茎 (S t
e。 。 t` ) a的木材化石

。

在系统学上
,

山茶目一面和五梗果目

有联系
,

另一方面可能发展出石南目
,

二者都是华夏植物区系的表征类群
。

茧菜目可能是五极果 目通向侧膜胎座的阶梯
。

这个目的原始代表— 大风子科在木

质部结构方面仍然具有某些原始的特征
。

导管有阶状穿孔
,

甚至在董菜科
、

秋海棠科及

西番莲科的导管都具有阶状穿孔
.

大风子科是一个泛热带分布的大科
,

有 83 属 1 3。。种
,

华

夏植物区系里有 1 3属 6 0 种
,

其冲 天 料 木 ( H o m a l i
“ 。 )

、

嘉 赐 树 ( C a s e a r i a )
、

柞 木

( X 川os m a)
、

刺移 ( S co l。护a) 是泛热带分布的
.

现代的分布中心在非洲 ( 32 属 )
、

南 美

( 22 属 ) 和亚洲热带 ( 17 属 )
。

本科具 1 室的子房
,

唯有分布于华夏至非 洲 的 刺 篱 木

( lF ac 。
耐 ia )具有完全或不完全的 2一 8室的子房

,

反映出它和五概果目或其他的近 缘 目

的关系
。

虎耳草目是一个种系复杂的类群
。

它们当中的木本科属分布于亚热带
,

尤以华夏最

为集中 , 草本的科属则分散于北温带
。

木本的科属具有离生的心皮
。

木质部保留梯状穿

孔的导管
,

在鼠刺科
、

茶蔗子科及八仙花科等可以找到
。

本目的代表植物虎耳草科有80

属 1 2 0。种
,

我国有 30 属 50 0余种
,

多数是木本的
。

这个目一方面和五极果 目 及蔷蔽 目有

联系
,

另一方面通过有花盘类 (D isc i f lor o e) 及桃金娘目 (M 夕rt al se )和合瓣花类相联系
。

也有认为虎耳草 目与侧膜胎座类有亲缘关系
,

因为鼠刺科及茶蔗子科都具有侧膜胎座的

特征
。

在多心皮类的睡莲目有一个薄菜科
,

比较原始的蕙菜属 ( B ar o en `a) 分布极广
,

除欧

洲之外
,
广布于中国及全世界亚热带的淡水湖沼

。

它具有兰数的两轮花被
,

多数的离生

心皮和散生的胚珠
.

这些特征在单子叶植物的花蔺科 ( B ut o m ac ae
。
)也可以找到

,

因 此

被认为是多心皮类通向单子叶植物的桥操
。

百合 目是陆生单子叶植物的总枢纽
,

它具有五轮三数的典型结构
。

其中分布于华夏

的樱井草 (尸 et or sa o ia) 仍具有离生的心皮
,

显示出它和原始单子叶植物的联系
。

百合 目

的百合科有 230 属 3。。 o种
,

是世界性分布的大科
,

华夏植物区系有51 属 5 00 余种
,

说明它

在这里同样是获得长足的发展
.

作为华夏植物区系的表征
,

还有许多种系繁茂的热带和亚热带代表性科属
。

它们是

樟 科
、

大 戟 科
、

山毛择科
、

冬青科
、

山矾科
、

野茉莉科及竹亚科等
.

樟科有32 属 2 2 0 0种
,

是泛热带— 亚热带分布的大科
,

华夏有20 属40 0种
.

这个科的比较原始的两个族
,

樟

族 (C i
n n a o o m e a e

)和楠木族 ( P
e r s e e a e

)的多数属种都见于华夏
。

它们是樟 属 ( e i
n n a m o -

。 、 。 )
、

黄肉楠 ( A
c t i , o d a P h , e

)
、

擦木 ( aS
: : a

f r a s
)
、

祯楠 (M
a c h i l o s

)
、

楠木 ( P h o e b e
)

、

莲桂 (D
e h a a : i a )

、

琼楠 ( B
e i l

s c h o i e d i a )
、

土楠 ( E
n
d i

a n d ar )
、

油丹 ( A l
s e o d a P h n e

)
、

赛

楠 (N o th o P h o e b e )
、

桂果樟 ( C
a r红o d a P h , o P s `s )及新樟 (N

e o c i n n a m o m u fn )等
,

其中许多

还是华夏的特有属
.

产于四川的楠木属 尸 h o e b e
还具有三个离生的合皮

,

由此可见
,

樟

科在现代是泛热带分布
,

但原始代表仍在华夏
。

大戟科也是泛热带分布的
,

有 30 。属 5 0 0。种
。

华夏有70 属 45 0种
,

占的比重不很大
。

但本科的原始类群叶下珠亚科的许多属包括木奶果 ( B o cc 的
r o a)

、

银柴 ( A P Or OS
。
)
、

五

月茶 ( A
n t`d e s , a

)
、

算盘子 ( G l o
c h id i o , )

、

黑面神 (B
r e , n` a )

、

一叶荻 ( S
e e u r `n e夕 a

)
、

叶

下珠 ( P h夕 Il
a ” t几u“

)
、

核实木 ( D
r夕P e t e s

)
、

黑勾叶 ( A
n d r a c h , e )

、

守宫木 ( S
a u r o P o S ) 等
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在华夏极常见
.

毫无疑问它们后来在热带地区比在亚热带获得了更大的发展
.

山毛棒科是热带及亚热带山地分布的大科
,

有 8 属 900 种
,
我国有 5 属 3 50 种

。

较原

始的属为石柯 ( L i t h o
e a r p u s

)及储属 ( C穿c lo b a l a , o p s l’s )和拷属 ( C郎 t a n o p s i s ) 都 是东亚的

特有属
,
它们的导管很细长

,

具有阶状穿孔的顶壁
,

有的还保留有管胞
.

拷属的原始类

群 ( E
“ ca st an

o P时 ;
)有 84 种

,

绝大部份集中于华夏
,

还有储属也可能起源于华夏
。

至于

石柯属的原始代表多在热带亚洲的山区
,

马来西亚和加里曼丹可能是它的原始中心
,

华

夏则是它 的现代分布中心
.

竹亚科有 50 属 60 。余种
,

分布于全世界热带及亚热带
,

华夏有25 属 20 。余种
,

原始类

型具有 6 个雄蕊
,

多集中在华夏
,

它们当中有苏麻竹 (D
e n d r o c a l a 。 “ s

)
、

翁竹 ( B
a o b o s a )

、

革竹 ( L `
n g n a n `a )

、

鹤膝竹 ( I ndo
s a s a )

、

蕙劳竹 ( S
c h sz o : * a c

h夕
u m )

、

碧竹 ( s . a )
、

慈竹

( S `
, o e a l a二“ s

)
、

类碧竹 ( S
a o a二 o r P ha )

、

淇竹 (O , g t e , a n th e r a
)

。

华夏植物区系再一个特征是单种的或寡种的特有科属很多
.

除了前面提到的昆栏树

科
、

水青树科
、

云叶科
、

杜仲科之外
,

还有〕奎香树科
、

大血藤科 ( S ar g en fo d 。切 ce
。 。

)
、

马

尾树科 ( R h时P t e le a c e a e
)

、

南华木科 ( B
r e t s c h , e i d e r a c e a e

)
、

南天竹科 ( N
a n d i , a c e a e

)
、

牡丹科 ( P a e o o i a c而。 )
、

毒药树科 ( S l
a d e n i a c e a e

)
、

琪 桐 科 ( D
a o i d i

a e e a e
)
、

叨里木科

( oT rr 介 ell ia c
ae e) 等

,

至于单种的属不一一列举
。

三
、

华夏植物区系的起源与发展

华夏植物区系是指中生代初期在华南地台孕育滋长起来的被子植物区系
.

它包括了

长江流域以南广大地 区
,

东部到达江苏
、

浙江
、

福建及台湾沿海地带
,

西部拥川
、

康
、

云
、

贵等地台
,

还包括第三纪以后上升起来的西藏和喜马拉雅山区
,

南部则有两广及毗

磷的印度支那半岛在内
.

从前寒武纪以来
,

这里存在着四川古陆
、

康淇古陆
、

江南古陆

及华夏古陆
。

在漫长的地质时代里
,

这个地区经历着海浸和海退的多次海陆交替现象
,

并且是蔽类
、

种子威类和真正的裸子植物滋生繁衍的场所
。

进到中生代
,

当三迭纪初
,

海水最终退出华南地台
,

川黔地带的陆 地 面 积不断扩

大
.

到了三迭纪中期
,

位于古陆南部出现了印支运动
,

使这个古陆迅速扩大它的陆地面

积
,

以后再没有海侵现象
,

在这片地台上盛长着苏铁类植物的森林
,

形成了华南地区的

造煤时期
。

云南一平浪
、

江西萍乡及六东小坪等煤系都是三迭纪末华 南 造 煤时期的产

物
。

现代被子植物之前
,

可能有过原始的被子植物
,

即所谓前被子植物尸or 一an 梦os P少。 `
·

从三迭纪的前被子植物到侏罗纪出现和现代差不多的多心皮类
,

其间还可能存在着过渡

阶段的中间型产物
,

即原始的多心皮类
.

因为现代以木兰科为代表的多心皮类并不是最

原始的代表
,
它具有若千次生性特征

,

包括由导管组成的木质部
、

虫媒的传粉特征
,

有

定数的轮生花被
,

·

大型而耀眼的花朵
,

受精之前就 巳经愈合的心皮
,

雄蕊巳完全脱离了

小抱子叶的形态
,

极端简化的颈卵器和完善的双受精
,

以及外层花粉壁特有的盖层等
.

原始的被子植物必然具有和上述次生特征相反的原始特征
,

在现存的多心皮类中只能分

别在某些类群中偶尔保存下来
,

例如具管胞的木质部仅见于 昆栏树
、

水青树及 D ir , 尹等
,
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受精前保持开放的心皮仅见于 D即曲r e“ 、

风媒的特征仅见于昆栏树及水青树等
。

至于具

有全部或大部份的原始特性的前被子植物或原始多心皮类
,

一直没有发现过
,

这就是被

子植物系统发育上最难解决的谜
。

华夏植物区系的被子植物是从当地起源的前被子植物发展出来的
,

后者可能在种子

藏出现以后的三迭纪或侏罗纪由种子藏演化形成的
。

据资料报导
,

在华南地台北面的陕

北延长层
,

在下侏罗纪的地层发现过 3 属 8 种的种子旅
,

越南北部上三迭纪至下侏罗纪

也发现过种子藏化石
。

华南地区的鄂西香溪煤系及福建长汀下 侏 罗 纪 都 找 到种子藏

( 斯行健 1 9 5 6 )
。

抱粉的资料也提供有效的佐证
。

四川广元小唐子的晚三迭纪地层 曾找到花粉外壁还

没有盖层的 3 沟花粉 , 在浙江长兴煤层龙潭组的晚二迭纪早期甚至找到了双孔的原始被

子植物花粉 (欧阳舒 196 2 )
,

这种双孔花粉还在三迭纪地层找到
.

此外在甘肃灵武县下侏

罗纪地层还找到过近似单子叶植物化石 孙 i r a n g 。̀ m s`n o c o r e哪 u m ( 斯行健 1 9 5 4 b )
,

据

说这种化石在欧洲及北美的二迭纪
,

三迭纪
、
侏罗纪及下白奎纪地层发现过好几种

。

还有一种化石果 c( 旷 P ol `t hus )
,

被认为是被子植物的果实或种子 ( A “ lor d 1 9 70 )
。

这种化石果在河南平顶山的二迭纪煤层发现过 (斯行健 1 95 4 a)
,

在陕北延长 层的上三迭

纪植物群也有它 (斯行健 1 9 5 6 )
.

此外
,

在甘肃陇南徽成县的侏罗纪地层里再 次 找 到它

(沈光隆 1 9 6 1 )
。

1 9 6 5年在广东
、

高明小坪组晚三迭纪地层也找到同样 的 化兰石
_
’

(曹正尧

i g e s )
.

在德国
,

这种化石果还被命名为M
a夕n o l坛

e s夕e r m : m ( B
o e
hh o im 1 9 6 4 )

.

前被子植物将经过下列几个阶段才能发展出白璧纪— 第三纪的被子植物
。

’

1
.

萌芽阶段
-

前被子植物阶段
,
它出现在三迭纪或晚二迭纪

,

起源于某 种!种子

蔽或被归入种子蔽的某些半被子植物
,
上述三迭纪发现的 3 沟花粉

,

晚二迭纪的双孔花

粉
,

或者三迭纪发现的化石果
,

都有可能属于前被子植物的遗骸
。

这些前被子植物可能

和裸子植物具有平行发展的趋势
.

换句话说
,
前被子植物非常接近种子蔽

.

在某些所谓

种子荻当中
,

可能就混有前被子植物 (斯行健 1 9 56
,
尸

.

5 6
,

59 )
,

例如开通类的 S
a g en 。对

e -

iar 有可能是前被子植物
,

它的子房在受粉之前是开放的
,

到了 结 果万实之后才铁 闭起

来
,

这种特性在现代的 D匆 e n er ia 仍被保存下来
。

2
.

适应阶段
:
从晚三迭纪到下侏罗纪

,

前被子植物无论是缭殖器官或营养器官都是

不完善的
,

`

必须在适应过程逐步获得改造
。

这种改造包括传粉的方式从风媒到虫媒
,

花

的构造完善化
,

大小饱子叶完全转为雄蕊和雌蕊
,
胚囊的进一步简化

,

包括双受精的出

现
,
木质部的改造从管胞发展为导管

,

可能还伴随有叶形从等面的小型叶转化为不等面

的大型叶等
,

通过这一系列的改造
,

前被子植物转化为真正的被子植物— 原始多心皮

类 P r o t o P o勺
c a r P i c a e

-

3
.

扩展阶段
:
从中侏罗纪到下白要纪属于扩展阶段

.

被子植物到了下侏罗 纪 的晚

期巳获得了完善的结构
,

就有可能以裸子植物不能比拟的高速度扩展开去
,

很快在整个

联合古陆占有优势
。

不仅华夏地区及亚洲各地遍布有被子植物
,

西欧和北美也有被子植

物
,

如在英格兰的中侏罗纪找到了木兰
、

睡莲及莲的花粉 ( B “ ch hie m et al
.

)
,

在瑞典下

侏罗纪找到了拟杜仲 万“ co 二二记众es 的花粉
.

联合古陆从三迭纪末期开始分裂
,

到晚侏罗纪或白要纪完全解体为南北古陆
.

在这
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以前
,

前被子植物或原始的多心皮类巳经从它的发源地扩散开来` 随着联合古陆的解体

把被子植物带到南方古陆— 贡瓦纳的各个陆块
,

使全球的被子植物具有一个共同的起

源
。

4
.

全盛阶段
:
从白要纪开始

,

被子植物已经遍布于南北古陆各大陆块
。

在发源地许

多较原始的种系如木兰 目
、

毛蓑目
、

昆栏树目
、

金缕梅目等巳经形成了完整的自然系统
.

并扩展到各大陆块
,

形成了被午植物系统发育的完整体系
.

由原始种系进一步的分支发

恳 使系统发育出现阶段性
。

在发源地具有较多数而集中的多心皮类的类群
,

当它的后

裔传播到各个次生中心或迁移中心往往演化出新的支系
。

南美
、

澳洲及北美等地的多心

皮类是华夏多心皮类的后裔
,

在这些地区所演化出的新支系可能比发源地更为繁盛
.

番

荔枝目在南美及非洲的发育就比亚洲热带及华夏更繁茂
,

尽管华夏的木兰 目远比南美及

非洲集中
。

由多心皮类演化出来的系统发育各阶段的种系
,

在发源地是比较完整
,

它们

当中一些科或目可以在发源地迅速发展起来
,

但不一定以同样的速度和支系散布到次生

中心
。

而一些科或目
,

则从起源中心逸出
,

并在次生中心发展得比起源中心更为繁茂的

支系
,

这就是为什么金缕梅目
、

山茶 目
、

山毛棒目在华夏植物区系特别集中而发达 , 而

大风子目
、

桃金娘目等则在非洲及南美发展得比华夏为强
。

四
、

华夏植物区系与被子植物起源

大陆漂流的理论认为联合大陆是在三迭纪以后才开始分裂
。

直到侏罗纪末才形成贡

瓦纳及劳亚两古陆
。

劳亚古陆包括北极区或称为 欧 洲 一北美区 (加白 , er i c a
)
,

安格拉

( A gn a句 )及华夏 (C at 加 ys `a) 古陆
.

各个古陆都有自己的表征性植物
.

贡瓦纳以舌羊齿

为代表
,
北极区系以鳞木 ( L

e
iP do d州 d r

on )为代表
,

安格拉兼有鳞木
,

舌羊齿及大弱羊

齿 (G i夕a n * o P t e r i s )
,

华夏则以大羽羊齿为表征
.

贡瓦纳除了舌羊齿之外
,

还有恒河羊齿 ( G
。 , g a 。 。

tP er `: )
、

贡瓦纳羊齿 ( Gon d , an ` -

d i“ m )
、

B e l o n OP t e r i s 等种子蔽
.

木贼植物则有杯叶属 ( P h封l lo t h
e e a

)
、

裂鞘叶属 ( S
c h i -

: o o e o r a )
,

及近似科达狄的匙叶 ( N
o e g g e r a t h f o p u :

)
、

近似良杏的扇叶 ( R h`p `d o p s `s )
.

北极植物区系除 T 鳞木之外
,

还有封印木 ( 5 19 `l l
a r `a )

、

芦 木 ( C
a l a o i才e :

)
、

楔叶

( S P人
e o o p h , 11;二 )

、

轮木 ( A , 作“ l l a r `a )等蔽类
.

还有栉 羊 齿 ( P
e e o P t e : `; )

、

楔 羊 齿

( SP h o n
o P t e r i s )

、

座延羊齿 ( A let hOP t e , i忿)
、

脉羊齿 ( N
e 。 : o P f e r i s )

、

美羊齿 ( C a l l i P矛--e

r i s )
、

舞丽羊齿 (M
a r i o P t e r公s )

、

矛羊齿 ( L o n c
h o P t e r 落s )

、

准美羊齿 ( C
a l l iP t e `d i二 )

、

齿羊齿 ( O d
o ” t o P t e r i s )

、

带羊齿 ( T
a e n名o P t e r `s )等种子蔽

。

后来在巴西的 B a h i a 也 发现

了北极区系的座延羊齿
,

在南罗得西亚亦有北极 的 长 楔 叶 ( S P hen o p h娜 z: 。 ob le nD
一

`f ol 翔用 )和栉羊齿等种子蔽和舌羊齿混在一起
.

安格拉古陆是现在的西伯利亚一带
.

那里的植物区系除了鳞木
、

舌羊齿及大弱羊齿

之外
,

还 有 I成 o P才e r :̀ ,

安格拉木 ( A
, g a

l
o d e n d r 。 ,

)
、

安格 拉 叶 ( A
n g a

l`d i
u 。 )

、

Z am fo tP er 枯 , 同时也有许多北极成 分
,

如美羊齿
、

楔羊齿
、

栉羊齿
、

脉羊齿
、

楔叶
、

轮木
、

鳞木等
.

并且还有贡瓦纳的成分
,

如杯叶
、

贡瓦纳羊齿
、

扇叶及匙叶等
.

华夏植物除 了大羽羊齿之外
,

还有华夏羊齿 ( C at 初 y ; 沁 tP
。 八 s

)
、

丁氏藏 ( iT gn -
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i a )
、

原乌毛旅 (Pr ot o b lec
h , “ ,

,

)
、

织羊齿 ( E m P 之ec t o P t e r i s )
、

鳞木
、

瓣轮木 ( oL
-

b a t
a o n u l la r i a 等

。

这里还有北极成分的轮木
,

星叶 ( A
s t e r o p h y l l i t e s )

,

楔叶
、

芦木
、

栉羊齿
、

座延羊齿
、

脉羊齿
、

网羊齿 ( L `on tP er is )
、

楔羊齿
、

齿羊齿
、

带羊齿
、

美 羊

齿
、

准美羊齿
、

科达狄等 , 同时还有贡瓦纳的舌羊齿
。

由此可见
。

四个古陆具有共通的成分
,

特别是贡瓦纳与劳亚古陆具有相同的成分
。

舌羊齿
、

杯叶
、

`

楔叶
、

栉羊齿
、

扇叶
、

座延羊齿
、

贡瓦纳羊齿
、

匙叶等同时见于南北古

陆
.

这一事实说明在古生代时期南北古陆的植物区系是有共同起源的
,

并从而证实南北

古陆是曾经联合在一起的
。

对于被子植物的起源中心及时代问题
,

历来都是争论的焦点
.

根据古植物的资料
,

长

期以来形成了一种概念
,

认为被子植物诞生于白奎纪
.

但是半个世纪以来发现的化石及抱

粉资料
,

不断冲击着白塑纪起源的论断
,

许多来自侏罗纪甚至三迭纪的化石 和 花 粉 资

料
,

使人们对这个问题扩大了视野
。

在美国科罗拉多的三迭纪地层发现了近似轮花草科的

被子植物化石多 在法国侏罗纪岩层中找到了一种棕棚化石前棕叶 (尸 or P成用。 P h川玩二 )
.

K at s s il 。 ` .

y
.

A
.

最近的报导所列举的关于侏翠的化石资料是有说服力的
.

我国陕北发

现的开通类化石 S 。那 fot tP er 始
,

在二十年 代就被认为是最古老 的 被 子 植 物
。

最近

K r a s is lo
v
也认为它是前被子植物

。

在花粉方面
,

我们在前面已提到过的四川北 部广元

发现的晚三迭纪 3 沟花粉及浙江二迭纪的双孔花粉
,
都预示了被子植物诞生的年代是在

三迭纪
。

最近在捷克举行的国际会议 ( I A A P )介绍了晚三迭 纪和早侏罗纪的具盖层的

单沟被子植物花粉
,

再一次引起了广泛的注意
。

被子植物来自种子蔗
,
后者从上泥盆纪开始出现

,

到了二迭纪及三迭纪达到发展的

高峰
.

前被子植物出现在三迭纪
,
无论是在具体的古植物资料或理论上都是 站 得 住 脚

的
。

关于被子植物起源中心的问题
,

近来也引起了争议
,

自从北极起源的假设被否定之

后
,
热带地区集中保存了许多较古老的被子植物吸引了系统学者和区系学者们的注意获

“

并提出了热带起源的设想
。

塔赫他间 ( T a k ht aj
a n

) 提出从印度阿萨密到西南太平洋的

斐济是被子植物起源的中心
。

史密斯 ( S m it h
.

A
.

C
.

) 则认为被子植物起源中心位于 日

本到新西兰之间
.

他们都着眼于斐济存在着木兰目的德铿木 ( D叨朗 er ia 沉 t i朋 5 15 )
.

这种植物具有受精前保持开放的单心皮
,

是比较原始的性状
,

但它有许多别 的 次生 特

征
,
包括腋生的单花

,

退化的雄蕊
,

单一的心皮和二列的胎座
,

同时木质部巳不存在管

胞
,

这些特征在多心皮及木兰目里还比不上木兰科或昆栏树那样原始
.

它那保持开放的

心皮
,

可能是在和外界隔绝的孤岛上偶尔保持下来的保守特征罢了
.

如果那里是被子植

物的发源地
,

必然有更多的原始多心皮类相伴生
,

它们将会在孤岛上被保存下来
,

但事

实上这种可能性并不存在
,

而且在地史上
,

无论从斐济到阿萨密
,

还是从日 本 到 新西

兰
,

彼此双方各
。

自代表不同的古陆
,

它们是在不同的时代形 成 或 出现的
。

印度是南方

的贡瓦纳古陆的一部份 , 斐济则可能是第三纪以后才升起来的海岛
,

因为它的地层主要

是由玄武岩性的火山活动的产物
,
玄武岩上部不同程度地复盖 着 珊 瑚礁

,

不可能是南

极或澳洲分离出来的碎陆块
。

日本是安格拉古陆的一部份
,

新西兰则是第四纪才从澳洲

分离开来的海洋岛屿
,

地质年代绝对地不能协调
。

在古植物化石方面也找不到可靠的证
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据
,

无论从新西兰到 日本
,

或者从阿萨密到斐济
,

都未发现比上 白奎纪更古老的多心皮

类化石
,

( G o ht
a
n4 1 8 )

,

这样的地区决不可能成为被子植物的摇篮
。

其他象南美
、

非洲及澳洲的热带地区
,

从它们的地质史及植物区系成分看
,

可能性

也不大
。

澳洲古陆在石炭纪末曾被强大的冰川所包围
。

二迭纪时澳洲的东部和西部又被

海洋所淹没
,

一直到上白要纪
,

澳洲北部才逐渐上升
,

露出水面
,

原来在陆块中部的海

变为湖泊
,

直到第三纪
,

南部仍为海洋所淹没
.

这样的陆块很难成为被子植 物 的 发 祥

地
。

非洲陆块在侏罗纪一白里纪和澳洲分离
。

在二迭纪初
,

非洲也被大冰川所复盖
,

冰

川溶解之后
,

陆块出现大湖
,

它的北部及西北部被海水所淹
,

一直延续到白奎纪
。

其余

部分在这个时期开始上升
。

前被子植物早在这个时期以前巳在地球上出现
,
因此非洲的

被子植物的命运比澳洲更坏些
.

南美是在白要纪或下第三纪才和非洲分离的
.

据地质资料
,

南美西部的安达斯山脉

从二迭纪以后一直是汪洋大海
,

到白奎纪之后
,

才陆续上升
。

巴西台地则从中生代以来

一直保持着陆地状态
,

所以这里蕴藏有极丰富的植物区系
,

仅巴西一地就不少于 40
, 0 00

种
。

可是从现在的区系成分分析看来
,
多心皮类的代表远不如华夏植物区系

,

就是比之

亚洲古热带区也有逊色
·

许多系统发育中各阶段的代表
,

如金缕梅目
,

毛直目
、

山
.

毕
甚至五扭果目也不象东亚那么丰富

。

特别是它在白要纪一第三纪才和非洲分离
,

并没有

给非洲留下多大的影响
。

因此南美也不可能是被子植物发韧的摇篮
.

华南地台自古生代以来就存在着几个古陆
,

到了三迭纪中由于 印支运动把几个古陆

扩大成为整个华南地台
,
就在这里孕育着前被子植物

,

前面提到的古植物化石和花粉可

资佐证
。

这里还保存了地球上最丰富的木兰 目及其他多心皮类就是前被子植物的后裔
。

还有系统发育过程各个阶段上存在着许多关键性的科和 目
,

使华夏植物区系最有可能是

被子植物的发源地
。

继续深入的研究工作
,

最后将证明这一点
,
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