
海南石碌铁矿地质构造基本特征

及其对富铁矿控制的初步分析
.

邹广才

指导教师

杜林坚 黄亚关 杨炳如

( 地理 系地质专业学员 )

严 国柱

石碌铁矿以其品位高
,

储量大
,

有害组分少
,
开采条件简易等 而著称

,

因而引

起广大地质工作者的重视
。

在前人的生产实践和科研工作的基础上
,
我们以毛主席光辉哲学思想为指导

,

学习和运用地质力学观点和方法
,
对石碌铁矿地质构造的发生

、

发展和演变过程进

行了初步的综合分析
,

力图阐明其对富铁控制关系
,
并从构造角度提出寻找石碌式

富铁矿的一些认识
。

一
、

石碌铁矿在区域构造中的位置

( 一 ) 海南岛区域构造概况

海南岛所处大地构造位置
,

按李四光同志论述
,

是我国第四个巨型纬向构造带

横亘穿越的地段
,
同时又是新华夏系第二隆起带向南延伸的部位

。

因而东西向构造

和北东向构造组成岛内地质构造的主要骨架
。

岛内经历了加里东运动
、

印支运动
、

燕山运动和喜山运动
,
具有多阶段构造活

动的特点
。

加里东运动
、

印支运动褶皱作用强烈
,

并产生了断裂作用和酸一基性岩

浆侵入
。

燕山运动除褶皱有显著的加强外
,

主要表现为强烈的断裂作用和大量的酸

性岩浆侵入和喷发活动
。

喜山运动则以块断作用和基性岩浆喷发为特点
。

由于经历

了多次构造运动和岩浆的侵入
,
古生代地层遭受破坏呈岛屿状残留体

,

有规律地作

北东向断续分布
。

华夏系构造与纬向构造经历了复杂的地质历史
,
造成了错综复杂

. 本文是 19 7 6居学旦邹广才等四人的毕业实践总桔
。
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的复合关系
,

构成了海南岛复杂的构造形变图象
。

海南纬向构造主要以断裂带的形式表现出来
,

活动时间长
,

对中新生代岩浆活

动起着明显的控制作用
。

感城— 万宁构造带是中生代岩浆活动强烈的地区 , 而王

五一文教构造带以北
,

则以新生代玄武岩占统治地位 , 九所一
一陵水构造带的存在

使海南岛古生界分为南北两区
,

南区仅有寒武系
、

奥陶系和泥盆系
,
而北区发育较

全
。

此外
,

由于构造带的长期活动
,

对近代地貌和水系也起到一定的控制作用
。

岛内北东向构造形迹明显
,

早在寒武系
,

琼中隆起巳具雏形
,

其两 侧 沦 为浅

海 (即琼东南沉降带和琼西北沉降带 )
,

加里东晚期
,

为华夏系构造主要发育阶段
,

形成一系列北东向褶皱和断裂构造
。

新华夏系构造对华夏系构造有明显继承性和迁

就复合关系
。

( 二 ) 矿 区构造在区域构造中的位里

石碌矿 区位于琼西北沉降带的中部
,

处于昌城—
西昌东西 向构 造 带 与雅 星

— 板桥北东向断裂组的复合部位
,

属浅海
、

滨海相碎屑岩
、

碳酸岩建造
,

寒武系

沉积 1一 6 层
,

奥陶系沉积 7一 9 层
,

矿区地层由老到新如下 ( 这套地层的 时代归属

问题
,

至 目前为止
,

因化石证据不足
,

尚未确定
,

现沿用前人资料
,

暂 仍 称 寒武

系
、

奥陶系 )
:

寒 式 系

1
、

绢云母石英片岩— 顶部含磷
,
有较多的红柱石和电气石变斑 晶 出现

,

厚

大于 9。
。

7米
。

2
、

结晶白云岩— 大部份大理岩化
,

部份透辉透闪石化及蛇纹石化
。

厚 1 5
.

9米
。

3
、

石英绢云母片岩— 具绿泥石化
,

可见基性岩脉侵入
。

厚 17 5
。
8米

。

4 、

石英岩及石英片岩— 夹绢云母石英片岩和石英绢云母片岩
,

厚 8 4
.

9米
。

5
、

绢云母石英片岩为主
,

含红柱石斑点
。

厚 2 8 1
。

1米
。

6 、

透辉透闪石岩和透辉透闪石化白云岩
,

中部是含铁建造
,

是矿区的主 要 含

矿层位
。

厚 6 7 0
.

1米
。

奥 陶 系

7
、

含铁石英砂岩
,

局部含炭质
。

厚度大于 98
.

1米
。

8 、

上部白云岩
,

中部泥质粉砂岩
,

夹有一层碳质泥板岩
,

下部泥板岩
,

偶有两

层炭质板岩
。

厚 19 1
。

2米
。

9
、

自云岩
,

泥板岩
,

粉砂质泥岩
,

底部为砾岩
。

厚 1 2 5
。
7米

。

第一至第六层是连续沉积
,

呈整合接触
,

第六层与第七层
,

第八层与第九层呈

不整合接触
。

当岛内南北向挤压力占主导地位时
,

昌城— 西昌等东西向构造带最为活跃
,

带来了本岛中南部大量酸性岩浆侵入
,

在这岩浆和构造活动频繁的时候
,

岛内早期

的褶皱和断裂均受千扰破坏
,

古生代地层呈孤岛状残留体保留着
,

石碌复式向斜子
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此构造阶段生成
,

并产生与其相配套的北东
、

北西向扭性断裂和南北方向的张断裂
。

组成石碌复式向斜的岩石在区域变质的基础上
,

又迭加了动力变质和热变质作用
,

这很可能是铁矿褶皱
、

断裂
,

造成矿体加厚和富集的主要阶段
。

当岛内南北向力偶

占主导地位时
,

发育着一系列北东向断裂
,

雅星— 板桥断裂组于此构造阶段形成
,

矿区除被严重的破坏外
,

其中也可能为元素活动迁移造成富集提供一些有利条件
。

二
、

矿 区 构 造 基 本 特 征

石碌犷区在漫长的地质年代里经多次构造变动
,

形成不同类型的构造形迹
,
互

相干扰
、

穿插
、

联合和复合
。

我们认为石碌矿 区的构造骨架仍然是由东西向构造体

系和北东向构造组成
。

但由于各种构造的影响
,
其东西向构造略呈北 西 西 向偏转

(图 1 )
。
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图 1 海南石碌矿区构造略图

(一 ) 东 西 向 构 造

石碌矿区的构造具有东西向构造体系的特点
。

矿区东西向构造的主体构造是由东西向的石碌复式向斜和东西向的挤压破碎带

和断裂带以及东西向的片理
、

片麻理等组成
。

1
、

褶 欲 构 造

矿区的褶皱构造是石碌复式向斜
。

西端位于石碌岭
, 以第七层岩 层 为 核心

,

向外依次由6一 1层所组成
。

向斜向西扬起收敛
,
向东倾伏

、

撒开
,
次级褶皱表现紧

密
。

倾伏角自西向东由 5 0
。

渐减为2 0。 ,
甚至更小

。

次级褶皱自北向南依次是北一向

斜
,
红房山背斜

,
石灰顶向斜

。

( 1 ) 北一向斜
。

核部由第六层岩层组成
,

以铁矿
、

透辉透闪石岩和透辉透闪石化

白云岩为主
,

偶夹少量砂岩
、

页岩和灰岩
,

两翼为第五层的绢云母石英片岩
。

由于
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受断裂的影响
,

造成两翼不对称
,
局部出现倒转现象

。

北翼倾向一般 2 2 0
“

一 24 5
。 ,

倾角3 5
“

一 7 5
。 ,

南翼倾向2 0
“

一 4 5
“ ,

倾角 7 5
”

一 5 5
” ,

于 4 0 0
、

3 5 5米采面均可见两翼

岩层向南一南西 ( 1 5 0
。

一 2 0 0
“

)倾
,
倾角4 5

。

一 e s
。 。

( 2 ) 红房山背斜
。

以第五层岩层为轴部
,

往东则随石碌复式向斜的 撒 开 而消

失
,

褶皱尖楞紧闭
,

局部向北倒转
,
在矿 区出露宽度仅 20 一 50 米

,

上窄下 宽
,

岩层

倾角在 70
。

一 9 0
。

之间
,

背斜南翼由于受断裂影响
,

使第七层 出露不全
。

( 3 ) 石灰顶向斜
。

核部由第七层岩层组成
,

因红房山背斜规模较小
,

并有向东

倾伏消失的趋势
, 以致北一向斜和石灰顶向斜向东有归并的可能

,

由于受断裂的影

响
,
地层出露不全

,
南翼产状较缓

,

一般倾向东
,

倾角 30
“

一40
。 ,

北翼产状变化较

大
,
倾向南东至南西

,

倾角60
,

一 85
“ 。

石碌复式向斜的次一级褶皱同整个大向斜相类似
,

并且背斜出露较窄
,

向斜出

露较宽
,

略呈隔档式构造特点 ( 图 2 )
。

图 2 石碌向斜次一极褶鼓剖面示意图

另据枫树下钻进 7 00 余米
,

仍见呈向北 倾 第 六层岩层
,

(与复式向斜南翼区域

产状一致 )故此否定了枫树下背斜和向斜的存在 , 而复式向斜北翼第 三
、

四
、

五层

为正常层序
,

因此
,

螃蟹沟背斜和向斜也是不存在的
。

、

厅
。

村

2
、

构 造 断 裂

东西向的挤压带
,

除了褶皱以外
,

还发

育一系列的断裂和挤压破碎带
,

它们的规模

大小不等
,
倾向不定

,

倾角较陡
,

平面和剖面

一般呈舒缓波状延伸
,

挤压带内或断裂上下

盘常见与断裂走向大致平行的构造透镜体
、

片理
、

劈理及断层角砾岩
,

并表现较为紧闭
。

F :
断裂

。

出露在 3 3 0排土场以 北 第三层

石英绢云母片岩与第四层石英片接岩的触之

间
,
全长 1

.

2公里
,

主要特点是岩石强烈破碎
,

1
.

第三层 的 乡花云母 石奥 片名

2
.

析居砍碑 命

3
.

车四层 石共砂右

图 3 37 7排土锡
,

隧道口 lF 剖面素描

风化后呈松散状的 粘 土层
,

挤压构

造透镜体发育
,

其长轴与断裂走向平行
,

断裂两侧岩层产状零乱 ( 图 3 )
。
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F :
断裂

。

发育于复式向斜南翼
,

第五层与第六层的接触界线上
,

据航片判读的

线性形迹进行追索
,

全长 2一 3公里
,

延伸方向是 2 7 5
“

一 3 1 0
。 ,

在地貌上表现为一冲

沟
,

在靠近断裂边缘的第五层岩层倾向 24 0
“ ,
而第五层的正常产状为 “

。

一 1 3 0
。

变

化
。

靠近断裂的岩石出现破碎
,

并有强烈的拖曳褶皱和硅化等现象 (图4 、

图 5)
。

F S断裂
。

发育于石灰顶向斜北翼与红房山背斜南翼之间
,

全长约 70 0 米一 1 公

NNNNN

---
J...

酬酬如如
图 4 石碌顶西侧 F : 通过第五层引

起的牵引褶曲素描示意

图 5枫树底 F : 剖面示意

里
,

走向与褶皱轴大致平行
,

倾向南西
,

倾角 60
“

一 70
。 ,

其表现形式为一条近东西

向的挤压破碎带
,

宽约 1 00 米
。

主要特点有
:
发育大量挤压构 造 透 镜 体

,

拖 曳褶

皱
,

平行发育一些小断裂
,

软硬相间的岩石被挤压成香肠状
。

与东西向构造配套的北东
、

北西向两组扭性断裂于本区也较发育
。

北东向断裂

呈北东40
。

一 50
。

方向延伸
。

北西向断裂呈北西 32 0 。

一 3 3 0
。

方向展布
。

前 者 为压 扭

性 , 后者为张扭性

北东向断裂
:

规模相当大
,

多数贯穿全区
,

倾角一般较陡
,

微呈波状延伸
,

断面偶见水平擦

衰
,
在断面附近发育破劈理

、

挤压扁豆体和牵引褶曲
,
本组断裂主要有F

。 ,

F
。 ,

F
: 。 。

F
。
断裂 (金牛岭一石碌河断裂只图 6 )

。

该断裂于金牛岭东坡冲沟向北东穿越北

一矿体南侧 35 5米采面隧洞及 2 5 5

米采面南端北东向冲沟往石碌河

一带延伸
,

断裂斜切石碌复式向

斜
,

地貌表现为一冲沟
。

据航片资

料
,

该断裂规模较大
,

延伸较远
。

金牛岭北坡受断裂影响的岩层产

状较乱
。

于断裂两旁发育次级断

裂及不协调的牵弓!褶曲
,

于 3 44 台

阶南侧断面可见破劈理和挤压扁

豆体
,

断面倾向南东
,

倾角“
。 。

一一三一 汽汽

巍巍戈蘸纂纂
图 6 金牛岭北侧 F 。握过的山湃

引起雨旁牵引褶曲素描示意
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F 。
断裂

。

位于枫树顶矿体南东端
,

沿北东 3 0
“

一40
“

方向经鸡心坳东坡继续往北

东方向延伸
,

大部分被复盖
,

仅能从个别岩石露头发现一些断裂现象
。

在鸡心坳东

坡可见白云质板岩沿走向直接与白云岩接触
。

断裂两侧岩石发育一组与断层方向一

致的密集节理
。

北西向断裂
:

除个别延伸大
,

且有后期基性
、

酸性岩脉充填外
,

一般规模较小
,

断裂面较平

直
,
具明显的水平擦痕

。

主要有 F
: ; ,

F , 2 ,

F
: 3 。

F : :
断裂

。

该断裂展布于北一矿体西部
,
走向 32 0

。

一 5 3 0
。 ,

倾向北东
,

倾角 3 0
“ ,

于砚
、

姐勘探线剖面中可见北一矿体明显被断裂切错向北西方向移动
。

F : :
断裂

。

发育于北一矿体的中部
,

走向 3 2 0 。

一 3 3 0 。 ,
倾向北东

,

倾角 5 0
” ,

断

裂南西盘向北西方向移动
,

北东盘向南东方向移动
。

在 36 6台阶中可见铁矿 中有水

平擦痕
。

F : 。
断裂

。

南东起于鸡心坳经小英山向北西延至石碌河呈 3 1 0 。

一 32 0 。

方向展布
,

于小英山附近可见碎裂岩
,

断裂擦痕和沿断裂充填的花岗岩脉 (图 7 )
。

南北向张性断裂
:

与主体构造垂直
, 切过矿区各组构造

,
其活动时间较长

,
规模大小不一

,

大者

如 F
: 。 ,

横贯全区
,
小的仅为一些位移很小的断裂

,

它们的主要特征是大部 分充填

有中酸性岩脉
,
断面多为东倾

,

倾角不定
,
平面上显示追踪迁就的特点

,

较大的有

F l a ,
F I。 。

F : 。
断裂

。

南端位于 3 30 排土场
,

往北延伸到石灰坑矿体
,

全长约 1
.

5公 里
,

该

断裂致使枫树下矿体的西端被错断
,
移动约150 一 20 0米

,

于地貌上表现一冲沟 (图 8 )
。

一翩
嘶桥撇娜撇ó喇撇

十

、 tt’ 挤么
+.. + +

1
.

几飞赵
, .`

.

: 二曰 +
l
吃
灿书儿

丽哪(娜 械
姗
姗

枫树底第五层 lF 。引起的

岩层产肤变化素描

1一no
水一一,é以

匡三
。 ; 母。

锹区困杨林 匹日

图 7 小英山东侧F 1 .岩脉

充崛的部面案描

F
: .
断裂

。

前人资料认为该断裂仅发育于枫树顶矿体南侧往北至石灰 顶 南 侧
,

全长约 1
。

3公里
。

经我们工作发现
,
该断裂南端分枝

,

北端复合
,

横贯 全 区
,

全长

大于 5公里
。

南端西侧分枝断裂发育于石灰顶南侧
,

经石灰坑矿体东端穿过 枫 树下

矿体南侧一直插至 3 3。排土场的花岗岩体
,
全长约 2

.

5公里
。

两分枝断裂于石灰顶南

侧汇合继续往北延伸
, 至保秀岭东

,

方向渐变为北东3 0
。 ,

至石碌河又转为 近 南北
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向继续延伸
。

该断裂是迫踪迁就早期断裂形成的
,

断裂南端和北端均有花岗岩脉充

填
。

由于断裂经多次活动
,

枫树下矿体和枫树顶矿体分别被两分枝断裂错开
。

( 二 ) 北 东 向 构 造

由于受加里东运动的影响
,

矿 区的岩石普遍硬化
,

加上受东西向构造的限制
,

北东向构造于本区主要表现为断裂
,

其显示出迁就
,

继承和改造原有东西向构造的

特点
,

并错动东西向构造
,

使东西向构造在原有的基础上进一步复杂化
。

在区域构

造上
,

北东向构造对东西向构造也有影响
。

在岛西
,

属东西向构造的 石 碌 复 式向

斜
,

由于受北东向雅星— 板桥断裂的干扰
,

构造线方向发生改变
,

呈北北西
,

至

昌城— 西昌构造带方向发生偏转
。

于北一矿体中还发育一系列 3 3 0
。

一 3 5 0
“

走向的扭性断裂
,
它们可能属北东向构

造的配套构造
,

一般规模不大
,

位移较小
,

倾向大多向西
,

也有向东
,

倾 角在 45
。

一 60
。

左右
,

断裂面一般较平直
、

光滑
,
醒 目的擦痕

,
镜面屡屡可见

。

由于 这些扭

性断裂的作用
,
使矿体被错开

。

如在 3 5 5
、

3 6 6
、

377 米等采面均可见矿体 往 北移动

的现象
。

较大者为 F : 。 、

F 1 7 。

三
、

形成矿区构造体系地应力的初步分析

通过分析石碌矿区不同的构造体系的形变和组合
,
追索其地应力的特征

,

进而

探讨其不同的运动规律
。

石碌矿区的东西向构造体系和北东向构造分别受南北向挤

压及南北向水平力偶应力的控制
。

恢复石碌矿区的构造应力场首先确定石碌矿区各

构造体系在构造运动时的边界条件乃是必须的
。

在
“
石碌群

”

地层连续沉积 了 1

—6 层 仍未受构造应力作用之前
,
就其岩性的物理特性与力学性质来看

,

是均匀的弹

塑性物质
。

据沉积资料
,
矿区地层的沉积空间是浅海

,
海湾

,

海侵方向来自东南方

向
。

从沉积物的颗粒看
,

西部较东部粗
,

从北一矿休联剖图可以看出
,

矿体于东部

比西部埋藏得深
。

因此
,

推测矿区地层的沉积厚度
,

东部较西部厚是有理由的
。

这

就构成了当时
“
石碌群

”
的几何边界

。

在南北向水平挤压应力的作用下
,
产生一个南北向的最大法向应力分量和一个

东西向的最小法向应力分量
,

当此种构造应力上升为支配地位时
,

岩层的塑性变形

便告开始
,
与此同期伴随产生一系列锐角等分线为南北方向的

x
型节理

,

当这 种挤

压作用力继续进行
,

加强达一定程度时
,

便形成了石碌向斜
, x 型节理进一 步 发育

成断裂
,

并生成与南北挤压力平行的张性断裂 (图 9 )
。

在南北向水平挤压作用下
,

由于东部的地层厚度大
,

而西部地层 厚 度 较 东部

薄
,

就 整个应力场的边界应力分布
,

每个构造应力单元体其平均受力状态而言
,

泌

东往西是逐渐增大的
。

这样来解释石碌向斜西部紧密
,

东部开阔的受力状况
,

似乎

较为直观
。
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犷
「

丛华二
’

` 红红一茸二二

{{{恻卿卿
图 9 丙为南北方主应力

口2为东西方向主应力

图10 37 7台阶北侧
,

后期 节理

切过近东西向断裂示意

在南北向水平挤压应力作用下
,

不仅产生地层褶皱
,

而且还会产生一系列的层

间滑动与断裂
。

由于西部沉积的碎屑岩较多
,

碎屑颗粒的大小不一致
,

物质的脆性

大
,

加之地层的厚度不大
,

因此
,

西部层间滑动与断裂都较别处发育
。

由于这些断

裂的存在
,

在地应力不断作用下
,

在断裂附近产生了应力集中
,

造成 褶 皱 收 放紧

密
,

而且向北西西偏转
。

同样反映出应力的分布状态是从东往西逐渐增大
,

属一种

直压应力
。

造成石碌向斜向西偏转的因素不能排除后期北东向构造应力的干扰作用
。

从时间上
,

北东向构造是在东西向构造形成后影响本区的
。

当北东向构造应力

作用占主导地位时
,

此时本区的平面应力状态是产生北西— 南东向的压应力
,

北

东— 南西向的张应力
。

由于经东西 向构造和区域变质的影响
,
在北东向构造发生时

,

石碌矿区的几何

边界发生了显著的变化
,

岩石普遍硬化
。

因为早期断裂的存在
,
限制着 应 力 的传

递
,

进一步使断裂附近产生应力集中
,
由于岩石硬化

,

岩性由塑性变成了刚性
,

而

条件的改变
,
促成矛盾性质的转化

,
这就奠定了北东向构造对本区的构造形变是以

断裂为主
。

在南北向力偶作用下
,
使北东一南西方向受最大的压应力作用

,
直接改造了原

有的北东向断裂
,

使其成为压扭性
,

造成向斜在西端翘起
,

其张应力改造了原有的

北西 向断裂成张扭性
。

产生的最大剪应力改造了原有的东西向构造成为压扭性
,

南

北向的张性断裂成为张扭性
。

另外
,

在北一矿体还产生一组扭性断裂
,

把 矿 体 错

开
。

由于剪应力的作用
,

还产生了一系列密集的
x
型节理

,

切过东西向的 断 裂
,

锐

角方向正指北西— 南东
,

反应出北东向构造应力所控制的构造应变 (图 1 0 )
。

总之
,

上述不同系统的构造应力场控制着本区不同系统的构造形变
,

又以东西

向构造起着主要的控制作用
,

而不同构造运动或同一构造运动的不同阶段
,

在同一

地区产生的构造形迹
,

必然要互相联系
,

互相影响
,

互相制约
,

形成对立统一的整

体
,
这种构造体系的复合作用

,
对控制和改造矿产的形成与富集是十分有利的

。
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四
、

矿区构造对富铁矿控制的初步分析

石碌铁矿
,

犷床特征独具一格
,

其成因无疑是多种地质因素综合作用的结果
。

基于工作的局限性
,

我们只试图在构造与富矿的关系方面作一些成矿规律的探索
。

在褶皱
,

断裂生成的同时
,

对铁矿的形态控制和次生富集
,

所增添工业价值意

义是巨大的
。

从石碌矿区已经发现的北一
、

枫树下
、

南六
、

石灰坑等几个主要矿体

所处的构造部位看
,

石碌矿区富铁矿与矿区构造的关系是非常密切的
,

枫树下矿体产

于大向斜 的南翼
,

石灰顶向斜南翼 , 北一矿体产于大向斜轴部
,
北一向斜紧密褶皱

的地方
,

是整个矿区的精华
。

我们从野外工作中发现
,

北一矿体随北一向斜变化而

变化
,

北一矿体的西部紧密并且翘起
,

东部开阔并向东倾伏
。

因此
,

北一矿体西部出

露标高较高
,

北一矿体向东逐渐降低
,

加上东部还受到南北向断裂构造以阶梯式的

升降运动
,
使北一矿体向东延伸部分

,

钻孔见矿标高逐渐降低
。

以此类推
,
北一矿

体的储量和富化可能与北一向斜褶皱紧密有关系
。

因此
,
研究北一向斜和断裂构造

对北一富矿体的控制作用
,

对进一步了解北一富矿成矿规律和进一步寻找北一富矿

具有重要意义
。

下面着重对矿区构造
,

矿体构造与北一富矿体的依存关系作一些定

性的研究分析
。

( 一 ) 矿 床 特 征

石碌铁矿除大型富铁矿外
,

还伴随有幼
、

铜等有色金属
,
并能分别构成大型

、

中型的矿床规模
。

石碌铁矿产于一套浅变质— 中变质片岩
、

石英岩
、

结晶白云质灰岩
,

结晶白

云岩
、

千枚岩
、

含铁石英岩
、

透辉透闪岩组成的
“
石碌群

”
地层

。

铁矿分别富存于六层和七层之中
,

而主要富矿体在六层中
,

七层只 有 一 些 贫

矿
。

全矿区面积约 18 平方公里
,

分布有北一
、

枫树下
、

石灰坑
、

南六等 38 个矿体
,

它们大小不等
,

相差悬殊
,

其中最大为北一矿体
、

枫树下矿体
、

南六矿体
。

重点为

北一矿体 <位于石碌岭 )
,

成囊状
,

延伸不远
,

厚达 4 00 多米
,

占全矿 区过 半 的矿

石储量
,

铁矿物主要为鳞片状赤铁矿和少量块状磁铁矿
。

( 二 ) 摺皱构造与北一富矿体厚薄的关系

矿区构造对矿体的机械破坏及次生改造具相当程度的影响是无可置疑的
。

北一

富矿体位于石碌复式向斜的轴部
,

北一 向斜 紧密褶皱的地方
,

富矿体与贫矿及围岩

的空间分布关系是富矿存于贫矿之内
,

而贫矿则分布于围岩之内
。

轴部铁矿的片状

定向排列方位 2 9 0
。

一 30 5
。 ,

与褶皱线吻合
,

部分条纹状
,

片状构造矿石发生揉性变

形
,

产生同步褶曲
。

于横向空间变化
,

除富矿体较稳定外
,

贫矿层和围岩则变化较

大
一,

厚薄分布也极不均一
。
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从 14 0中段坑道观察
,

北一向斜形态及轴向与地表所见有很大的一 致 性
,

向斜

南翼透辉石透 闪石岩和片岩倾向北东 3 5
。 ,

倾角70
“ ,

向斜西端翘起部分
,

铁矿底部

围岩倾向变为82
。

一 8 6
。 ,

倾角 6 5
。 ,

向斜北翼透辉石透闪石岩和片岩则为 1 30
。

一 14 0
“ ,

倾角65
。

一 7。。 。

矿体自西至东
,
由厚变薄

,

宽度由小变大
。

我们认为局限于几平方

公里范围内出现围岩和矿体的空间变化及产状的变化
,

并不反映原始 沉 积 状态
,

依我们野外听见的宏观现象分析
,
初步认为

,

这种形态的出现
,

是构 造 作 用的结

果
。

当矿层与围岩处于塑性阶段
,

( 尚没硬化阶段 ) 由于矿区中存在互成直角的南北

压应力
,
东西张应力两个主应力方向

,

以南北方向作用的法向应力分量最大
,
东西

方向作用的法向应力分量最小
。

应力经长时间的积累
,

逐渐上升为支配地位
,

此时
,

矿层与围岩塑性变形便告开始
,
在塑性变形过程中

,
矿层于三度空间均发生作用

,

南北方向空间逐渐变小
,

原宽度较大的铁矿层被挤压在较小的空间范围内
,
促使其

沿垂直方向 <即厚度 》发展
。

向斜西部紧密
,
次级褶皱发育

,

加上褶皱造成矿体于

剖面上迭置重复
,
变成在剖面上最大垂直厚度大于出露宽度 , 东部舒缓

,

次级褶皱

发育较差
,
矿层自然也就表现得舒展一些

,

所以厚度较西部薄
。

至于矿层与围岩向

南倒转则可能是南北之间岩石几何边界条件不一致的结果
。

14 0中段坑道平面图投影相当于孤和孤
。
勘探线剖面的地段

,

( 即相当于地表 3 44

一 38 8台阶之间的地段 ) 从勘探 剖 面 钻探结果看
,

北一向斜南翼产状 较 陡
,

且较

复杂 , 北翼产状较缓
,
且较简单

。

从地表 3 4 4 、 3 5 5
、

3 6 6
、

3 7 7
、

3 8 8 等几个台阶剖

面所见的情况看
,

北一向斜有由深部向地表向斜形态由简单变复杂的特点
。

在 344
、

3 5 5
、

3“ 等几个台阶可见薄层透辉石透闪石岩在铁矿中组成次级褶皱
。

于其它台阶

剖面均可见北一向斜中发育着一系列次一级背向斜
。

因此
,

北一向斜的构造特点是

一个深部比较简单
,
地表发育次级褶皱的不协调褶皱

,

这种不协调褶皱对北一富矿

有密切关系
,

也说明褶皱是矿体加厚的主要原因
。

( 三 ) 褶皱与北一矿体富化的关系

北一铁矿体的富集
,

不仅是沉积的结果
,
而是在沉积的基础上

,

加上后期改造

所致
。

我们认为石碌铁矿在整个形成过程中
,

铁元素的富集
,

经过双重作用
,

即既

经原生富集
,

又经后期改造的富集
,
迄今所存的富矿则是两次富集迭加的结果

。

前面已述及
,
矿区构造对于矿体的机械破坏及改造具有相当程度的影响

。

后期

改造引起富化或贫化在各种不同矿床类型中均是屡见不鲜的现象
。

在应力作用下产

生矿层与围岩的形变
。

而在形变过程中
,

引起体积的改变
,

形变和体积变化于同一

应力场内
,

同一时间内同时进行也是不足为奇的
。

在强烈褶皱作用下
,

矿层与围岩

随着形变
, “

特别是体积变形
” 的加强

,

变质作用便告开始
。

围岩及矿层普遍发育

片状构造乃是变质作用的一个特征
。

可以肯定片状构造本是应力作用 下 的 变质产

物
。

与此同时
,

首先出现的是外生条件下处于较稳定的胶状水化物与含水的化合物

失掉水
,
变成无水或少水矿物

。

随着脱水作用的出现
,

环境不断改变
,

新条件不断
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产生
,

处于相对和 暂时平衡的矿物成份便不断破坏及不断产生新的平衡
,

力图变成

适合于新条件下较稳定的矿物
,

其一方面使其空间位置变小
,

缩小体积
,

至使矿石

致密
,

相对比重增大
。

我们和 另一些参加科研的同志认为
, “

体积缩小
,

密度
、

比

重增大至少是矿石变富的一个因素
” 。

另一方面
,

随着脱水的出现
,

引 起 元 素活

化
,

使元素发生迁移富集
,

同时又出现重结晶和矿物成份的重新组合
。

当然重结晶

和矿物的重新组合是温度和压力所支配的
,

而引起温度和压力变化的因 素 是 复杂

的
,

不过可以肯定构造应力作用起码是产生温度的一个因素
。

除压力
,

温度之外
,

起很大作用的还有存于矿石中的挥发份H
: O

、

C O Z ,

其促使矿物相互作用
,
也促 使

铁元素的迁移富集
。

矿物地化在此方面做了大量的分析工作
,

分 析 结 果
,

成矿以

后
,

C。
、

N i有三个峰度
,

说明元素经过三次活化
。

但元素的活化绝对不能排除其它

因素所产生热力作用的影响
。

对于褶皱加厚
,

富化
,

目前尚缺乏微观及定量方面资料的分析研究
。

( 四 ) 断裂构造与北一富矿体的关系

从北一矿体平面图勘探线剖面的联剖图可以看出
,

北一富铁矿中有两条规模较

断裂大的 ( 即 F
l。
与 lF

:
)

,

该断裂主要表现为扭性
,

将北一矿体切错
。

如北一矿体

联剖图所示
,

由于 F
; 。
断裂的影响

,
使飞

、

砚剖面的北一矿体南西向北西方向错移
,

而北东盘向南东方向错移
。

而 F : :
断裂使砚号

、

V号剖面的北一矿体向南西方向错

移
。

前人资料认为
,

矿区断裂对矿体起破坏作用
,

我们认为这种 看 法不 够全面
。

至于断裂在运动中有无使矿体重叠加厚等有利因素
,

尚有待探讨
。

现在有的同志认为
, “

石碌群
”
实为陀烈群

,
其与陀烈群所不同而占有

“
特殊

的地位
” ,

有动力变质的结果
。

如果这种意见符合客观实际地解释了
“
石碌群

”
透

辉透 闪石等变质矿物的生成
,

那么
,
在动力变质作用之下

,
伴随断裂的出现

,

有无

使铁元素进一步迁移富集
,

造成矿体进一步变富则是值得引起注意的
。

五
、

结 束 语

通过上面的分析
,

我们对石碌矿区的构造特征及其控矿关系有如下几点初步的

认识
。

1
、

石碌矿区位于东西向构造与北东向构造的复合部位
,

矿区复杂的构造图象是

两构造体系复合干扰的结果
。

东西向构造形成时间最早
,

活动时 间 长
,

以 褶 皱为

主
,

对矿体起主要的控制作用
,

北东向构造活动时间较晚
,

以断裂为主
。

2
、

北一矿体的加厚与北一向斜发育的次一级紧密褶皱有关系
,

南北向张扭性断

裂是造成矿体东部呈阶梯式升降的一种因素
。

3
、

第六层与第七层的不整合接触关系可能说明其间存在强烈的构造活动和沉积

间断
。



第三期 海南石碌跌矿地质构造基本特征及其对富跌矿控制的初步分析

4
、

找矿方向
<>l 石碌铁矿的含矿地层是

“
石碌群

” ,

形成条件是海湾—
浅海相沉积

。

构造

有利因素是东西向与北东向构造的复合部位
。

从区域上看
,

矿区位于 琼 中 隆起的

西北拗陷
。

因此
,

石碌矿 区的外围找矿方向
,

应放在琼西北沉降带找
“
石碌群

”
地

层
,

着重于两个不同构造体系复合的部位
。

如果
“
石碌群

”
实为陀烈群

,

其与陀烈

群所不同而占有的
“
特殊地位

”
是动力变质的结果

。

那么
,

就应该特别注重于陀烈

群强动力变质的地方寻找石碌式富矿
。

(2 》
通过对矿区构造的分析

,

依其沉积环境与构造控矿规律
,

矿 区东部 是 矿区

找 ,’ J 匕一”
的有利地段

。

但由于东部地 区复盖较厚
,

加上受南北向断裂 的影响
,

即

使有矿体的存在亦埋藏较深
,

所以对东部地区地表及深部地质现象的研究
,

搞清地

层分布
、

构造特点与展布规律
,

对进一步扩大矿 区的远景是很有必要的
。

存在问题

1
、

按李四光同志的看法
,

中生代以前的构造体系是属古构造体系
,

而石碌矿区

的大多数构造属中生代以前形成的
。

因为我们缺乏对各种构造形迹的岩组分析
,

以

确定其构造活动频率范围
。

对鉴别古构造体系仍是采用一般的地质野外工作方法进

行研究
。

矿 区内 F
。 、

F
。

等北东向断裂究属其东西向构造体系的配套构造
,

还是应

归属为北东向的构造体系
,

尚需进一步分析处理
。

2
、

有人认为海南岛的北西向构造可能独具一格
,

另成体系
。

基于 工 作 条 件的

限制
,

我们暂把在矿区的北西 向构造作为东西向构造体系的配套构造处理
。

3
、

在褶皱构造与北一矿体富化认识方面
,

仅引用一 些地球化学方面的知识对构

造与矿体富化关系作一些推测 性陈述
,

不一定符合客观事实
。

4
、

对矿区断裂缺乏室内岩组分析的资料
,

对构造形迹力学性质的准确鉴定尚存

在一些困难
。

因深部资料不足
,
迄今仍未能证实断裂能否成为使矿体重叠加厚的有

利因素
。
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