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合理控制水稻生育期夺取高产的探讨

王永锐 李卓杰
(生物学系 )

水稻生育期大体可以分为营养生长期和生殖生长期
。

从播种育秧至移栽后幼穗

分化前为营养生长期 , 从幼穗分化开始至成熟为生殖生长期
。

按照过去一般的栽培

方法
,

水稻营养生长期约有一半时间在秧田渡过
,

另有一半时间在本田渡过
,

然后

开始幼穗分化
,

进入生殖生长期
。

而营养生长期基本上在秧田渡过的水稻
,

插后约

七天即进入生殖生长期
。

在相应采取培育老壮秧和插足基本苗数等主要措施的基础

上
,

得到亩产稳定在 1 2 0 0一 1 3 0 0斤
。

湖南省桃源县庄家桥大队全国劳动模范李光庆

同志
,

成功地创造了这个栽培经验
,

他在稻
、

稻
、

麦三熟制的试验中
, 1 9 74 年

、
1 9 7 5

年
、

1 9 7 6年均获得年亩产三千斤以上
。

我们试图从植物生理的角度对它作一个分析

和讨论
。

一
、

水稻营养生长期基本上在秧田

渡过及秧苗的形态和生理特点

水稻在营养生长期
,

根
、

叶 ( 包括叶鞘
、

叶片 ) 和分禁迅速增长
,

在良好的栽

培条件下
,

袂苗在秧田里生长得到足够时间
,

根
、

叶和分集生长的生理性状与普通

栽培方式的秧苗有如下的 区别
。

(一 ) 在 良好的栽培条件下
,

营养生长期基本上在秧田渡过的秧苗为老壮秧
,

按常规栽培出来的秧苗为嫩壮秧
。

老壮秧的秧龄高
,
有六叶以上

,

嫩壮 秧 的 秧龄

低
,

只有 3一 4叶左右
,

据分析
,

老壮秧比嫩壮秧的秧苗质素优越
。

1
、

老壮秧的秧苗健壮
,

分禁秧的比例高
,

根多而长
,

假茎长且宽
,

比 嫩 壮秧

的性状良好 ( 表 1
、

图 1 )
。

2 老壮秧更显著的特点是
,

各器官的于物质比嫩壮秧重
,

而以叶鞘的干物质尤

重 ( 表 2 )
。

叶鞘是贮藏营养物质的器官
。

叶鞘中淀粉等营养物质多
,

对于移栽后长

新根
、

新叶和供应幼穗分化所需的营养是十分有利的
。

把上述两种秧苗拔后摆在室

内
,

嫩秧不到两小时叶片便卷曲
,

而老壮秧经 5一 6小时叶片仍竖直不卷曲
。

老壮秧

的根粗
、

根多
、

根重
,

对于移栽后不落黄同样是重要的
。
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表 1 老壮秧与嫩壮秧 苗的性状
. 1 9 7 6年5月

确确 查 项 目目 高产田老老 对 照 田田 高产田秧苗与对照 田秧苗比例例

壮壮壮秧秧 秧苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗苗 高高高高高 产 田田 对 照 田田

株株 高 (c m ))) 4 2
。

888 3 7
。

888 10 000 8 8
。

333

假假 茎 畏 (c m ))) 1 5
。

000 1 3
。

777 10 000 8 1
。

333

叶叶 是 (c m ))) 28
。

000 2 4
。

111 10 000 8 6
.

111

根根 畏 (c m ))) 1 8
。

333 10
.

333 1 0 000 5 6
.

333

根根 数 (条 ))) 3000 2 4
。
000 10 000 8 0

。
000

无无分粟秧苗 ( 多))) 72
。

333 9 3
。

000 1 0 000 1 2 7
。
999

一一 分 案 苗 ( 男))) 14
。
888 3

.

444 1 0 00000

二二 分 粟苗 ( 男))) 1 0
。

555 1
.

77777 2 5
。
666

三三
、
四分禁苗 ( 多))) 2

。

000 1
。

5555555

.
助样地点

:

湖南省李光庆同志培育秧苗 (下同 )
。

图 1

高产田秧苗此对照 田秧苗的根多
、

根是
、

根粗
,

叶片和叶鞘健壮
。

对照田的无分集秧苗
。

高产田的无分萦秧苗
。

对照 田带一个分栗秧苗
。

高产田带一个分孽秧苗
。

对照 田带雨个分孽秧苗
。

高产田带雨个分孽秧苗
。

` .一O自qU456
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表 2 老壮秧比嫩壮袂苗 ( 对照 ) 每株干物重 ( 克 ) 1 9 7 6年 5月

处处 孩孩 高产田老壮秧秧 }对照秧苗所 占占

\\\ 蒸远
一一一 对照田秧苗 }此例 (纵老 壮壮

锥锥 准 冰 示示示 {秧为 1 0 0 )))

叶叶叶片片 叶鞘鞘 叶鞘占占 根根 叶片片 叶鞘鞘 叶鞘占占 校校 叶鞘鞘 根根
0000000

。
6 9 888 (叶片片 0

。
0 7 5555555 (叶片片片片片

0000000
。

1 2 333 + 叶叶叶叶叶 + 叶叶叶叶叶

鞘鞘鞘鞘鞘 )多多多多多 鞘 ) 拓拓拓拓拓

444444444444444444444444444 4
。

55555555555555555555555555555555555555555555555555555无无 分 孽 苗苗 0
。

1 2 222222222 0
。

0 9 222 0
。

0 5 999 3 9
。

222 0
。
0 3 555 6 0

。
222 4 6

。

666

00000000000000000
。

14 444444444444444444444444444444444444444 4 4
。

444444444444444444444
带带 一 分 孽 苗苗苗苗 46

。
11111 0

。

0 9555 0
。

0 7 66666 lllllll

000000000000000
。

0 9 1111111 旦l
。

88888

带带 二 分 孽 苗苗 0
。

1 6 111 0
。

1 3 333 4 5
。

11111 0
。

1 0 66666 4 6
。

22222 6 8
。

44444

0000000000000000000000000
。

1 4 333 4 0
。

555555555555555555555 3 4
。

77777 54
。

55555带带 三 分 孽 苗苗 0
.

2 1 111 0
。

1 6 777 4 7
。

22222 0
。

1 4 777 0
。
0 788888888888

带带 四 分 孽 苗苗 0
。

17 222222222222222222222

表 3 老壮秧 与嫩壮秧 的发根力 1 9 7 6年 5月

公公军军
5月 3 1日日 6月 1日日 6 月 4日日

根根根 数数 根是 c( m ))) 根 数数 根畏 ( C m ))) 根 数数 根畏 c( m )))

剪剪剪 老老 无分粟苗苗 7
。

222 0
。
6 444 1 0

.

222 1
。

2 555 1 1
。

444 2
。

555

去去去 壮壮 带一分粟苗苗 8
。

888 0
.

9 888 14
。

888 1
.

7222 14
。

000 2
。

1 222

老老老 秧秧 带二分孽苗苗 1 2
。

444 1
.

000 1 6
。
444 1

。

7 000 16
.

333 2
。
5 222

根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根
普普普通秧苗 (无分孽 ))) 8

.

444 0
.

6 888 9
。

000 1
。

2 777 8
。

444 2
。

1 999

不不不 老老 无分桑苗苗 7
.

444 0
。

8 555 1 0
.

666 1
.

4 555 1 2
。

222 3
。

3 777

剪剪剪 壮壮 带一分粟苗苗 9
.

222 0
。
9 777 1 3

。
000 1

。
5 555 14

.

222 2
。
5 999

老老老 秧秧 带二分孽苗苗 1 2
.

888 0
.

9 444 2 2
。

666 1
.

5 111 1 7
。

222 2
。

6 666

根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根
普普普通秧苗 (无分桑 ))) 8

。

000 1 0
。

555 8
.

444 1
。

8 222 1 3
。

666 2
.

5 777

3
.

老壮秧比嫩壮秧的发根力强 (表 3
、

图 2 )
。

4
.

老壮秧的分孽习性
。

老壮秧的秧田期长
,

尽管疏播 ( 每亩播量约 80 斤 )
,

但比

本田群体仍较密
,

因此
,

秧苗的分萦习性受到限制
,

带分孽秧苗仅占30 肠左右
,

占

70 肠的秧苗不带分巢
,

插后 7一 10 天幼穗分化
,

开始进入生殖生长期
,

营养 物 质集

中供应幼穗发育
,

即使有少数分萦长出
,

由于主穗很少供应营养物质
,

使 很 难成

穗
。

所以不如普通 (对照处理 )的本田一样有分粟高峰期
,

不必控制无效分集
。

因此
,

老壮秧移栽后可以简化本田 期的农业技术措施
,

又能使养分集中供给幼穗形成和发

育
,

达到穗大粒多
,

提 高单产
。

{
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图 2

高产田秧苗 ( 2
、

3
、
4 ) 和对照田秧苗 ( 1 ) 的发根力

。

,曰4对照田秧苗
。

高产田带一个分孽秧苗
。

高产田不带分莱秧苗
。

高产田带二个分粟秧苗
。

,几no

5
、

老壮秧的叶色绿中带黄
,

植株体内的淀粉和可溶性糖等碳水化合物含量多
,

而含氮物质含量相对较少
,

即开始由氮素代谢为主进入以碳素代谢为主
。

碳素代谢

是以制造和积累碳水化合物为主的过程
,

这个过程对幼穗形成和发育有利
,

可以使

颖花和枝梗退化减少
,

增加每穗的谷粒数和单位面积产量
。

可 以看出
,

营养生长期基本上在秧田渡过的老壮秧无效分菜少
,

颖花和枝梗的

退化率低
,

无论对于肥料和植株体内营养物质的利用都是十分经济 而 效 率又很高

的
。

( 二 ) 老壮秧移栽后的特点
:

1
、

移栽后没有明显的回青期
,

叶不褪色
,

不落黄 , 第二天已长出新根根点
,

第

三夭根长达一寸以上
,

发出新根多
,

发根力强 , 第六
、

七天已见新叶长出
,

叶色逐

渐转为淡青至绿豆青
。

这些形态上的特点是秧苗生理上的良好反映
。

老壮秧叶鞘积

累碳水化合物多
,

淀粉尤多
,

足供长新根
、

新叶之需
,

因此
,

移栽后秧 苗 生 长健

壮
,

为穗大粒多和 粒大粒饱创造十分有利的条件
。

2
、

移栽后较快进入幼穗分化期
。

以广陆矮 4号为例
,

在湖南省桃 源 县 的 气候

条件下
,

六片叶龄秧苗移栽后 7一 10 天开始幼穗分化
,

八叶龄秧苗移栽后约 三 天便

进入第一苞分化期
。

老壮秧移栽到本田后能迅速长出大量新根
、

新叶
,

在叶鞘积累
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有较多碳水化合物的良好长相的状孕下
,

幼穗形成和发育顺利
,
退化颖花和枝梗较

少
,
粒大粒饱

。

3
、

移栽后即使有少量分萦发生
,

由于主茎幼穗巳开始形成
,

营养物质大量集中

到幼穗
, 因此分策迅速夭折

,

不会消耗植株大量营养物质
。

收割时
,

有效穗数基本

上是插植的基本苗数
。

由于以上特点
,

因此在栽培技术上要 求 做 到
:
插足苗数

,

千湿排灌
,

不重晒

田 , 插后数天追施速效氮肥
,

以供幼穗发育之需
,

同时促使叶片上色
,

由淡青传为

绿豆青
,

以增强光合作用强度
,

增加光合产物
。

二
、

在秧田和本田渡过营养生长期

的嫩 壮秧 的 生 育特 点

嫩秧的秧苗质素比老壮秧差
,

移栽后的长相和长势也不如老壮秧
,

其特点是
:

1
、

嫩壮秧叶鞘积累淀粉等碳水化合物比 老 壮 秧少
,

发根力较弱
,

根少
、

根
L

短

(表 1 )
,

插植后 4一 5天才能回青
,

生长受到一定的抑 制
,

若遇 低温 (早季 )
、

炎热

(晚季 )
,

还会有相当数量的秧苗死亡
。

2
、

嫩壮秧秧 田期短
,

秧龄低
,

植株在本田营养生长 期 长 出大 量 分 蔡
,

若 肥

料充足
,
一般分萦高峰期的总苗数比插植苗多数倍

,

有效分 孽 通 常于 移 植 回 青

后 6一 8夭内 ( 早稻 ) 和 8一 12 天内 ( 晚稻 ) 长出
,

此后的分粟多属无效 分 粟
。

成熟

收割时的有效穗一般为 20 万穗左右
,

高达 25 万穗
,

而分粟高峰期则 可 达 50 一 60 万

苗
,

可见成穗率 ( 包括插植苗数在内 ) 只 占分巢高峰期总苗数的三分之一左右
,

而

分萦的成穗率则只是总分孽数的鲁至森
。

可见
,

大量分粟中途夭折
,

不能 成 穗
,

- - - · -

一
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’
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.心 ,

既消耗植株 (主穗 )的大量营养物质
,

削弱主穗的健壮状况
,

从土壤中浪费了大量的有

效肥份 , 同时又由于分孽高峰期总苗数多
,

田间的荫蔽度大
,

很容易诱发大量病虫

害
,

造成好禾无好谷
。

因此
,

在本田渡过较长期间的营养生长期是一种极不经济的

栽培方法
。

3
、

本田管理技术复杂
,

既要促进早生快发
,

多发根
,

多分策
,

使禾苗长势旺盛
,

争取较多有效穗
,

又要控制生长不过旺
,

达到分集高峰期后要马上抑制无效分孽
。

“
促

”
是供应足够的肥料和适当水分

,

而
“
控

”
是停止供应肥 料和 水 分

,

采用排

水
、

重晒田的方法
。

若阴雨过多
,

不能排水晒田
,

必然招致生长过旺
,

叶片披露
,

病虫害大量发生
,

给生产上带来严重损失
。

这种阴雨连绵的天气
,

广东的早季稻是

常会遇到的
。

因此
,

寻求新的栽培方法就不是没有道理的
。
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三
、

控制水稻生育期夺取高产的技术措施

把水稻植株的营养生长期安排在秧田基本上渡过
,

作为夺取高产的一项措施
,

必须认真做好下列几点
。

1
、

培育老壮秧
。

首先必须选好种子 〔’
, 2 〕 ,

用重盐水 ( 达波美度 1
.

17 一 .1 1 8 ) 或

重黄泥水选种
,

浮去不实粒
,

洗净后用 2肠的石灰水消毒杀菌 ( 或 用 0
.

1肠的 西力

生 ) 24 小时
,

然后进行温室变温催芽 〔 “ 〕 ,
使种谷养分不会消耗过急过多

,

逐
J

渐供给

种子发芽和幼苗生长
,

这样的催芽法能使秧苗断奶期延长到四叶期
,

秧苗抗寒
、

抗

绵腐病能力提高
,

生长健壮
。

经变温催芽后的种谷播种于通气秧田 〔“ 〕 ,

亩播 80 斤
。

秧田重施上杂肥和磷钾肥
。

将秧苗培育成
“
扁蒲带分粟

,

青秀 五
、

六 叶 ( 绿 中带

黄 )
,

苗高尺把长
,

茎宽二
、

三分
,

根短白根多
,

粗壮有弹性
,

插后不落黄
,

早生

快发抗性强
”
的老壮秧

。

2
、

深耕
、

改土
、

建造高产农田
。

对于粘重土要多施有机肥
,

多掺砂子
,

达到土

层深厚八寸
,

通气状况 良好
,

既爽水
,

又保肥
。

本田在犁翻前多施土杂肥 ( 粗肥 )
,

插植前施面层肥 ( 精肥 )
,

上精促苗
,

下粗送老
,

使水稻每个生育阶段都能吸收到

肥料
。

3 、

插足苗数
。

每苗插足 30 一 45 万苗 〔 ’ , 2 〕 ,

做到靠插不靠 发
,

插后 2 一 3 天要

及时做好补缺扶倒的工作
。

4 、

插后数天施足速效肥料
。

一般用尿素
,

硫酸按
、

氯化钾或硝酸钾
,

或 人 畜

粪
,

以避免幼穗分化过程因养分不足使颖花和枝梗大量退化
,

增加每穗的谷粒数和

充实率
,

提高单位面积产量 〔` 一` , ` “ 一

内
。

5
、

排灌技术
。

老壮秧插后不久幼穗分化
,

如重晒 田易使幼穗形成和发育受阻
,

退化颖花和枝梗增加
,

粒少
、

粒细
、

产量低
,

而以多露轻晒
,

干湿排灌为宜
,

又可

防止病虫盛发
。

6
、

由于插足苗足
,

植株群体密度大
,

必须做好及时防治病虫害的工作
。

水稻营养生长期基本上在秧田渡过
,

培育老壮秧
、

插足基本苗数
,

合 理 进 行

肥
、

水管理
,

夺取高额产量
,

这是一个较好的栽培经验
。

但对这个新经验
、

新课题

仍需作进一步研究
,

如秧田面积占用较大
,

这些秧田迹地应如何合理利用
,

达到全

面增产
、

增收等
。

同时
,

就 目前水稻栽培情况来说
,

获得水稻高产还有更多途径
,

如水稻杂种优

势利用
,

水稻温室育秧和机械栽培或直播栽培以及两段育秧法等
,

都是增产的新课

题
,

都应该进行深入的研究
,

以适应我国社会主义大农业和实现农业现代 化 的 需

要
。
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