
我 国古 代化 学 的发展

化 学 系 徐 肾恭

说 明

本文共分四部分
: 一

、

原始社会和奴隶社会时期我国化学的发展 , 二
、

封建社会时期我国化学的发展 , 三
、

化学发展成为一 门近代 自然科学不始

于古代化学先进的中国而始于欧洲的原 因 ; 四
、

奋发图强赶超世界先进水平
。

我国有数千年悠久的历史
,

科学技术发展很早
,

对世界科学文化事 业 贡 献 极

大
。

但是
,

由于反动没落的封建统治和半封建
、

半殖民地社会的压制
,

我国科学技

术的发展受到严重的阻碍
。

化学的情况也是如此
。

今天我们要在马克思主义
、

列宁

主义
、

毛泽东思 想 的 指导下
,

评价我国古代劳动人民在化学方面的伟大贡献
,

分

析科学技术的发展和阶级斗争
、

生产斗争的关系
,

促进我国化学沿 着毛主席的无产

阶级革命路线迅速前进
,

使化学在我们建设社会主义现代化的强国的斗争中发出更

加灿烂的光辉
。

一
、

原始社会和奴索社会时期我国化学的发展

我国原始社会时期
,

这一时期如果从中国猿人生存时间算起到公元前 16 世纪的

商代 〔 ` 〕 ,

大约有 50 万年
。

那时
,

我们祖先巳能烧制陶器
,

制造红铜器和用 谷物酿酒

了
。

陶器的制造大约是从六千年以前新石器时代开始的
。

现在河南仰韶村出土的彩

陶和陶窟
,

山东城子崖出土的黑陶
,

河南安阳殷墟的 白陶都是这一时期的出品
,

质

细工精
,
造形和采纹都极精美

。

红铜器的制造已有出土文物可以证明
。 1 9 5 5年在河

北唐山市出土的两块红铜牌 〔它〕 , 1 9 5 7年和 1 9 5 9年在甘肃武威皇娘娘台出土 的 红 铜

刀
、

铜环等都是原始社会的产物
。

它们从形状和表面来看
,

好象是用天然红铜锻锤

出来的
,

不是从铜矿冶炼而成的
。

这表明当时炼铜技术可能还未发 明
。

有 人 根 据

《 左传 》的记载 〔 ` 〕 ,

推测我国约在公元前 21 世纪的夏朝 〔 3 〕 ,

才开始炼铜
,

这是 原

始社会向奴隶社会过渡时期
。

到了殷商时代
,

我国炼铜技术已有相当发展了
。
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我国用谷物酿酒的起源是很早的
。

《 孟子 》 里有 “
禹恶 旨酒

” 的 话 〔“ , ,

由此

可知夏朝以前就开始用谷物酿酒了
。

《史记
·

殷本纪 》 里有殷商时期 “ 酒池 肉林
”

的记载
,

可知当时饮酒之风已很盛行
。

欧洲到 19 世纪 90 年代经过法国巴斯德等人的研

究
,

从我国酒面 中得出了一种毛霉
,

才在酒精工业 上建立起淀粉发酵造酒法
,

而我

国在两千多年以前就 巳经掌握这种酿造技术了
。

我国奴隶社会时期— 这一时期是从公元前 16 世纪中叶殷商时代到春秋战国之

际 (公元前四
、

五世纪 ) 〔
“ 〕 ,

约有一千多年
。

这是人类历史上第一个有阶级的社会
。

在这一时期
,

我国化学方面有两项重大的成就
:

一是制陶技术的提高
,

表现在釉陶

和 白陶的出现
,

它们都是殷商时期的创作
。

釉陶是将陶器敷上一层釉
,

使它变为有光

泽
,

质地坚硬
,

不渗水
。

白陶最初是在河南安阳殷墟出土的
,

它是用含铁很少的纯

洁的陶土烧成 的
,

质地非常细致
。

另一是炼铜技术的发明和青铜器的铸造
。

史学家

认为这是奴隶社会奴隶主 垄断手工业 的表徽之一
,

也是我国奴隶社会的重要标志
。

青铜是红铜与踢 的合金
。

《周礼
。

考工记 》 里有 “
金 有六齐

” 〔 7 〕〔吕〕的 记 载 (金 指

铜
,

齐指合金 )
,

指出当时巳能铸造铜与踢六种不同配比的青铜
,

它们的性能各有不

同
,

因而有不同的用途
。

例如
,

钟鼎之齐是六分其金而踢居一 , 戈戟之齐是五分其

金而踢居一 , 鉴途之齐 (用它可制成一种凹铜镜
,
在日光之下

,

能 以 取 火 )
,

金 踢

半
,

等等
。

青铜 器的用途到春秋战国时期
,

还发展为铸造铜币和铜镜
,

其制作之精

巧
,
现代人都很难仿制

。

这充分表现了劳动人民的高度智慧
。

此外
,

在这一时期
,

酿酒工艺也有发展
。

殷周之际劳动人民巳知采用面萦
,

即酵母使谷物 发 酵 酿 成酸

酒
,
即今之糯米酒

。

染色工艺也是奴隶社会时期的一项贡献
。

大概从西周到春秋
,

我国劳动人民巳能染成五颜六色美丽的丝织品和毛织物了
。

当时这些美丽的染色织

物都是供贵族奴隶主们享用的
。

《诗经
·

幽风
.

七月篇 》 里提到 ,
从采桑

、

养蚕以至

染成各色
,
都是供奴隶主的公子们做衣裳的

。

而创造这些染色技术的人
,

正是穿破

衣裳的奴隶
。

到了东周
,

对什么人穿什么颜色衣服
,

都有严格的规定
,

即所谓
“
章服

制
” 。

卫国人浑良夫因违背规定
,

被杀了头
。

齐桓公破儒家 《礼治 》规定的 “
五方

正色
”

(青
、

朱
、

黄
、

白
、

黑 )而用紫色
,

受到孔老二的斥责
。

由于
“
章服制

” 的影

响
,

染色工艺就只好墨守陈规
,

得不到发展
。

小 结

原始社会时期约有50 万年
,

这是一个漫长的远古时期
。

奴隶社会时期约有一千

多年
,

离现在已有三千多年了
。

从上面的叙述
,

在原始社会时期
,

我国在陶器
、

铜

器和 酿酒等化学工艺方面
,

都有出色的成就
。

这不仅在其本身历史阶段中是很重要

的贡献
,

而且也为以后的新阶段创造了良好的基础
。

奴隶社会时期对人类的贡献
,

更进了一步
。

如釉陶
、

白陶和青铜器等的出现
,

用面孽使谷物酿酒
,

纺织物能染成

五颜六色
,

这一切
,

都是这一时期辉煌的成就
。

其主要的原因是我国从原始社会进
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入奴隶社会
,

生产关系发生了一次大变革
。

奴隶社会时期
,

我国农业与手工业 之间

已经有较大规模的分工
,
这就加快了生产力的发展

,
为工农业生产和 化学工艺的进

展创造了条件
。

恩格斯说
: “ 只有奴隶制才使农业和工业之间的更大规模的分工成

为可能
,
从而为古代文化的铁荣

,

即为希腊文化创造了条件
” 。

这表明社会制度的

变革对于民族文化的影响
,

东西方殊无二致
。

二
、

封建社会时期我国化学的发展

在战国时期奴隶社会全面崩溃之后
,

秦始皇建立了统一的中央集权的封建王朝
,

新的封建生产关 系 代 替了旧的生产关系
,

从而促进了生产力的发展
,

也有力地推

动了科学技术的发展
。

正如恩格斯在 《 自然辩证法 》 中所指出的 : “

科学的发生和发

展一开始就是由生产决定的
” 。

我国封建社会时期是从春秋战国 ( 公元前四世纪中

叶 )起到鸦片战争时止 ( 1 8 4 0年 )
,

绵延着两千多年之久 (欧洲封建社会时期约有五百

多年
,
我们比它开始早而结束得迟 )

。

在这一漫长时期中
,

有时由于封建统治的腐

败和孔孟之道的影响
,

我国科学技术的发展
,

受到严重的挫折
。

但总的说来
,

在整

个封建时期
,
我国化学工艺的创造发明

,

仍然是丰富多采的
。

其中重大的成就有铜

和铜合金的生产及冶炼技术的发展
、

钢铁冶炼技术的发明
、

造纸术
、

物质构造的理

论
、

瓷器制造
、

炼丹术
、

本草学
、

火药等的发明和创造
。

铜与铜合金的生产和冶炼技术的发展

人类制造农业和手工业生产工具和生活用具的基本材料
,

是从石器演进到铜器

再到铁器的
。

新 旧石器时代
,

使用石器
,

自不待言
。

殷商以前新石器时代晚期
,

从

出土文物来看
,

既用石器
,

又用红铜器
,

称为铜石并用时代〔 2 〕。 我国炼铜技术始于

夏代
,
到殷商时期炼铜水平已大有提高

,

能铸造铜锡合金的青铜器了
,

称青铜器时

代
。

在殷代后期已能铸成殷代祭器
“
司马戊

”
大方鼎

,

重达 8 75 斤
,

是我国古 代 最

大的一件青铜器
。

在铜的合金方面
,

青铜器铸造最早
,

到封建社会时期
,

铜和铜的

合金的生产和冶炼技术又逐渐有所发展
,

不断取得新的成就
。

到西晋时代
,

我国又

出现了铜铝合金
。
1 9 5 7年在江苏宜兴发掘的墓葬中发现西晋元康七年 ( 公元 2 97 年 )

的一种金属带饰
。

据化学分析结果
,

它是由铝约85 肠
,

铜约 10 肠
,

锰约 5肠的合金

所制成
。

这个发现是很引人重视的
。

其所以如此
,
不仅在于铜铝合金的本身

,

而且

也在于金属铝冶炼技术的成功
。

铝是一种很难冶炼的金属
,

西方在 1 8 2 5年才由丹麦

人用金属钾把它从氧化铝 ( A 12 O
。

) 中还原出来
。

而我国早在三世纪的西晋时代 就

有含大量铝的铜铝合金的出现
,

可见我国金属铝冶炼技术的发明
,

当在西晋或在更

早的时期
。

所以
,

至少要比西方早一千五百多年
,

这是我国劳动人民一项卓越的成

就
。

隋唐以后
,

在铜的生产和铜合金的冶炼技术方面又有几项发明创造
。

首 先 是
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粤今辱娜褚
。

此法是把铁放在胆矾 ( 硫酸铜 ) 溶液中
,

使铜被铁取代而沉淀下来
。

此种化学变化
,

首次见于西汉丹家淮南王刘安 ( 公元前 1 77 一 12 2年 ) 的门客所著的

《淮南万毕术 》 里
。

书中有
“
曾青得铁

,

即化为铜
” 的记载

。

这一科学发现被应用

于生产铜
,

则始于 10 世纪北宋初年
,

相隔 1 1 0 0多年
。

这与轻视科学
,

不重视生产的

儒家路线的影响有关
。

由于北宋初的社会经济发展
,

促进了对铜币的需要
,
遂冲破

了儒家思想的束缚
,

发明胆铜法
,

大量生产铜
,

这也是生产推动科学发展之一事例
。

胆铜法
,

在北宋时颇为兴盛
,

产铜量占总额 15一25 呱
。

南宋以后由于偏安江南需铜量

减少
,

此法乃逐渐衰落
。

胆铜 法是世界水法冶金技术的起源
,

在世界化学史中是一项

重大发明
。

其优点是
,

可就地取材
,

规模可大可小
,

又可在常温下操作
,

不象熔炼

法要加到 1 0 0 。度左右的高温
,

耗费大量燃料
。

其次一项发明是白铜
。

它是铜镍合金
,

可由红铜加砒石冶炼而成
,

白色而有光

泽
,

颇似银
。

砒石是一种含有镍和砷的 白色化合物
,

大概是砒镍矿NI A s Z。

我国天

然 白铜产于云南膛螂县
。

根据东晋常玻〔 ” 〕 (四世纪人 )所著 《 华阳国志 》 里记载 .

a
蜡螂县因山而得名

,

出银
、

白铜
、

铅
、

杂药
” ,

吩螂县即今之云南东川
。

有人 〔 ” 〕根

据西文 《古币制 》 的记载 .
秦汉时期

,

有些国家曾自我国中原输入 含镍的白铜
,

铸

货币
。

据此考证
,

我国白铜开始出现
,

当在秦汉时期
。

又在三
、

四世纪著作 《广雅 》

里称白铜为
“
鉴

” ,

而 《诗经 》 里早就用过 “
鉴

”
字

。

《诗经 》 是西周主要典籍之

一
,

可知我国之有白铜
,

当在秦汉以前
,

似已无可争议
。

我国制造白铜
,

大约始于 n 世

纪南北宋之间
。

比较可靠的史实是宋人何远著的 《春诸纪闻 》 里有用砒粉化铜为灿

银的记载
。

我国白铜传到西方各国约在18 世纪
,

她们到 19 世纪才仿制成功
,

而有的

人反巧立名称
,
叫德国银

,

向我国推销
。

再次一项发明是薄娜和伞辱烤
·

黄铜是铜锌的合金
,

大概是在南北朝时代发明

创造的
。

由炉甘石
.

即碳酸锌矿石 ( Z n C O :
)与红铜在还原炉中冶炼而成

。

最初是由

丹家发现的
,

因炼丹书上早有输石之名
,

即黄铜
。

明 朝 宋 应 星 ( 《天工开物》的作

者 ) 记载
,

改用矮铅直接与红铜熔融冶炼黄铜
,

也很成功
。

矮铅是锌的别名
,

它的

金属性似铅
,

由炉甘石在泥罐中火炼而成
。

这是金属锌冶炼最早的一种科学方法
。

金属锌的生产在宋应星以前就有了
。

据考证
,

我国在 15 世纪二十年代已经能生产金

属锌了
。

从 16 世纪中叶到 18 世纪中叶约二百年中
,

中国的高纯度锌块就一直流行于

欧洲
,

到18 世纪欧洲人 自巳才开始提炼锌
,

比我国要迟四百年
,

而欧洲人一般只知

锌是由西方殖民主义代理机构东印度公司经手输入的
,

便以为锌是起源于印度
,

而

不知是起源于中国
,

到20 世纪初
,

此事才基本上弄清楚
。

钢 铁 冶 炼 技 术 的 发 展

铁器为人类服务是在铜器之后
,

这是社会生产进一步 发 展 的 标志
。

恩格斯在

《家庭
、

氯有制和国家的起源 》 里说过
: “

这时已经有铁为人类服务了
。

它是在历史上

起了革命作用的各种原料当中的最后者和最重要者
。 ” “

铁使人有可能在广大面积上



第三期 我 国 古 代 化 学 的 发 展

进行耕作
,

把广阔的森林地域开垦成为荒地 , 它所给予手工业者的工具
,

其坚牢而锐

利的程度是无论什么石头或 当时所有的任何金属都不可 能 与 之 匹 敌 的
” 。

我 国

冶铁技术 〔 ’ ` , ,

根据出土的铁器的推断
,

大约是在公元前 6
、
7世纪的春秋时期发明的

,

因史书记载
,

公元前 5 13 年晋国用铁铸刑鼎
。

英国科学家李约 瑟 说 : “
欧洲的冶铁

技术是在 〔 ’ . 〕十一
、

二世纪由中国传去的
” 。

这说明我国使用铸铁要比 欧洲早一千

六
、

七百年
。

我国古代著名的宝剑
“
干将

” “
莫酬户

,

在春秋时代就有了
。

这类宝

剑坚硬耐磨
,

有韧性和弹性
,

制作复杂
,

欧洲人直至 18 世纪 中期才找出秘密
,

仿制

成功
。

我国在战国时期 (公元前 3
、 4世纪 )巳成功的掌握了冶铁技术和淬火技术

,

并巳

大且生产和使用铁工具了
。

在巳发掘的战国墓葬中有大批铁器和 铁工具出现
,

可予

以证明
。

冶铁燃料在战国时期是用木炭
,

为了提高冶铁温度
,

当时
,

熔铁炉已装上

鼓风设备
,

用人力鼓风
。

《 吴越春秋 》 里有
“
使童女童男三百人鼓秦装炭

,

金铁乃濡

… …
”

的记载
。

到西汉时期冶铁技术
、

冶铁燃料和鼓风动力等都有大大的改进和提高
。

当时
,

已能掌握柔化热处理技术
,

使脆硬的生铁器变软一点
,

使铁可以锻化
,

不易

断折
。

冶铁燃料在西汉初期 (公元前 2世纪 )已改用煤
,

当时叫石炭
,

这是我 国 用煤

的开始
,

在世界上是很早的
。

到 13 世纪的元朝
,

意大利人马可李罗来到中国
.

看到

用石炭炼铁
,

非常惊奇
。

他说
: “

中国有一种黑石头可以做燃料
,

火力大
,

价格便

宜
” 。

欧洲到 16 世纪才知道用煤
,

比我国要晚一千七
、

八百年
。

西汉时期
,

我国冶铁工业所以有这些重大的发展是有其原因的
。

秦始皇建立统

一的中央集权的封建王朝
,

此后
,

一百余年间
,

新兴地主阶级 处 于 上升时期
,

对

工农业生产和科学技术颇为重视
。

那个时候又实行盐铁官营
,

在全国四十九个冶铁

重点地区
,

设置官员
,

管理冶铁事业
,

这些措施都是推动冶铁工业发展 的 主 要原

因
。

到了东汉
,

统治阶级又反对盐铁官营
,

不注重工农业生产
,

冶铁 工 业 停滞不

前
,
造成社会缺铁现象

。

在东汉初期虽有南阳太守杜诗发明以水排鼓 风 《 后 汉 书
·

杜诗传 》 ,
颇受人欢迎

,

但在东汉二百年间没有被朝庭重 视
,

未 予 推 广
。

直到汉

魏之际
,

曹操统一了北方
,

乃命韩暨推广水力鼓风
,

冶铁 动 力 得 到改进
,

才大大

发展了铁的生产
。

汉 以后到隋唐
,

炼铁工业继续发展
,

到了明清又有一些改进与提高
。

铁的产量

与质量接近于近代手工业生产水平
。

例如
,

河北遵化
、

广东佛山镇都有大炼铁场
。

佛山镇生产的铁锅
,

出口南洋一带
,

颇受欢迎
。

这都是劳动人民世世代代在生产实

践中不断作出的贡献
。

炼钢技术在封建社会后期也是我国一项重要的发明
。

我国早期的炼钢法是将熟

铁放茬小串茄热到一千度左右
,
使碳分渗进其表面

,

经过劳动人民千锤百炼
,

去掉

杂质
。

只剩碳份渗到铁质中
,

即成钢
。

到 5世纪的南北朝有一道士纂毋恤文 发 明了
·

新的炼钢法
, 即利用高碳低熔点的生铁在低温下熔化

,

滴入熟铁 中使碳份渗入
,

即

成钢
。

这是一种在半液体状态下的炼钢法
,

称
“
灌钢

”
技术

。

此法在柑 锅 炼 钢法
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发明以前是一种相当进步的炼钢技术
。

宋元以后
,
此法又不断发展成为我国主要的

炼钢法
。

明朝末年又有一种炼钢法出现
,

称
“
苏钢

”
技术

,

又称
“
生 铁 淋 口 ”

技

术 〔 `。 〕 ,

就是用熔化的生铁淋到熟铁块的一定部位
,

如刀口上
,

再经锤锻和淬火
,

使工件这一部位的表面
,

形成一层坚硬耐磨的高碳钢
,

达到刚而不脆的要求
。

此法

相传是苏州炼钢工人发明的
,

至今在有些地方
,

土法炼钢还在采用
。

明末至今已三百

多年
,

当时没有近代科学设备
,

单凭工人们长期工作的经验
,

就有这样卓越的成就
。

造 纸 术

人类书写记事
,

传播文化
,

总需要一种工只
。

我国古代是用甲骨 ( 商代 )
、

竹

简 ( 春秋战国时期 ) 和绢帛写字记事
。

但这些工具既昂贵又笨重
,

很不方便
。

纸的

出现
,

自是最大的改进
。

发明造纸术是在我国
,

早已成为定论
,

但在何时和何人发

明的? 则争论很久
。

在第 5世纪范华 ( 3 97 一 4 45 年 )的 《 后汉书
.

蔡伦传 》 中说 : t’.
· ·

…

伦乃造意用树肤
,

麻头及敝布
,

鱼网以为纸
。

元兴元年 ( 1 05 年 ) 奏上之
,

帝 善 其

能
,

自是莫不从写
,

故天下咸称蔡侯纸
” 。

此后
,

蔡伦遂被称为纸的发明家
,
公元

10 5年竟成为纸的诞生的时间了
。

近年来
,

根据史书的记载和 出土的古物
,

越来 越

多的人指出
,

这不符合事实
。

史书的根据
:
唐代欧阳询 ( 5 5 7一 64 1年 ) (( 艺文类聚 》

卷 58 引用 《 东观汉记
·

蔡伦传 》 的话 : “
黄门蔡伦典尚方作纸

,

所谓蔡侯 纸 也
” 。

( 有人解释为典是主管的意思
,

尚方是宫廷御用的作 坊 〔 “ ”

冲 这并无蔡伦创造纸之

意
。

又北宋陈樱著的
“
负暄野录 〔 , , 〕 ”

里说
: “

盖纸
,

旧亦有之
,

特蔡伦善造尔
,

非创也
” 。

古物的根据
:
我国在西汉以前

,

民间巳有丝 纸出现
,

其制法是水里漂丝
,

絮落席上
,

举席成纸
。

到西汉时期又有麻纸出现
,

这是 1 9 3 3年在新疆罗布淖尔一个

汉朝烽隧遗址中发掘出来的 〔 `。〕 。

还 有 1 9 5 7年在西安市坝桥发现一座古墓 〔 “ “ 〕 ,
据

说不晚于西汉武帝 ( 公元前 140 一前 87 年 ) 的墓葬
。

墓 中有古纸残片
,

经过 一系列

的专门研究
,

确认这些古纸也是麻纸
,

是世界上最早的植物纤维纸
。

这一发现有力

地证明了早在蔡伦以前两个世纪的西汉时期
,

我国劳动人民就巳发明了造纸术
。

不

过西汉时期的麻纸产量不大
,

质量不高
,

例如
,

坝桥纸质地粗皱
,
不适用于写字记

事
。

到了东汉蔡伦典尚方作纸时
,

总结了前人造纸的经验
,

并同尚方工人们共同努

力
,

在造纸技术
、

造纸原料和生产规模等方面都有很大的提高与发展
,

能造出更好
、

更多的纸
,

解决了人们书写
、

记事
、

传播文化的问题
,

这对人类的贡献 是 很 伟大

的 〔 ’ ` )
。

自东汉蔡伦用树皮
、

破布
、

麻头
、

旧鱼网为原料发展造纸之后
,

到了晋代出现

了藤纸 ( 用藤树皮为原料 )
。

在 8世纪后半期的中唐又有一种竹纸出现于唐之韶州
,

即今之广东韶关地带 〔 3 , 〕 。

此外
,

还有一种宣纸
,

一般是供书画之用的
。

它是用僧

树皮制成的
,

纯白
,

细致
,

经久不变色
。

宣纸之名
,

最先见于唐代著作中
,

可知
,

最迟唐代就有宣纸了 〔” 〕 。

到了明清时期
,

我国造纸业又有所发展
,
但仍逗留在手

工业的阶段
。
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我国发明造纸最早
,

巳如上述
。

欧洲最初用埃及出产的纸草 ( p ar y r
us ) 和 羊皮

为书写工具
,

到 8世纪唐朝
,

我国造纸术传到阿拉伯
,

再约于 12 世纪
,

经阿拉伯人传到

欧洲
。

到12 世纪中叶西班牙才建立欧洲第一个造纸厂
,

开始造纸
。

于 1 5
、

16 世纪
,

欧洲

各国才先后建立造纸业
,

比我国要晚一千四百多年
。

但后来欧洲造纸工业发展很快
,

到 1 8 4 0年鸦片战争之后
,
外国机器制造的纸就开始输入半封建半殖民地的中国

,

到

1 8 9 1年 ( 清光绪十七年 ) 我国才在上海创办一所
“
伦章造纸厂 〔 2 3 〕 ” ,

开始有了机

器造纸业
,

但一直得不到发展
,

以致洋纸充斥于市场
。

造纸术发明最早的中国
,

竟

成为洋纸大量入门的国家
。

物 质 构 造 理 论

关于物质如何构成的问题
,

古人很早就有种种猜想
。

到春秋战国时期
,

奴隶制

日趋崩溃
,
封建制在很多诸侯国都纷纷建立起来

。

因为政治制度的变革
,

生产力得

到了大发展
,

遂导致社会经济繁荣
,

文化昌盛的局面
。

在这种条件下
,

出现了一批

思想家
,

如老子
、

庄周
、

惠施
、

墨子
、

公孙龙等
。

他们对物质构造各有一些独特的

想法
,
初步提出了物质构造理论

。

主要的是关于
“
基本物质

” 和物质结构的问题
。

下面分别加以介绍
。

“
基本物质

”
的问题— 我国古代有两种理论

,

即一元论和五元论
。

一元论是说宇宙万物
,

只 由一个
“
基本物质

”
所产生

。

这 “一元
”
有许多名称

。

西周时代的 《 易经 》 里称为 “
太极

” ,

有
“
太极生两仪

,

两仪生 四 象 , 四 象生八

卦
”
之说

。

春秋时代的 ( 老子道德经第四十二章 》里称为 “
道

” ,

有
“
道生一

,

一

生二
,

二生三
,

三全万物
”
之说

。

汉朝刘安称为
“
太始

” ,

王充称为
“
元气

” ,

宋

朝张载称为
“
气

” 。

这些一元论者对
“
一元

”
虽有不同的看法

,

但 万 物 是 由一种
“
基本物质

”
所生成

,

则是一致的
。

五元论即五行论
。

在战国时期的 《 尚书
.

洪范篇 》 里 ,
我们首次见到五行之说

。

五行
,

即水
,
火

,

木
,

金
,

土
。

《左传 》 里
,

有
“
天生五材

,

民并用 之
,

废 一不

可
” 。

《 国语
·

郑语 》 里有土与金
、

木
、

水
、

火 杂
, “ 以成 百 物

” 。

由此 可 知五

行
,

即五种基本物质之意
。

五行论还包含五行相生相克的内容
。

所谓克即胜过之意
。

例如
,
水能灭火

,

火能消金
,

故水胜火
,

火胜金
。

到了战国末期
,

邹衍提出阴阳五

行学说
,
把原来具有朴素唯物论思想的五行论与阴阳联系起来了

。

到西汉初期
,

儒

家董仲舒把儒学阴阳五行化
,

并与邹衍把自然界相生相克的道理推 广 到 社 会
、

历

史
、

地理
、

天文
、

人文等变化上去
。

他们还把五行论比配五常 (仁义理智信 )
,

五色

(青黄赤白黑 )
,

五方 (东南西北中)等等
。

甚至连吃菜都与五行论相生相克的道理联

系起来
。

如葛洪说
: “ 本命属土

,
不宜服青色药

,

因木能克土
。

结果把五行论带上

了浓厚的迷信色彩
。

这样一来
,
先秦时代的一点科学思想荫芽

,

都受到了摧残
。

无论一元论或五元论
,

在概念上都与近代化学元素概念相近似
。

就一元论的
“
一

元
”
而言

,

我们认为
“
气

” 、 “
太气

”
是与近代物理学上

“
场

”
相 类似

。

但
“
太
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极
” 、 “

太始
” 、 “

道
”
是哲学概念川〕 ,

精神性的东西
,

如认为能产生万物
,
那

是把精神当作第一性
,

物质当作第二性
,

精神先于物质
,

这是客观唯心主义
。

在这

里我要附带一提的是对老子的
“
道

” 至今还没有一致的认识
。

王安石谓
“
道

”
, 〕并

不是精神性的东西
,

他是作为物质性的元气来理解的
。

如说
:
道有体有用

,
体者元

气之不动
,

用者冲气运行天地之间
”

( 《老子道德经注
·

道冲章第 9 》 )
。

杨荣国认

为老子所谈的
“
道

” ,

不是物质实体
,
而是

“
虚无

” ,

是超时空的绝对精神
。

还有

人引证 《庄子 》 伽 〕和 《淮南子 》 中讨论 “
道

”
时曾提到

“
秋毫

” ,

就认为
“
道

”
是

微粒子
,

不是精神性的东西
。

但 《老子道德经第二十五章 》 中有 “
有物混成

,

先天

地生
, … …吾不知其名

,

字之曰
“
道

” , … … ”
卿 〕。 可知

, “
道

”
不是物质实体

,

是很明显的
。

物质结构的问题— 我国古代有 i两种理论
,

一种是物质由不可再 分 的 最小颗

粒所组成
。

另一种是物质可以无止境地分割下去
,

没有不可分的最 小 单 位
。

前一

种理论是战国时期的惠施和墨子所提出的
,

后 一 种 理 论 见 于 《庄子
·

天下篇 》

里
。

惠施有一段话
: “ … … 至大无外

,

谓之大一
,
至小无内

,

谓之小一
” 。

意思是
,

“
小一

”
是小单位

,

这个小单位无内
,

就是说这个小单位是不可再破或再分的最小

的颗粒
。

物质就是由这些颗粒所组成
,

所以不具有连续性的结构
。

墨 子 在伽 〕《 墨

经 》 里有 1tt 卜半弗氰则不动
,

说在端
” 。

这几句话 (奇音灼
,

研意 )
,

意思是物质分

割到不 能分为两半的时候
,

就不能祈开了
。

这个不能再分的东西就 叫作
“
端

” ,

这

是最小单位
。

惠施和墨子的理论
,

基本上相同
。

这两种理论在概念上与近代化学的

原子论和物理学基本粒子理论相近似
。

在当时还算是先进的
。

在 《庄子
·

天下篇 》 里有名家提出的 “
一尺之捶

, 日取其半
,

万 世不竭 .at ),,

一段话
。

这就是说
,

物质是可以无止境地分割下去
,

没有不可再分的最小单位
。

这

个理论和惠施与墨子的理论正相反
,

是合乎辩证法思想的
。

按照近代物质构造理论 〔3 。〕 ,

除粒子外还有场
,
粒子与场可互相转 化 的

。

场与

古代一元论的
“
气

”
相类似

。

气之聚即为形
,

气与形可相互转化
,

连续与可分也是

相互转化的
,

这都是辩证的统一
。

关于物质构造理论
,

西方古代希腊哲学家约在与我国相距不远的时期也有类似

的理论提出〔。 `〕。 对
“ 基本物质

” ,

在公元前六
、

七世纪中叶泰 立 司认为
,

水为万

物之母
,

万物皆生于水
。

也有人认为是火
,

是土
,

是空气
,

这都是一元论物质观
。

公元前四世纪 中期亚里士多德认为万物不外由水
、

火
、

土
、

空气四种东西所生成
,

这是四元论物质观
。

关于物质结构
,

在公元前四世纪末德漠可利他认为物质一概是

由最小的颗粒所组成
。

这个颗粒是不能再分的
,

因此
,

物质是有空隙存在
。

也有人

认为物质具有连续性结构
,

可以无止境地分裂下去
。

由上可知
,
我国古代物质构造理论与素称西方古代文化中心希腊哲学家所提出

的理论相比
,
毫无逊色

。



第三期 我 国古 代 化 学 的 发 展

瓷 器 制 造

瓷器是在陶器的基础上发展起来的
。

我国瓷器有着悠久的历史
。

早在三千多年

前商代奴隶社会就出现了原始瓷器
,

即釉陶
。

西周时期
,

我国已能 制 造 青釉陶瓷

了
。

解放后在安徽屯溪发掘的两座西周古墓中已有青釉陶瓷片 出 现〔“ 2〕。

烧制温度

大约在 1 2 0 0℃左右
。

在两午八百多年前我国高温技术就能达到这样高度
,
这是很不

平凡的
。

此后
, 1 9 3 5年在浙江绍兴发掘的三国孙吴时代的墓葬中又有很多青釉陶瓷

出现
。

1 9 5 3年以来
,

江苏宜兴发掘的两座晋墓中又有不少青瓷出现
。

以上这些 出土

的青瓷越来越接近于真瓷
。

到随唐时期
,

烧制瓷器用更高的火候
,

以致质地坚硬而

细致
,
透明度大

,

达到了真瓷的要求
。

唐代瓷器有刑州 (今河南商邱县 )的白瓷
,

越

州 (今浙江绍兴县的青瓷 ) 都很名贵
。

宋
、

元
、

两代烧瓷技术又不 断提高
,

瓷器越

来越精美
,

尤以江西景德镇瓷器更闻名于中外脚 〕。 到了明清
,

我 国 烧瓷技术已达

到炉火纯青的地步
,
而瓷器品种和瓷质则是五光十色

,

温润如玉
。

总的说来
,

我国造瓷工艺的发展 a(4 〕,

魏晋以前是陶瓷孕育和成 长 时期
,

魏晋

到隋唐是陶器过渡到真瓷时期
,

宋
、

元是瓷器发展时期
,

明清是瓷器成熟时期
。

瓷器的用途不仅能作日用器皿
,

而且历朝帝王
、

达官和富豪还把它当作玩赏的艺

术品
。

我国瓷窑除民窑外
,

还有专为皇室造瓷的御窑
,

对瓷质
、

颜色和造形
,

要求都

特别苛刻
。

宋应星撰的 《天工开物
,

陶诞卷 》 中记载了明正德中皇帝派内使监造御

瓷
,

时宣红失传
,

累试不成
,

一窑工
“
跳窑自焚

” ,

这 正反映了封建王朝对劳动人

民的残酷压迫 !

瓷器以我国发明最早
,

在海外贸易中与丝茶同样受到世界各国欢迎
。

欧洲到 15

世纪才开始仿制中国瓷器
,

至 18 世纪
,

欧洲瓷业 才勃兴起来
,

比我国要迟一千一百多

年
,

所以西方称中国为
“
瓷器之国

” ,

回顾我国造瓷工艺这些辉煌成就
,

我们应该

想到这都是我国劳动人民高度智慧的结晶和他们的辛勤劳动的成果
。

拣 丹 术

炼丹术又称神仙术
,

它包括炼金术
。

《 抱朴子内外篇 》 里说 : “
神丹既成

,

不

但长生
,

又可以作黄金
。 ” 《 金丹篇 》 里又说 : “

金成者
,

药成也
。 ”
所以炼丹术与

炼金术有不可分割的联系
,

炼丹术是这一 门科学技术的总名称
。

所谓金丹
,

金是指

金液
,

丹是指还丹
,

又称 灵砂
,

即人造的红色硫化汞 ( H g )S
,

所谓仙丹者即指此
。

它与天然的丹砂
,

实质上相同
。

丹家葛洪说
: “

取九转之丹
。

纳神鼎中
, … … 即化

为还丹
,

取而服之
,

一刀圭 (容量单位
,

一升合四千刀圭 )即白日升天
” 。

他又说
.

“ 余考览养性之书
, … … 篇卷以千计

,

莫不以还丹
,

金液为大要者焉
。

然则此二事

盖
“
仙道

” 之极也
,

服此而不仙
,

则古来无仙矣
,

… … ” 。

由此可知炼丹术实即用

人工制造红色硫化汞 ( 丹家称还丹 ) 之术
。

此种秘密
,

到了明朝才逐渐被人揭开
。

炼丹术的产生 〔“ “ 〕 ,

在我国是很早的
,

据 《史记 》 〔 “ “ 〕记载
,

在战国 ( 公元前4
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世纪 )之前就已荫芽了
。

比较可靠的记载是它起源于秦始皇时代 (公元前 3世纪 )
,

形成于汉武帝时代 ( 公元前 2世纪 )
。

始皇曾遣徐福入海求
“

仙
” ,

又使石生求
“

仙人
”

“
不死

” 之药
。

武帝遣少翁
、

公生卿等求蓬莱
“
神人

” 。

《 后汉书
·

方 技 列传 》 里

说
: “

汉武帝颇好方术
,

天下怀偏道艺之士
,

莫不负策抵掌
,

顺风而至焉
” 。

他们被

武帝豢养于宫庭
,

建炉造鼎
,

修炼
“

仙丹
” ,

这在 《史记 》和 《 后汉书 》 里都有记载
。

我国炼丹术有一千多年历史
,

至南
、

北宋时《 11 世纪》 始告衰亡
。

主要原因是由于

它的目的性是专为封建统治阶级上层服务的
,

对于生产的发展
,

毫无作用
,

得不到

广大劳动人民的支持
。

而且所谓
“
仙丹

” ,

不少帝王和皇宝
,

服之不但不能长生
,

反而因中毒而丧生
,

其欺骗性逐渐败露
,

终为人们所抛弃
。

我国炼丹术于 8
、
9世纪传

到阿拉伯
,

通过阿拉伯约于 12 世纪又传到西欧
。

炼丹术在欧洲
,

不是搞炼丹而是搞

炼金
,

从传到阿拉伯算起
,

欧洲炼金术也有一千多年历史
,

到 18 世纪也以欺骗性败

露而告终
。

我国著名的炼丹家在东汉时 (公元 2世纪 )有魏伯阳
。

他著有
《
周易参同契》一书

,

是全世界现存的最古和最重要的一部炼丹书
,

论述炼丹的理论和实践 〔 “ 7 〕。 晋末 (公

元 4世纪 ) 有葛洪
,

号称抱朴子
,

著有 《 抱朴子内外篇 》
。

南北朝 ( 公元 5世纪 ) 有

陶弘景
,

唐代有孙思邀
。

这些人既是炼丹家又是医药家
。

炼丹术有它的理论基础
。

魏伯阳把 《易经 》和道家哲学混和在一起 ,
作为炼丹

术理论基础
,

充满着阴阳五行之说
,

葛洪认为物质能够转变
,

他说
: “

夫变化之术
,

何所不为
,

变化者
,

乃天地之 自然
,

何嫌金银之不可以异物作乎 ?
”

阿拉伯炼丹家贾

博 〔“ . 〕 (公元 8世纪 ) 有硫汞理论
。

他认为变动硫汞配 比
,

可以得到各种金属
,

这与

我国炼丹家用硫与汞可炼成金丹之说是一致的
。

总之
,

中外炼丹家一致认为物质是

可以转变的
,

但需要时间很长
。

炼丹术的作用是能在短时间内完成自然界需要长时间

才能完成的工作
。

这种理论是错误 的
,

炼丹术终于难逃失败的命运是与此有关的
。

炼丹术的思想基础
。

炼丹术 自初就掌握在方士之手
,

而方士是信奉道家的
。

相

传道家创始人是老子 ( 李聘 )
。

庄周比老子稍晚
,

他的思想源出于老子
,
所以道家

代表人物是老子和庄周 〔` 。 〕 。

他们都反映战国时期奴隶主贵族没落阶层的思想
。

老

子当时看到了奴隶主要垮台了
,

封建地主阶级要兴起了
,

他说
: “

高下相倾
” ,

他又

没有办法
,

于是他提倡
“
小国寡民

” ,

想开历史的倒车
,

逃避现实
,

回到远古时代

去
。

庄子思想比老子更消极
,

他悲观厌世
,

想超脱客观世界
。

方士们
,

一般来说
,

都想超脱现实世界
,

成
“
仙

” 、 “
升天

” ,

并相信
“
神仙

”
有秘方能炼金化丹

,

服

之可以
“
长生不死

” 。

这些思想很明显的都是道家思想的反映
,

而儒家的
“
天人合

一
” 、 “

天人感应
”

等反动思想在方士们头脑中也占有相当的地位
。

表现在方士们认

为药物在人体中所发生的作用与在自然界中所发生的变化是一致的
。

葛洪说
: “

金

砂入五内
,

雾散若风雨 ( 指 } { 9 5在人体内升华 )
,

薰蒸达四肢
,

颜色悦泽好
。

发白

更生黑
,

齿落出旧所
,

老翁复丁壮
,

省娠成妨女
” 。

又说
.

.a
· ·

…黄金入火百炼不

消
,

埋之毕天不朽
,

服此二药
,

炼人身体
,

故令人不老不死
” 。

这就 是 葛 洪 所谓
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“
假求外物以 自固

” 的想法
。

他又认为物质是可以变化的
,

在于
“
诚心祈求

” ,

这

些思想很明显的是来源于儒家
。

此外
,

战国末期邹衍的阴阳五行学说〔 ` ’ 〕 ,

西汉董

仲舒的儒学阴阳化〔 ` “ 〕 ,

对方士们也影响极大
,

使他们又添上一层浓 厚 的 迷 信色

彩
。

到东汉后期
,

道教兴起
.

方士改称道士
,

道教的鬼怪
、

符咒
、

巫祝等神秘的宗

教迷信都引进炼丹术来了
。

所 以丹家的思想是很错综复杂的
。

总的 来 说
,

在 哲 学

上
,

无论是道家
、

儒家
、

阴阳家
,

都是唯心主义的流派
,

而形成炼丹 术 思 想 基础

的
,

乃是道家思想
。

炼丹术与化学的关系极为密切
,

因为实质上它是研究物质的化学变化的方术
。

它对化学有相当大的贡献
,

但也有其消极的作用
,

我们将分别予以阐述
。

炼丹术消极作用表现在丹家在炼丹实践 中所发现的事实和现象
,

往往在描述和

解释时
,

免不了含有牵强附会的内容和宗教迷信的色彩
,

给化学带来一些不健康的

东西
。

尤其要指出的是
,

丹家为追求修炼金丹的 目的
,

在一千多年中他们所作的化

学工作都限于炼丹范围
,

对我国化学正常的发展产生了一定的阻碍作用
。

我们把欧

洲炼金术来对照着看
,

则更为明显
。

欧洲炼金术为满足当时欧洲封建候王发财致富

的 目的
,

把化学工作仅限于炼金的范围
,

对化学的发展横生阻碍
。

到 16 世纪
,

欧洲

化学才逐渐从炼金术势力下解放出来
,

进入制药化学时期
,

开化学新纪元
。

我国化

学的发展在从炼丹术解放出来之后
,

并未经过制药阶段
,

因为我国本草学之产生是

在炼丹术之前
。

但炼丹术的衰亡
,

肯定是大有利于我国化学发展的
。

炼丹术对我国化学的贡献我们应着重加以介绍
。

丹家的思想是很错谬的
,

已如

上述
。

但他们也有一些认识是符合于科学的
.

是唯物的
。

表现在魏伯阳说
: “

自然

之所为兮
,

非有邪伪道
” 。 “

若药物非种
,

名类不同
,

分别参差
,

失其纪刚
, … …

愈见乖张
” 。

又说
: “兴云而致雨

,

皮革煮为胶兮
,

豹菜化为酒
” 。

葛洪认为
,

物

质在一定条件下是可以转变的
。

这些对物质的化学变化的认识
,

在我国古代丹家提得

比较早
。

但炼丹术对我国化学的贡献
,

主要的还不在此
,

而在于它的实验工作
。

丹

家通过长期炼丹实践
,

发现并制备了不少的化学物品
,

对它们的性质
、

用途和化学反

应等
,

丹家都有一定的研究和详细的记载
。

尽管在解说和命名上带有一点神密
、

隐

讳和道家法术的词句和色彩
,
使人不易完全了解

,
但那些记录基 本上与现代化学实

验结果相符合或出入不大
,

成为我国化学中珍贵的参考资料
。

现略举数例如下
:

①人造红色硫化汞
,
魏伯阳发现了汞和硫黄的化学反应

。

他找出汞容易蒸发
,

也容易与硫化合
。

他说
“ :
河上

`
姚女

’

(汞 )
.

灵而最神
,

得之则飞
,

不见埃尘… …

将欲制之
, `

黄芽
’

(硫 )为根
”

(有
` ’

符号的是丹家的命名 )
。

他把汞与硫置常温下

研磨
,
得到黑色硫化汞

,

这是炼丹术第一步
。

再把这个物质控制在一定温度上进行

升华
,
便得到一种与天然丹砂 (红色 )同一实 质 的 红色硫化汞

,

丹家称之为灵砂
,

又称为还丹
,

即所谓
“
仙丹

” 。

魏伯阳对于这第二步有一段很生动的话
: “

捣治并合

之
,

持入赤色门
, · · ·

… … 。

炎火张于下
,
昼夜声正勤

。 · · ·

… … 色转更为紫
,

赫然成还

丹
”

(红色硫化汞 )
。

用近代化学反应式可表示如下
.



气

中 山 大 学 学 报 1 9 7 7年

常温下 加温
_ ` _ _ _

_
_

_
、

_
` _ 、

_
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_

H g + S一一
H g S

一
H g S (红色硫化汞与天然的丹砂同一买质 )这是烁六

研磨黑色硫化汞升华

术实验的全过程
,

也是丹家对化学作出的一种出色的贡献
。

② 丹家发现汞能与铅
、

金
、

银等金属形成合金
。

魏伯阳说
: “ `

龙
,

(汞 )呼于
`

虎
’

(铅 )
,

虎吸龙精
,

两相饮食
,

俱相食并
。 ”

这是说汞与铅能形成 合 金
。

陶弘

景说
: “

汞
· · ·

… … 能消化金
、

银使成泥
,

人以镀物是也
” 。

③丹家对铁可取代铜盐中铜的发现是 以后湿法炼铜的胆铜法的起源
。

西汉时期

的 《淮南万毕术 》 里说 : “
曾青得铁化为铜

” 。

曾青又名石胆即硫酸铜
,

( C u
S
。 ` ·

SH
: 。

)
。

这一科学发现后来被利用来大量生产铜
。

④火药的发明
。

炼丹家多兼医药家
。

丹家为了使药性缓和一点
,

往往把药物经过

加热的处理
,

此法称为
“
伏火法

” 。

在 7世纪的初唐时期丹家孙思邀 进 行
“
伏硫黄

法
” ,

把硫黄
、

硝石研细
,

再把三个皂夹烧成碳加进去
,

发现有剧烈的燃烧
。

这三

种东西混合在一起即成为能以燃烧和爆炸的火药
。

这是丹家一个很重大的发明
。

⑥在化学实验方面的贡献
。

炼丹术对化学实验操作和技术及实验器皿等有不少

的创造
。

在炼丹实践中丹家所用的器皿有炼丹炉
、

炼丹鼎 (反应室 )
、

蒸发皿
、

研磨

器
、

冷藏器
、

曲颈蹭
、

甘锅
、

抽汞器
、

过沪器等
。

由此可知当时丹家已知使用封闭

加热
、

蒸馏
、

过沪
、

冷凝
、

抽提等实验技术了
。

从以上所述
,

可知炼丹术对我国化学的发展是有一定贡献的
。

所以研究化学史的

人都一致认为炼丹术是现代化学的先驱
。

欧洲炼金术对化学的作用
,

也大致相似
。

革命导师恩格斯指出
: “

化学以炼金术的原始形式出现
” 。

最后我想指出的是
,

炼

丹术上述贡献是与广大劳动人民分不开的
。

看以下的事例
,

便可清 楚
。

《 淮 南万 毕

术 》 里说: “
夜烧雄黄

,

水虫成列
” ,

可知雄黄燃烧后的产物有杀虫作用
。

陶弘景对

石灰的描述有
“
近山生石

,

青白色
,

作灶烧竟
,

以水沃之
,

即蒸热而解
” 。

这些知

识都非来自丹家而是农民和烧石灰的工人从生产实践中所得出的
,

丹家作了记述而

已
。

关于硝石 (硝酸钾 )
,

陶弘景说
: “ 以火烧之

,

紫青烟起
,

云是真硝石也
” 。

云
,

无疑是指熬硝工人的 口述
。

这表示 用火焰法鉴定硝石
,

也非来自丹家而是传 自硝石

工人的
。

再就炼丹术所 用的基本物质如汞
、

硫
、

铅
、

丹砂
、

胡粉
、

雄黄等
,

也是劳动

人民所发现和生产的
。

例如
,

汞在秦时已用丹砂大量生产了
。

据 《 史记
·

秦 始 皇本

纪 》 里说
,

始皇陵墓中
“ 以水银为百川

,

江河
,

大海 … … 》
。

又如铅和胡粉也是劳动

人民在东汉以前就已熟知
,

并在民间使用了
。
《后汉书

·

李固传
》
里说有

: “
固独胡粉

伤貌
,

搔头弄姿
” 之说

。

胡粉即碱性碳酸铅
,

( P b( O H )
2

.

2 P b C O。
)

。

丹家后来对胡

粉加热时的化学变化有所记述
:
如魏伯阳说

: “
胡粉投火中

,

色坏还为铅
” 。

再如

炼丹术所用的实验器皿和操作技术
,

有些虽是丹家的创作
,

但有许多则是劳动人 民

在生产实践 中早已使用的
,

丹家不过作些改进而已
。

本 草 学

我国医学是从巫术开始〔 峨 5〕 。

刘向 《 说苑 》 里说 : “ 上古有人名叫苗父
,

向 北
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诵十字咒
,

轻重病立即平复
” 。

苗父即苗黎族巫师
。

《 山海经大荒西经 》 有灵山
,

说
: “

巫咸
、

巫彭等十巫往来灵山采药
” 。

咸
、

彭是商朝名医
,

大概他们开始兼用草

药
。

可知本草的起源是很早的
。

医与巫到东周 时才分业
。

《 汉书
·

平帝纪 》
: “
元始

五年 (公元 5年 )征天下通知方术本草者
,

遣诣京师
” 。

《 汉书
·

楼护传 》 : “
护少诵

医经本草方术数十万言
” 。

可见西汉末已有本草之名
,

并与方士并列
,

但它们仍大

有区分
。

本草顾名思义
,

应是植物生药学
,

即药用植物
,

其实它也 包括动 物 和 矿物药

品
,

不过植物生药占主 要部份
。

从化学角度来说
,

本草是包括有机和无机两大类药

物
,

而炼丹术所用的物品大部份是金石之物
,

即无机物质
。

这是二者区分之一
。

另

一是
,

它们目的性不同
。

本草是研究药物对人体医疗效能
,

为人民群众保健事业服

务的
。

炼丹术是修炼
“
长生不死

”
之药为封建统治阶级上层服务的

。

但本草与炼丹

术之间也有一定的联系
,

因为它们都是以药为研究和追求的对象
,

所 以有些炼丹家

也是医药家
,

如葛洪
、

陶弘景
、

孙思题等既有炼丹著作又有本草著作
。

化学与本草

的关系是很密切的
。

本草中化学成份无论是有机物或无机物都要靠化学实验把它们

提取
、

分析和鉴定
。

从本草中可提炼出不少有效的药物
,

如麻黄碱能止咳平喘
,

就

是从一种本草名叫黄麻中提取出来的
。

本草为我国化学
、

尤其是药物化学提供了丰

富的资料
,

对我国化学之发展很有贡献
。

本草的发展自有 《 神农本草经》 以来 (此书大约是东汉人化名神农而作的
,

到清朝

中叶 ( 1 7 6 5年 )赵学敏著的 《 本草纲 目拾遗 》 为止
,

经历了两千多年历史
,

每个朝代都

有本草著作
,

共计不下 140 种
,

收集的药物在清朝 《 本草纲 目拾遗 》 里巳达 2 , 8 08 种

之多
,

其中无机药物占2“ 种
,

其余的大都是有机药物
。

本草著作中最著名的 如 明

朝李时珍的 《 本草纲 目 》
,

集本草之大成
。

他花了二十八年时间
,

踏遍祖国深山原

野
,

向广大农民群众采访药物和验方
,

并博览群书
,

才写成这部伟大的著作
。

全书

共有52 卷
,

收进药物 1 8 9 2种
,

附方 1 1 0 9 6则
,

附图 1 1 6 0幅
,

成为医药学和植物学 的

重要典籍
,

巳译成拉丁文和 日
、

英
、

德
、

法
、

俄等国文字
,

传誉全球
。

李时珍修订

本草也走过一段弯路
。

据传他学医不久就发觉本草著作虽多
,

但记载错误和遗漏的

药物却不少
,

他认为应重新修订
。

为此 目的他想到太医院做太医
,

后找 人 推 荐进

去
。

他多次向太医院首脑建议
,
由朝廷组织力量重新修本草

。

首脑表示这不是当务

之急
,

不必多提
。

他愤而辞去
,

积极计划独自修订本草
,

终成这部本草巨著
,

由此

也可知当时统治阶级对本草多么漠视
。

联系到我国历代许多重要的医书和本草著作

的散佚
,

也可说明这一点
。

据 《 汉书
、

艺文志 》 记载
,

有医经七家
,

共 21 6卷
,

医

方十一家
,

共 2 74 卷
,

到东汉时期约二百年中
,

除 《 内经 》外
,

全部散佚
。

古 本草

原著大部份也散佚
,

现 在有些古本草是后人从别的书里摘录重辑而成的
。

再如陶弘

景的 《 本草 经 集 注 》 也残缺不全
。

最令人气忿的是
,

李时珍的 《 本草纲 目 》 ,

书

成之后
,

报到朝廷上
,

只批了
“
书留览

,

礼部知道
” 七个字就束之高阁了

,

直至李

时珍死时
,
仍无下文

。

这些重要医药著作
,

如此遭遇
,
岂是偶然的 ? 不是

,

乃是儒
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家对科技和医药
,

素不重视的结果
。

《 说文 》 里说:
医

,

治 病 工 也
” 。

韩愈说
:

“
百工之人

,

君子不齿
” 。

朱熙说
: “

如今为此学而不弯天理… … 乃兀然存心于一

草木
,

一器皿之间
,

此是何学问
” 。

影响所及
,

如东汉时期
,

我国科技和医药著作的

保存
,

得不到重视
,

大批书籍散佚
,

这是很可痛惜的 !

本草 自古以来在我国人民群众同疾病作斗争中起了巨大的作用
。

西药之传来我

国
,

大概是从 19 世纪四十年代鸦片战争之后不久开始的〔 ` . 〕。

此后
,

我国人民与西 医

西药接触逐渐增多
,

有些人竟对祖国医药认为是单凭经验发展起来的
,

不科学的
,

不

予信任
。

解放后在党的中西医结合和中药科学化的号召下
,

祖国数千年来的宝贵遗

产中医中药才又渐渐发展起来 〔 ` ’ 〕 ,

对我国人民保健事业发挥着应有的作用
。

火 药 的 发 明

火药是我国一项伟大的发明
,

尽人皆知
。

它是硝石 (硝酸钾 )硫黄和木炭的混合

物
,

有强烈的烧烧性和爆炸性
。

它是唐朝初年 ( 7 世纪 )炼丹家孙思题发现的
,

唐朝

有些炼丹书上已经有了火药的配方
。

直到约三百多年后唐朝末年 ( 10 世纪初 )才开始

用于军事
。

人们把它盛装于炮筒或火箭上作喷火武器的导火线
,

借它的爆发使炮弹喷

射出去
,

打击敌人
。

到两宋时期 ( 9 60 一 1 2 7 9年 )
,

火药生产技术和应 用才得到大大

发展
,

把它用在炸弹和榴弹炮中〔 ` 3 〕。

这一发明
,

基本上完成了中古时期我国弓箭

式武器到枪炮式武器的一次大革命
。

在 12 世纪南宋时
,

我国火药开始传到阿拉伯
,

以后再由阿拉伯传到欧洲
。

至于

火箭
、

火炮
、

火羡荤
、

震天雷等武器
,

则于 13 世纪通过战争而西传的
。

在 1 2 18年蒙

古成吉思汗西征中亚
、

波斯等地
,

在战争中使用了这些火器
。

1 2 6。年蒙军战败于叙

利亚
,

不少火器被缴获
,

使阿拉伯人逐渐熟悉了火药与火器的制造和使用
。

他们称

火枪
,

火箭为
“
契丹火枪

” 、 “
契丹火箭

” ,

指它们来源于契丹 (中国 )
。

欧洲国家

到 14 世纪才应用火药与火器
。

革命导师恩格斯指出
: “

火药是从中国经过印度传给

阿拉伯人
,

又 由阿拉伯人和武器一道经西班牙人传到欧洲
” 。

火药对欧洲封建制度的崩溃起过重要的作用
,

它与印刷术
、

指南针是我国三项

伟大的发明
。

英国实验科学家始祖弗兰西斯
、

培根于第 7 世纪初指出
:

,’.
· ·

…这三

者
,

第一关于文学
,

第二关于武功
,

第三关于海上交通
。

它们改变了世界上事物的

全部面貌和状态
,

从而产生了无数的变化 , 看来没有一个帝国
,

没有一个宗派
,
没

有一个显赫人物
,

对人类事业 曾经比这些机械的发现施展过更大的威力和影响
” 。

火药和 火器都是国防重要的武器
,

我国发明最早
,

后来 由于反动封建统治的腐

败
,

和孔孟之道的反对耕战和
“
善战者服上刑

”
等思想影响

,

严重地挫折了我国火

药和火器的发展
。

到封建社会末期
,

屡遭外国侵略者用所谓洋枪
、

洋 炮 蹂脯 和屠

杀
,

竟使我国沦为半封建半殖民地国家
,
真是令人愤恨 !

小 结

从以上的介绍
,

可知在这一历史时期中我国化学方面的成就是很草越的
。

重大
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的发明创造有
,
铜合金的制造

、

冶炼钢铁技术
、

造纸术
、

瓷器制造
、

物 质 构 造理

论
、

炼丹术
、

本草
、

火药等
。

其中有的对人类贡献之大
,

影响之深
,

实难以估量
。

如火药
、

造纸等的发明就是很明显的例子
。

其他的成就在当时也大都走在世界各国

前头
,
多则千余年

,

少则数百年
,

对世界科技发展和社会进步起了开路先锋作用
。

这些辉煌成就是我国古代广大劳动人民在生产斗争和社会实践中所创造出来的
。

同

时
,

我们也要特别指出
,

我国古代封建社会后期
,

即 3 世纪到 19 世纪中叶科学技术的

发展所经过的道路是崎岖而曲折的
。

在封建社会两千多年中
,

封建地主阶级取得政

权后一段时间内
,
大都曾大力发展生产

,

促使科学技术迅速前进
。

后来地主阶级转

化为反动的统治阶级
,

对农民阶级逐渐加强压迫
,

其结果是
,

生产发展停滞
,

科学

技术进步受到严重的阻得
。

但广大劳动人民和一些进步的科学家总是要顺应历史潮

流冲破种种阻力前进为科学技术的发展开辟道路
。

三
、

化学发展成为一 门近代 自然科学不始于古代化

学 先 进 的 中 国 而 始 于 欧 洲 的 原 因

我国古代化学的发展
,

素居于世界各国前列
,
欧洲在 16 世纪中叶化学方面还相

当落后
。

但近代科学包括近代化学却形成于欧洲而不在中国
,

其原因何在 ? 研究化

学史的人已早有议论
,

今再提出
,

略加探讨
。

不问中外
,

在古代都只有工艺化学或称实用化学
。

例如
,

酿酒
、

制陶
、

造瓷
、

造纸等手工业生产知识和技术
,

都是属于这一范畴
。

它们基本上是从劳动人民在生

产实践中所取得的经验而总结出来的
,

有实用价值
,

对人类作出的贡献也很大
,

但

系统理论比较缺乏
,

应用范围也比较窄
。

实用化学到 19 世纪初才发展成为一 门近代

科学
,
通称近代化学

。

一般说来
,

它既有 实 验 基础
,

又有 系 统 理论
,

应用比较

广泛
。

近代化学在西方是资本主义社会兴起之后才发展起来的
。

从 15 世纪到 18 世纪
,

欧洲发生了文艺复兴运动和各国资产阶级政治革命 〔 ` g )
。

这些革命都是资产阶级反

对封建制度的革命斗争
,

从此欧洲许多国家就先后从封建社会走进 了 资本 主义社

会 〔 “ “ 〕。 新兴的资本主义生产关系
,

使生产力迅速发展
。

到 18 世纪后半期
,

英 国又

发生了工业革命
,
发展机器工业大大刺激了 自然科学的进步

。

在上层建筑领域
,

由于

新兴资产阶级摧毁了封建贵族的 思 想 统治
,

使自然科学
“
从神学中解放出来

” ,

“ 从此便大踏步地前进
” 。

化学发展比其他科学稍后一点
,

这和当时生产力发展的

需要有密切关系
。

在 16 世纪中叶欧洲科学中 化 学 部门
,

还相当落后
,

而天文
、

地

理
、

数学则进步较快
,

形成为近代科学也远比化学为早
。

从 17 世纪 70 年 代 (明 万历

年间 )欧洲在化学方面才出现一系列的新思潮
,

新发现
: 16 62 年波以耳发 表 了他的

《怀疑的化学家 》 名著
,

批判了古代四元论
,

提出了元素定义
。

他还发现有名的气
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d.
,
口..

体定律 ( 1 6 6 0年 )
。

18 世纪后期
,

欧洲又发现了氢
、

氧
、

氮
、

磷
、

钾
、

钠
、

镁等元素

和氨
、

盐酸等化合物
,

还有物质不灭定律
、

分析天秤 (称到 0
.

00 1克 )
、

寒暑 表 等
。

这表示欧洲在资本主义社会建立之后
,

化学发展才加快起来
,

而突飞猛进的发展还

是从 19 世纪初期 ( 18 0 3年 )道尔顿提出原子论之后开始的
。

这是近代 化学 形 成的时

期
,

开辟 了化学发展史新纪元
。

革命导师恩格斯指出
: “ 化学中的新时代是从原子

论开始的
。

近代化学之父不是拉瓦锡而是道尔顿
。 ”

自此以后
,

欧洲的化学更出现

了蓬勃发展的局面
:
例如

,

原子量测定 ( 1 8 1 5年 )
、

原子价学说 ( 1 8 5 7年 )
、

有机结构

理论 ( 28 6 2年 )
、

元素周期表 ( 25 6 9年 )
、

旋光异构理论 ( 2 5 7 4年 )
、

空气中五种希罕元

素 ( 1 8 9 4一 1 8 9 9年 )
、

X一射线 ( 1 8 9 5年 )
、

电子和电子理论 ( 1 8 9 9年 )等重大的发现和

发明都出现了
。

从原子论到电子理论这两个划时代的理论的出现
,

其间不满一个世

纪
,

欧洲的化学水平便一跃而居于世界高峰
。

由此可见
,

自然科学的发展离不开经

济基础和上层建筑的变革
,

如果没有资产阶级革命
,

欧洲 自然科学决不会在中世纪

的黑夜之后
,

以意想不到的力量一下子重新兴起
,

并以神奇的速度发展起来
,

使许

多西方国家的各项事业
,

起了根本性的变化
。

返观我国历史情况
: “ 自从脱离奴隶制度进到封建制度以后

,

其经济
、

政治
、

文

化的发展
,

就长期地陷在发展迟级的状态中
” 。

明末清初〔17 世纪中后期 )
,

我国封建

社会内的商品经济的发展
,

已孕育着资本主义的萌芽
。

(欧洲早在 16 世纪 初 期
,

资

本主义 已经开始萌芽 ) 〔
6 ’ 〕。 明末李自成领导农民革命战争

,

推翻了明朝
,
也推动了

社会生产力的发展
。

自然科学也有了新的发展
,

反映当时工农业产生和科学技术进

步的科学著作
:
李时珍的 《 本草纲 目 》 ( 1 5 7 8年撰成 )

,

宋应星的 《天 工 开 物 》

( 16 3 7年刊行 )
,

正是这个时期的产物
。

农民革命胜利不久
,

清兵入关
,

建立了清

政权
。

在清朝前期
,

由于资本主义芽萌成长缓慢
,

封建的经济关系和政治制度基本

上仍然继续下来
,

始终未进入资本主义社会
。

从 16 世纪 70 年代起
,

欧洲就有一些天主教徒陆继来华传教
。

实际上
,

他们来华

是为欧洲商业资本主义向中国市场掠夺而服务的先遣队
。

到 19 世纪中叶以后
,

外国

资本主义入侵愈来愈厉害
,

在鸦片战争以后
,

中国就逐渐沦为半封建
、

半殖民地社

会
,

在资本主义入侵期间
,

它们还同中国封建势力相勾结
,

阻碍着我 国资本主义萌

芽成长
。

毛主席指出
: “

中国封建社会内的商品经济的发展
,

已经孕育粉资本主义

的劝芽
,

如果没有外国资本主义 的影晌
,

中国也将级住地发展到资本主义社会
。 ”

这是英明的论断
。

孔孟之道对我国封建社会未能发展成为资本主义社会
,

也影响极大
。

儒家历来

是一面鼓吹什么
“
三纲五常

” 、 “
忠君爱国

” 、 “ 君君臣臣
”
等封建礼教

,

还叫嚷

什么
“
天人合一

” 、 “
天人感应

” 、 “
存天理

” 、 “ 灭人欲
”
等封建迷信来麻痹人

民
,

从思想上为封建统治者炮制精神支柱
。

另一方面
,

鼓吹
“ 顺天安命

” ,

反对变

革
,

从政治上维护封建体制
。

同时
,

也压 制了科学的发展
。

尤其是 自南宋到明清七

百年问
,

封建统治者推行开科取士
,

网罗知识 分 子 读 儒 家 经 典 著作 《 四书 》
、



第三期 我 国 古 代 化 学 的 发 展

《五经 》 ,
并要以朱熹的 《 四书集注 》为准绳

,
绝对不许自抒己见

。

清朝 顾 炎 武

说
. “ 开科取士

,

则天下人日愚一日
” 、 “

竟怀饶幸
,
不务实学

” 。

那些热衷于功

名之徒
,

便舞文弄墨
,

千方百计的想通过应举
,

登上仕途
。

宋应星对此
,

深有体会地

在他的著作 《天工开物 》 序言中说 : “
丐 (乞求之意 )大业文人

,
弃掷案头

,
此书于

功名进取不相关也
” 。

这几句话把当时的文人刻画得多么深刻
。

他们一旦律中
,
便成

为领导阶层中大大小小的领导人物
,

忠实地推行孔孟之道
,
死心踏地的为封建王朝

效忠
。

所以从 1 5世纪到 18 世纪欧洲发生文艺复兴运动和资产阶级政治革命时
,

中国社

会却仍然深深处在孔孟之道的禁锢之中
,

封建体制
,

毫无动摇
,

资本主义萌芽
,

横遭压

制
,
生产力的发展和科学技木的进步

,
也受到严重的阻碍

。

由此可见我国封建社会

未能发展到资本主义社会和近代化学未能产生于中国
,
与资本主义入侵和孔孟之道

的影响均有极大的关系
,

已无可否认了
。

关于我国之有近代科学的问题
,

我想顺带作一简短的说明
。

近代科学技术是由西

方传来我国的
。

它不是通过中西文化交流
,

而是通过文化侵略而传来的
。

早在明末

清初 ( 16 世纪中后期到 18 世纪末 )
、

西方就有一些天主教徒
,

如利场窦 ( 约在 16 世纪

80 年代 )
、

汤若望 ( 约在 17 世纪 20 年代 ) 等来华传教
,

带来一点科学知识
,

但多为

近代天文
、

地理
、

数学等 〔“ “ 〕。 化学部门仅是希腊四元论
、

硝强水制法
、

奎宁使用

等几项欧洲早期的化学知识
。

当时
,

近代化学还未形成
,
它是从 19 世纪初原子论的

建立而开始形成的
。

近代化学传到中国约在 1 8 6。年开始 `二 , , 但有人认为是在鸦 片

战争 ( 1 8 4 0年 )前后开始的 〔 . ` 〕 ,

意见还不一致
。

它传来我国
,
先是由帝国主义商 船

和炮舰工作人员和医生带来一些近代化学工业品和药物
,

我国买办商人和工人自有

与这些化学物品接触和使用的机会
,
并广为传播

。

后来
,

有一些传教士来华传教
,

并在我国大城市设立教会学校
,

陆续介绍一些近代化学西书
,

传播化学知识
,
成了

文化侵略的一部分
。

我国也有一些先进的知识分子
,
早期 l( 7世 纪

。

明 末 ) 有 徐光

启
、

方以智
,

他们对西方科学非常努力吸收
,

向国内传播 〔二 〕。 关于化学部份
,

有物

质结构理论化学工艺和药物
,

虽一点一滴
,

苟有所闻
,

无不记述
。

吉光片羽
,

现都

成为后人研究明末中西文化交流极为可贵的史料
。

后期 ( 19 世纪中叶
。

清朝后期 )则

有徐寿
,

他对近代西方化学做了大量翻译工作
,

向我国知识分子介绍化学新知识
,

对近代化学传入我国
,
起了不小的作用〔 ` 7〕。

近代化学如果从 18 6。年开始传来我国算起
,

到 1 9 49年新民主主义革命胜利完成

时
,

将近 90 年
。

经历了半封建
、

半殖民地时期
。

由于帝国主义和国内反动统治阶级

的压制
,

我国各门科学
,

都陷于缓慢的发展之中
,
与欧洲相比

,

我们一直处于落后

的状态
。

中华人民共和国成立以后
,
我国各门科学

,
才大踏步地前进

.

迅速地旧貌

变新颜了
。

四
、

发扬我国优秀的科学传统赶起甘界先进科学水平

中国人民是勤劳
,
勇敢

,

富有创造力和高度智慧的人民
。

古代我国人民在化学
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方面作出了卓越的贡献
。

在封建社会后期和半封建半殖民地时期
,

我国化学的发展

长期陷于缓慢之中
,

所 以对人类的贡献是很不够的
。

毛主席曾指出
: “

中国应当对

于人类有较大的贡献
。

而这种贡献
,
在过去一个长时期内

, 则是太少了
。 ”

我们应

该遵照毛主席的教导
,

发扬我国优秀的科学传统
,

为人类多作出贡献
。

我们认为其

关键在于有一个先进的社会制度和一条正确的思想政治路线
。

解放后
,

我们的祖国巳经进入了一个崭新的历史时代— 社会主义革命和社会

主义建设的伟大时代—
,
在毛主席和中国共产党领导下

,

我国科学技术
,

以前所

未有的速度
,

向前发展
。

拿化学来说
,

最突出的成就是
,

在 1 9 6 5年我国用化学方法

合成了具有生物活力的蛋白质— 结晶牛胰岛素〔 。“ 〕 ,

进一步揭开了人类生命的奥

密
。

1 9 7 1年又完成了猪胰岛素的测定
,

巳搞清楚了它的结构
,

为今后的研究工作开

辟了有利的条件
。

其他方面也取得了许多新成果
。

二十多年前
,

毛主席就指出
: “

伟大的胜利的中国人 民解放战争 和人 民大革

命
,

已经盆兴了并正在复兴 . 伟大的中国人 民的文化
。

这种中国人民的文化
,

就其

精神方面来说
, 已经超过了整个资本主义的世界

” 。

伟大的中国人民
,
也一定能够

在科学技术上赶上和超过资本主义世界
。

从我国古代化学的发展史
,

我们可以看出
“
群众是真正的英雄

” 。

历来创造财

富
、

创造文化的基本力量是农民和工人
。

我们一定要在英明领 袖 华 主 席
“
抓纲治

国
”
的伟大号召下` 高举毛主席的旗帜

,

坚决走与工农相结合的 道 路
,

认 真 学习

毛主席著作和马克思列宁主义理论和方法
,

为实现在本世纪内把我国建设成为社会

主义现代化的强国这个宏伟目标
,

在化学战线上作出自己应有的贡献
。
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