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环境科学是研究自然界与人类和生物生存发展相互关系的科学
。

人类和生物与

自然界的相互关系
,

是通过能量与物质的运动来实现的
,

而生物的生存斗争
、

人类

的生产斗争等又不断加强和改变着这些能量和物质的作用
。

因此
, 研究自然界中的

能量和分子
、

原子是环境科学研究中带实质性的问题
。

一
、

环境污染与动物肝脏

动物肝脏是吸收
、

贮存养分和转换能量的器官
。

生活在污染区与非污染区的同一种动物的肝脏
,

存在着明显的差别
。

污染区的

动物肝脏体积增大
,

重量增加
,

颜色改变
,

细胞组织变脆而易脱落
,

毒物的累积量

显著增大
。

几年来我们曾数次取广州郊区流溪河水库中的鱼类的肝脏进行干灰化处

理
,

除见大量肝油脂煎出和肝蛋 白
、

肝糖被灰化掉外
,

没能取到足够一次光谱分析

的灰分
。

而污染地区的同样一条鱼的肝脏
,

却能得到足够做 1一 3次光谱 分 析 的 灰

分
,

即两者的灰分元素总量相差 1一 3倍以上
。

动物肝脏 中含量较高的微量元素是 C u ,

Z n 和 M 。 。

它们主要参与酶的作 用
,

是动物生活所必需的
。

但环境中含量过高
,

同样可引起毒害
。

广州附近四大家鱼肝脏中元素平均含量
,

以 P b 的累积最突出
。

东山湖鱼肝 巾

P b 的吸收累积量为流溪河水库同类鱼的 19 倍以上
。

铅被胃肠吸收进入肝脏后
,

和

其他毒物共同作用
,

影响肝脏 变大
,

颜色变暗
、

变黄
,

细胞组织松脆而易于脱落
。

P b 随着血液运行
,

大量累积在鱼骨中
。

N i 在鱼肝中累积也较显著
,

而在鱼肉和鱼

骨中没有或含量甚低
。

C d 则通过肝脏的吸收贮存
,

最终累积在鱼骨中
。

同样
,

鸡肝
、

鸭肝
、

猪肝均有环境污染区与非污染区的上述毒物含量不同的显

著差异
。

我们认为
,

环境污染的毒物吸收累积
,

是引起肝 炎
、

肝大
、

肝硬化和肝肿瘤的

病因之一
。

二
、

环境污染与动物肿瘤

我们注意 了动物肿瘤的元素组成及其与环境的相互关系
。

我们采集的肿瘤材料
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有
:

猪肝肿瘤
、

鸡肿瘤和鱼肿瘤
。

分析表明
: P b

、

C r、 C d
、

N i等毒物的含量
,

在有肿瘤的猪肝和瘤体中远远高

于正常的猪肝
,

其中 P b
、

C r
在瘤体中特别高 , 鱼肉肿瘤 ( 照片 1 ) 部分与正 常 鱼

肉相比较
,

P b
、

C d
、

N i
、

C u 、

C r 、

A g
、

M o 、

G a 、

G
e … … 等元素的累积 十 分显

著 , 同样
,

P b
、

C r 、

C d
、

N i 在鸡肝肿瘤中有明显累积
,

P b 尤为显著
。

,

照片一 刀尖所指为焦肿瘤 ( 非洲脚 )

过去人们根据元素在生命活动中的作用将元素分为三大类
:
一是必需的营养元

素
,

如 C a 、

M g
、

K
、

N a 、
P

、

S
、

F e
等

。

我们对动物肿瘤的分析发现
,

在肿瘤发

展的中后期铁的累积较为显著
。

在灰化鸡胃瘤体时
,

瘤体呈铁红色
,

分析结果铁含

量在 9 9 3 Om g / k g (干重 ) ( 以 F
e : O :

计 ) 以上
。

铁在瘤体内的大量累积
,

促进了 肿

瘤的发展和扩大
。

二是微量营养元素
:
为 C u 、

M 。 、

M
n 、

Z n 、
C 。
等

,
如 果 在 环

境 中它们过量的话
,

同样可以引起生物病害
。

三是非营养元素 ( 包括作用不明及毒

害元素 )
:
如 P b

、

C , 、
C d

、

N i 等
,

它们可能是引起肿瘤的前导性物质
。

内因是事物变化的根据
。

动物肿瘤问题
,
首先是动物本身内部的新 陈代谢 问

题
。

在同一环境中
,

有些个体产生了肿瘤
,
有些则没有

。

第二是内因在外因影响下

产生各种变化
,

而动物比人在更大程度上依赖特定的环境而生活
。

环境中有些因素

是在古地理过程中带来的问题 f 如南海
、

顺德等地的地表物质是由西
、

北江的冲积

物形成的
。

目前那里的鱼类和人体健康
,

在一定程度上受它的影响
。

至于广东农村

的肿瘤高发点
,

据不完全调查
,

多在花岗岩和其它一些岩石重砂沉积的丘陵前沿
:

重砂直接影响了人们的饮用水和部分食物
。

在近海重砂沉积的新冲积地
,

通过饮用

水
、

食物和其他有机的致癌物质
,

影响了动物和人的肝脏
。

通过鱼肉
、

鸡肿瘤及猪肝肿瘤的分析和近十五年来人体肿瘤的发展趋势看来
,

环境因素的影响是显著的
。

三
、

环境污染与动
、

植物生态畸变

环境污染引起的动
、

植物 生 态 畸 变 已 不罕见
。

污水养鱼
,

鱼咀 下 唇伸 长
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鳃大
、

肝大 ( 重里几乎增加一倍至几倍 )
、

臂大及骨质性踌变 ( 照片 2 ) 较多
。

鱼

翎滋化渭失也不少见
。

肝
、

臂踌变
,

变大
,
增重

,
显然与毒物

累积有关
。

鱼骨粤曲
、

肿大与护b
、
C d

、

sr 的

直接累积有关
。

环境污染引起动物崎变
,
一般身为人们

注意
.

植物 (包摘镶舞物卜蔺忌女硕
:

有时甚
,

至减产失收
,

也秘钾肴人懊枣
, 如果畴变带

来了高产
,

更毒如人们所勿视
.

环境污染

茎
、

叶
、

花和

鹿片止 杆桂擞摺下唇伸畏

( 翻森 )

er tP o
s

) 在含德耐踌娜玲瑰贵为塞
、

”叶的过度生长一

娜 c( 碗“ ss at `
, ) 瘤状畴变是偏身钮魂的一种现象

。

畸变

黄瓜的瓜旅生长缓慢
,
茎小而短

,

叶小而薄
,

花小
,

果小
,

瓜果全为肿 瘤 状突起

( 照片 s )
。

照片三 正常黄瓜与瘤砍变瓜

瘤状黄瓜在普通生物墓橄镜下
,

胚胎中胎座不舞布
,

分髯沐明
,

胚珠种子不发

育
,

表皮栅状细胞畸短畸长
,
厚薄不一

。

电子显微照片看到
.
整个细胞各部分全面

变异 ; 线位体
、

内质纲解体
, 以至完全破坏 , 质体 ( 包括叶绿体等 ) 显著破坏 ( 叶

绿素
、

叶黄素分离液的吸收光谱曲线也和正常黄瓜不同 ) , 在细胞中出现较多的凝

聚
、

絮结
、

团块等现氛 细胞中除浪泡增多外
,

还有大量的嗜蛾性金属 凝 象颗 粒

( 照片 4 )
。

这些颗粒巳为光谱分析证实是金属
、

重金属物质
。

并且巳查明这 些 有

毒物质的来源
。

l
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旅 片 四

四
、

间 题 讨 论

生物畸变包括形态畸变— 即生态变异 和 细 胞生理畸变
。

看到了生态变异
,

.

住理过程就会有异常
, 生理出现了异常

,
并不一定在生态上立即有所反映

。

因此可
以认为生理异常是生物畸变的内部物质基础

,

生态变异是生理异常的外 部形 态 反

映
, 是生理异常的深化

。

引起生物畸变的因素很多
。

外因是生物体外的所有坏境因素
。

生物的生理生态

特点都是生物进化和环境之间长期矛盾对立统一的结果
。

一

在广东
,

人体肿瘤 ( 例如鼻咽窟
、

食道癌
、

肝癌等 ) 的发病率
,

具有很明显的

地区性和民族发展与民族来源的特点
。

由于工农业的发展
,

加速了环境分异和环境

污染的进程
,

使肿瘤发病率有日渐发展的趋势
。

细胞及细胞内含物质的变化
,

生理功能的改变
,

是生物生命过程内外条件的集
,

中表现
。

生物与环境关系
,

过去较多的强调生物生活需要对于环境的选择吸收
:
即吸收

营养有益物质
,

摒弃有害物质
。

通过几年来的工作
,

我们认识到
.
由于环境受到污

染
,

生物的适应性有着重大的改变
。

一方面要从环境中吸收体内必需的营养物质 ,

另一方面
,

由于环境污染
,

又必然会吸入一些有害物质
。

这种
“
被动吸收

” , 必然

引起生理过程的严重失调
,

局部或全面出现生理障碍
,

引起急性中毒和死亡
,

或是

生物为了适应变化 了的环境
,

自身调整生理过程
,
出现种种生理生态异常 (病害 )

。

生物对物质的吸收
,

主要是对原子
、

离子及其分子化合物或分子基团的吸收
。

我们拟讨论如下几个问题
:

1
、

格及格化合物
。

铬的外层电子可以失去 1一 6个
,

成为一至六价
。

广州红色岩系
,

总铬含量为 1 00 .P p
.

m
.

左右
,

花岗岩
、

,

流 纹 岩 均 低 于 此 含

量
。

红色岩系中的铬多为三氧化二铬
,
即三价铬

,

或为三价铬的其他化合物
。
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铬盐厂
、

电镀 J一 及机币钊
一

等刚排放出来的废水中
,

多为六价铬
。

废水出厂后
,

碰上氮水
、

苯胺类
、
氨基类

、

氰酸钾 ( 或钠 )
、

硝酸钱
、

亚硝酸钱或其他化合物
,

哪产生沉积
,

在水中缺氧条件下
,

六价铬被还原为三价
。

所 以在离厂很短一段流程

中
,

就往往迅速还原为三价铬
。

六价铬对生物细胞
一

夸害较大
。

六价铬浓度高的河冲段
,

不但鱼虾剧减
,

水生植

物也起很大变化
。

水中的鱼类
、

水生植物
,

主要吸食二
、

三价铬及其化合物
。

在动物体内
,

铬主要存在于血液运行的肝脏
、

肌肉中
。

由于铬和铁的二价
、

三

价离子半径十分接近
,

铬可取代铁产生类质同象
,

铬有可能在血液中置换血红素中

的铁
。

因此
,

铬在动物体中
,

主要累积于肝脏
、

肌肉等部分
。

有些动物骨骼也有铬

的累积
。

在动物肿瘤中
,

铬的累积显著增大
。

在植物体内
,

我们发现铬主要累积在具有绿色的器官中
,

特别是绿叶部分
。

淀

粉贮藏累积器官
,

铬的含量甚微
。

在黄瓜的瘤体中
,

铬的含量显著增高
。

总之
,

铬及铬的化合物
,

在植物体中
,
累识量最六是在绿色部分

,

即叶绿素存

在的叶绿蛋 白中
。

铬及铬化合物大量累积在动植物肿瘤中
,
可能是造成细胞局部迅逮增生

,

促进

脚瘤形成与发展的因素之一
。

铬在植物生理生态上也有这种状况
.

在某 铬 盐厂 附

近
,

灌诚水含铬鱼很高
,

’

该地水生的策菜
,

茎叶特别长大
,
叶色特别浓绿

,

特别多
,

这些现象可能就是国内外所说的铬有刺激生长的作用
。

根分生

念
、

钳液佑化合物` 铅和铭在动植物累积中的特点不礴` 铅主要在植物淀粉性

的器官中和动物肝脏的淀粉性醉雄元中累积
。

因此 ; 不仅影响植物的淀粉象积 ; 而

且严重的破坏血液的合成更新
,

在在造成动物和人体贫血症状
。

在动植物肿瘤中
,

铅的含最一般较高
。

生活在铅污染的水中的鱼类
,

吸 收 了

肠 在体内形成 bP PH o4
·

最后在骨协中变梅稳定嘛溶性P协〔P O 4 )
: 。

3
、

镶及镶化合物
。

户州地区的成土母质
,

含镍量在。
.

0曲肠以下
,

水和生物
; !`

的含最更低
。

动物的肝脏
、

血液
、

肌肉
、

骨骼及植物的叶
、

茎
、

花
、

果一般含镍均较少
。

但在动植物的肿瘤中
,

’

镍显奢累积
,
且具有发病的前导性

。

即镍的百分相对含

量或绝对含蟹
,

最高部分在捆体与正常器官组织的接触部分
.

在人体种瘤高发的一
些地区

,

有些不太正常的动植物器官中奋含镍量也较高
。

`

4 、 书液姗化合物
。

二价的钙
、

锡离子半径十分接近
,

不但化学性质 相 似
,

而

且在生物体内还可以相互取伐、 特别是娜取代了钙
,

稳定性大
,

往在造 成 骨 骼变

形
。

在骨畸变的部位中
,

捅含澎较高
。

总之
,

环境与环境污染中
,

’

化学元素及其化合物足以引起生物生理
、

病 理 变

异
,

应引起我们高度重视
。

不但高铬
、

铅
、

镍
、

锅的饮用水和食物不适于人类生活

的正常需要
,

而且用来饲养动物也应十分慎重
。

’

污水养鱼
、

污永湘概简择应该重视

这些问题
。


