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海南岛地块形成和形变的发生
,

发展及其演变过程
,

十分复杂
,

认真分析全岛

的构造体系
,

阐明其与石碌式富铁矿的成矿关系
,

对扩大石碌铁矿远景和为在华南

地区寻找石碌式富铁矿
,

都具有重要意义
。

构 造 阶 段

伙户

海南岛地壳经历了长期
、

频繁
、

多阶段的构造 运 动
。

加 里 东 运 动
、

华力西

— 印支运动
、

燕山运动和喜马拉雅山运动均有明显表现
:
加里东 运 动 和华力西

—
印支运动以褶皱形变为主

。

伴有断裂形变和动力变质
,

并有酸性和基性岩浆活

动
,

以及大规模的混合岩化作用 , 燕山运动除褶皱形变外
,

断裂作用和中酸性岩浆

侵入十分强烈 , 喜马拉雅山运动则以断块和大规模基性岩浆喷发约特点
。

( 一 ) 加里东构造阶段

-
一

本阶段包括寒武纪
、

奥陶纪
、

志留纪
。

这一时期的地层主要由浅海相陆源砂泥

质沉妙攀成
,

有化石证据的可分为中
、

上寒武统及中
、

上奥 陶 统
、

拜厚度大于
4呼。。米

。

志留纪地层迄今未见出露
。

、
.

寒武系丰要为滨海一
浅海相砂泥质碎 屑岩建造

,

在石碌地区为滨海泻湖相砂

泥质碎屑岩含铁建造及碳酸盐建造 , 在崖县地区主要为浅海相含磷
、

·

锰硅质岩
、

砂

. 本寡题研究系中国科学院华南富跌矿地臀科研项 目的一个粗成部 分
,

替参加本寡题部分研

究工作的还有中山大学袁家义
、

肯国标
、

吴丰元
、

沈小堤
、

兰桂国
、

邹广 才
、

杜林坚
、

锡

炳如
、

黄亚关 ; 广东省冶金地鬓勘探公司李踢慧 ; 广东省地黄局海南地臀大队陈修良
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页岩建造及碳酸盐建造 , 在东方县主要是浅海相砂页岩
、

硅质岩建造
。

寒武系包括陀烈群
、

大茅群
、

大葵群和石碌群
,

其中除大茅群和 大 葵群分别

属中
、

上寒裁统
,

两者为连续沉积
,

皇整合接触外
,

陀烈群和石碌群的时代归属问

题以及它们之间的关系
,

尚缺乏有说服力的证据
。

在 1 / 2。万海南岛地质图中
,

陀烈群的分布 甚 广
,

主要见于岛西北的东方
、

昌

江
、

澹县
、

澄迈
、

岛东南和岛东的万宁
、

琼海
、

定安
、

文昌等县境内
,

总体上呈两

条近乎平行的北东— 南西向条带展布 , 面积共约 2 4 0 0平方公里
,

其标 准 剖 面在

东方县陀烈村
,

主要由浅变质的灰色粉砂岩
,

绢云母页岩
,

绢云母 粉 砂 岩
,

粉砂

质页岩
,

硅质岩
,

含泥炭质硅质岩夹灰岩透镜体等组成
,

厚度 1 3 0 0一 3 4 0 0米
。

陀烈群的时代
,

自在陀烈群中获得古抱子定为寒武纪后
,

一直袭用多年
。

1 9 7 6

年以来
,

先后在原陀烈群分布范围内的许多地区
,

陆续发现化石
。

海南冶金地质会

战指挥部和桂林冶金地质研究所等单位
,

根据新发现的化石及岩性对比 提 出将原

陀烈群分解为三大部分
:
一为下石炭统岩关阶

,

主要是含 炭 泥质
、

砂质细碎屑沉

积
,

碳酸盐沉积
,

分布在澹县
、

乐东
、

昌江
、

东方及其邻区 等 岛 西北地区 , 二是

保留了原陀烈群
,

其分布仅局限在东方县原标准剖面附近
,

主要 是 含 炭较高的泥

质— 硅质沉积
,

.

定为下
、

中寒武统
,

置于石碌群之下 , 三是把一套 变 质 程度较

深的地层 ( 其中包括各种结晶片岩
、

片麻岩
、

变粒岩等 ) 单独分出
,

置 于 陀 烈群

之下
,
定为震旦— 寒武纪

,

分布于琼海
、

文昌及其邻近等岛东地区
。

我们认为
,

将原陀烈群上部划入石炭统是有一定依据的
,

我校在 《海南岛南棍

园地区地质构造基本特征及其与富铁矿形成关系初步分析 》 一 文 中 曾有论述
。

它

主要分布在澹县等岛西北地区 , 而其它地区
,

如岛 东 的万宁
、

琼海
、

文昌等地的

原陀烈群
,

`

由于尚缺乏有说服力的依据
,

目前似仍保留为 陀 烈 群
,

定为中
、

下寒

武统为鸟
.

.

一,

石碌群主要分布在昌江县石碌矿区
,

由中浅变质的绢云母 石英 片岩
、

结晶白

云岩
、

石英绢云母片岩
、

石英岩
、

石英片岩
、

透辉石透闪后岩和透辉透闪石化白云

岩
、

含铁千枚岩
,

以及铁矿层等组成
,

厚度 1 7 6 0米以上
,

为我国著名的石 碌 铁矿

的含矿层位
。

有关石碌群地层时代的争议亦甚多
,

有人主张定为前寒武纪
,

也 有 人 主张划

入下石炭统
,

或泥盆— 石炭系
。

近两年来
,

桂林冶金地质研究所先后在石碌矿区

石碌群第五
、

六层采集样品
,

用物鳃法测定的同位素年令为 5 28 百万年 和 541 一 5如

百万年
,

中国科学院南京古生物研究所对石碌群第一至五层采集样品进行古抱子分

析结果
,

大体与大茅群古抱子组合棺当
,

而大茅群是有大量三叶虫
、

腕足类等化石

为依据定为中寒武统的
。

因此
,

我们认为暂将石碌群置于寒武系较适宜
。

必须指出

的是有关年令值的测定和古抱子的分析工作
,

尚需继续进行
,

更望能发现大化石
,

以求获得更有说服力的依据
。

大茅群主要分布于崖县大茅磷矿区
,
由硅质岩

、

砂 页 岩
、

磷块岩
、

菱锰矿
、
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含磷硅质岩
、

白云质灰岩和硅质砂页岩组成
。

厚度大于 6 34米
,

是海南岛 磷矿的主

要含矿层位
。

大葵群主要为级密块状石灰岩和 白云质石英砂岩及 中 粒 石英砂岩
,

厚度 2 5 0米
。

奥陶系为浅海海湾相笔石页岩
,

灰岩及砂页岩建造
。

中统下部 牙 花 群
,

为深

灰— 灰黑色灰岩夹炭质
、

硅质页岩及砂岩
,

厚度 40 0米以上 , 中统上部 沙犷群
,

由

深灰— 灰黑色炭质页岩夹灰岩组成
,

厚度 1 10 一 28 0米 , 上统山 野 群
,

以 紫 色
、

灰黄色泥质页岩为主
,

夹少量粉砂岩及硅质岩
,

厚度大于 1 90 米
。

原定 为上泥盆统

的山坡群
,

经南京古生物研究所在崖县山坡群标准剖面处
,

采得 大 量 腕 足类
、

三

叶虫和瓣鳃 类化石
,

改为中
、

上奥陶统
,

厚度 75 0米
,

不整合覆盖于大 茅群之上
。

志留纪末
,

发生 了强烈的加里东运动
. ,

致使下古生代地层形 成 紧 密 的 全型

褶皱
,

并呈连续线状展布
,

在褶皱的同时
,

产生了一系列同向冲断裂
,

岩层普遍受

到轻度区域变质作用
,

以千枚岩化为主
,

片岩化
、

片麻岩化次之
,

在局 部 地 区还

有混合岩化作用
,

如东方县抱板混合岩田
、

大蟹岭混合岩田
、

琼海县 黄 竹岭混合

岩田以及岛西南的冲卒岭混合岩田等
。

此外
,

琼中
、

澹县两大混 合 花 岗岩
,

可能

与加里东运动有关
。

加里东构造运动使本岛大部地区由活动性较大 进 入 活动性较

小的地壳发展阶段
,
奠定了本岛的构造基础

。

加里东运动之后
,

经历 了一段时期的剥蚀作用
,

然后继承着老的 构 造 线
,

地

壳又复下沉
,

形成了许多助陷
,

成为沉积作用的基底
。

( 二 ) 华力西— 印支构造阶段”

本阶段
,

包括泥盆纪至中三迭世
,

这一时期的地层主要分布在岛西北
、

岛南和

琼中地区
,

总计厚度 5 0。。米以上
。

在这一构造阶段里
,

石炭纪至二迭纪地层出露完整
,

可分为下
、

中
、

上石炭统

和下
、

上二迭统 , 其下缺失泥盆系
,

其上缺失下
、

中三迭统
。

原 划 为 上泥盆统的

岳岭群
,

经海南冶金地质会战指挥部等单位的研究
,

改为下石炭统
,

置 于 岩 关阶

的上部
。

下石炭统岩关阶和大犷阶
,

主要是一套含炭较高的硅质和 砂 泥 质细碎屑

沉积
,

间夹灰岩透镜体
,

大体反映出海进的特色 , 从中石炭统石岭群 至 下 二迭统

鹅顶组
,

是砂岩
、

页岩和灰岩的交互沉积
,

表现为广泛 海浸 的特征 , 上二迭统属

以海退为特征的砂页岩
,

杂色复矿碎岩的沉积
。

中三迭世末
,

广东又发生 了一次遍及全省的印支运动料
. ,

此在海南岛亦有表

. 由于海南岛缺失志留耙和泥盆耙的沉积
,

其加里东遥动时简乃按广东大陆及其相 邻地区的

情况推出
。

二 广东全省自泥盆耙至中三迭世末
,

井未发生显著的构造运动
,

故文中未 特华力西构造阶

段翠独划出
,

而杭称华力西—
印支构造阶段

。

… 印支店动在广东普温发生的时朋是中三迭世末
,

但在海南岛
,

由于三迭耙地层出露不 全
,

未晃上三迭就与中三迭杭直接接触情况
,

只晃上三迭— 下株罗就不整合于古生代地层 之

上
,

因此
,

海南岛印支运动发生的时简
,

在相当程度上亦按广东大陆情况推出
。
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现
,

致使石炭
、

二迭纪地层普遍形成开阔的宽展型褶皱
,

并伴随有不甚发育的断裂

构造
。

印支运动使本岛地质构造运动的发展进入一个新的阶段
,

即
:
由褶皱为主的

构造运动
,

转变为以断裂为主的构造运动阶段
。

过去认为印支运动时期
,

有大规模的酸性岩浆活动
,

并形成海 南 岛 最大的同

期岩基式侵入体— 琼中岩体和澹县岩体
。

近年来
,

随着地质工作的 深 入 开展
,

有越来越多的人认为其大部分或相当部分为混合岩
,

广东省区测队最近把他们划为

加里东期混合花岗岩体
。

因此
,

印支期海南岛是 否存在如此 巨大规模的岩浆活动
,

巳成疑问
。

看来
,

上述两大岩体必将随着工作的深入而进一步解体
。

此外
,

从岛西发现含有大量石炭纪化石的下
、

中石炭统地层的沉积建造特点
,

并考虑到在 昌江县军营地区发现大量石炭 纪 腕 足类
、

苔藤虫
、

海百合
、

珊瑚 等化

石
,

而该区地层又含有中基性火山岩的变质岩层等地质事实
,

前
J

人提出 的 海 南岛

存在 闭海西地槽
” 的可能性

,

是值得进一步研究的问题
。

( 三 ) 燕山构造阶段

本阶段包括上三迭世至 白至纪这一时期
。

其中
,

自上三迭统至下 侏 罗 统为海

陆交互相泥砂质碎屑岩建造
,

厚度 3 50 一 580 米
。

中
、

上侏罗统未 见 出露
。

白至系

为内陆湖相山间盆地和断陷盆地沉积
,

形成了以红色复矿粗碎屑 为 主 的奥磨拉石

建造
。

下统咙母 弯群
,

总的表现为下 粗 上细
,

厚度 2 0。。一 2 5 0。米
。

上统报万群
,

厚度 2 1 0 0米
。

白至系主要分布在 白沙
、

琼海
、

定安
、

澹县和乐东等县境内
。

燕山运动幕次甚多
,

致使这一阶段地层之间
,

特别是各统之间
,

几乎多呈不整

合接触
,

形成以北东向为主的断裂构造非常发育
,

它们实际上控制 着海 南岛红岩

盆地的分布和沉积
。

总的说
,

它是一个具有断裂
、

褶皱
、

岩浆活动
、

变质作用和内生 成 矿 作用的

十分复杂的构造运动
。

开始褶皱作用显著
,

继之则断裂作用规模 越 来 越大
,

越切

越深
,

而岩浆活动在中期最为强烈
。

这一构造阶段是海南岛内生 金 属 矿产的最主

要的成矿时期
。

( 四 ) 容马拉雅山构造阶段

本阶段包括第三纪和第四纪
,

其沉积物属海陆交互相含 煤 油 页岩膏盐建造
,

红色砂砾岩类磨拉石建造等
,

最大厚度在 30 叨米以上
,

主要分布在岛北地区
。

本阶段以断块和基性岩浆的大规模喷发为特点
。

玄武岩常风化 成 铝 土矿
、

钻

土矿和褐铁矿
,

辉石橄榄玄武岩含有铬尖晶石—
铬铁矿

,

常被风化富集成砂矿
。

海南岛在轨近时期新构造运动仍较强烈
。

二
、

构 造 体 系

海南岛略呈锐角指向北东— 南西的菱形地块
,

屹立在南海北部的大陆架上
。

它是我国第四个巨型纬向复杂构造带横亘穿越的地段
,

同时又 是 中 国东部新华夏
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系第二隆起带向南延伸的部分
。

在漫长的地质发展历史中
,

由于在不同 方 式 的区

域构造应力多次作用下
,

形成 了各种构造形迹
。

这些构造形迹在时 间 和 空间上的

参差出现
,

纵横交错
,

构成了海南岛地块错综复杂的构造图象 ( 图 1 )
。
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( 一 ) 东西向构造休系

多年来
,

对海南岛东西向构造体系的存在与否
,

一直引起我国地 质 学 界极大

的注意
,

根据我们进两年来的野外地质调查和初步综合分析该岛及其邻区的地质
、

重
、

磁及航片资料认为
,

海南岛东西向构造体系的存在是无容 置 疑 的
,

但由于受

其它构造体系的干扰和破坏
,

表现的比较零星散漫
,

在一个构造带范围内
,

时隐时

现
,

或因与其它构造体系的交错而不能横贯全岛
,

或因受某种应力作 用 的 影响而

略呈向南突出的弧形
。

同时
,

该岛的东西向构造体系对全岛不同成 因 的 铁矿的分

布起着明显的控制作用
。

它主要包括四个构造带
:

1
、

九所

—
陵水 东西向构造带

位于北纬 18
”

15 夕
一 1 8

“

38
尹之间

,

横跨乐东
、

崖县
、

保亭
、

陵水四县
,

延长 1肠

公里
。

构造带主要由规模巨大的九所— 陵水东西向冲断裂
,

和一 系 列 断续相循

而又水行密集的次级东西向压性断裂
、

褶皱构造
,

以及与之有成生联系的南北向张

性断裂
,

北东
、

北西向扭性断裂等组成
,

并形成一条近东西向的岩浆岩带
。

在构造带之南仅发育寒武系 ( 大茅群
、

大葵群 ) 及奥陶系
,

均属浅海相沉积
,

分别为含磷
、

锰硅质岩
、

碳酸盐和笔石页岩建造
,

碎屑岩建造 , 上古生界至第三系

全部缺失
。

而构造带以北
,

有陀列群
、

石炭系
、

二迭系
、

上三迭统— 下侏罗统
、

白至系以及第三系的沉积
,

它们属浅海
、

滨海相或陆相沉积
,

分别为含炭
、

锰
、

铁

砂页岩建造
、

碳酸盐建造
、

红色类磨拉石建造和含煤油页岩膏盐建造
。

这充分显示

了该构造带南北岩相
、

古地理环境的差异
、

表明其对地层的控制作用十分突出
。

在构造带内
,

下古生代地层及其片理方向基本呈东西向展布
。

沙犷复式向斜的

轴向作东西方向伸展
。

中生代的中— 酸性岩浆沿此构造带喷出或侵入
:
属于燕山第三期 的 花 岗斑

岩 ( 袱奋
“ ’

) — 洋淋岭岩体及其两侧的平行密集的张断裂
,

呈正南北向
,

垂直于

九所— 陵水东西向冲断裂的西段 ; 它的西侧
,

牛腊岭岩被 ( a一件
。

)沿构造带 呈东

西向展布
。

在构造带的中段
,

属于燕山第 四期的钠长石化黑云母花岗岩 ( 朴
“ “ ’
一

罗蓬岩体循东西向伸驰达数十公里
,
而罗蓬岩体以北

,

同安岭岩被 (
a
一凡

。

) 广 泛

出露
。

一条南北宽仅数公里
,

而东西长数十公里的 廖 二 岭岩体 ( 汽
2 ` “ ’

)
,

即吃立

在这一岩被之东
,

十分夺目
。

陵水县城东西两侧
,

属于燕山期的侵入岩小 岩 体
,

沿断裂带呈串珠状排列
,

其中有燕山一期的 中粗粒黑云母花岗岩 (介
, “ ,

)
,

三 期的

中粒黑云母花岗岩 (介
2 ( “ ’

)
,

四期的花岗闪长岩 (价
6“ ` ” )等等

。

其中较大的岩 体为

冬高岭岩体和白茅岭岩体
,

它们均属于燕山五期的石英正长岩 (几; 。“ ` 2 ’
)

。

此外
,

沿构造带有较多的温泉呈东西向展布
。

航空磁钡卿重力资料表明
:
在该带

,

磁场以负异常为背景
,

作近东 西 向呈带

状分布
,

并具次一级封闭的东西向小型异常
。

沿九所— 陵水断裂带
,

出现重力阶

梯带
,

梯度较陡
,

尤以东段最为明显
。
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在航空象片上
,

这一东西向构造带的线性形迹断续相循
,

清晰可见
。

根据该带中生代岩浆广泛喷出与侵入判断
,

至少说明其在燕山期有过强烈的活

动
,

而从卷入的古生代
、

中生代地层存在着南北显著差异来分析
,

则 其 形成的时

间应在燕山期之前
,

可能出现 于早古生代
。

2
、

感城一万宁 东西 向构造带

位于北纬 1 8 0

42
尹
一 18

“

52
夕之间

,

长 19 0公里
,

穿越东方
、

乐东
、

保亭
、

琼中
、

万宁等县境内
。

构造带主要由连续性较好的尖峰—
吊罗东西向断裂和一系列次 级 的 断续相

循的东西向冲断裂组成
,

它们亦往往有南北向的张断裂和北东
、

北 西向的 扭断裂

相伴随
。

红旗镇以东
,

五指 山— 保亭一线以西
,

有一属燕山三 期 的 花岗斑岩体

( 件犷
`” ’

)作南北向的狭长状产出
,

此即牙落岩体
,

其长 近 30 公 里
,

宽 仅 3一 5公

里
。

牙落岩体及分布于其两侧的一组南北向张断裂
,

均与尖峰— 吊 罗 冲 断裂近

于垂直
,
它们都是有成生联系的

,

无疑乃感城— 万宁东西向构造带的单元
。

沿构造带分布着燕山期几个较大的侵入体
,

如尖峰岭岩体 (汽
“ ` ”

)
、

吊罗山

岩体 (介
盆 ( 书’ )

,
它们或其个体的长轴方向

,

或其整体的延展方位
,

均 大 体 在同一

纬度上产出
,

而且岩体内部亦多具东西向片麻状构造
。

在航空磁测和重力资料中
,

此带均有反映
,

沿该构造带出现重力梯 阶带
,

其

中以万宁至 吊罗 山一段最为明显
,
航磁资料表现为一相对降低的异常带

,

并 呈一

支向南突出的近东西向弧形
。

经热水勘探钻孔证实
,

沿断裂带见有叶腊石
、

绿泥石和糜楼岩 等压 扭 性应变

矿物和动力变质现象
。

断裂带的南侧
,

保亭县新村地区所出露的温泉
,

大体作东西向展布
。

现代山脉的走向与该断裂亦相吻合
,

在航空象片上
,

可见崇山峻 岭的 纬 向地

貌景观
。

3
、

昌城—
西昌东西 向构造带

位于北纬 1 9 0
1 2尹一 19 02 5 `之间

,

穿越昌江
、

白沙
、

澹县以及澄 迈
、

琼 中
、

屯

昌交界的山区
,

止于屯昌县西昌公社以西
,

延长约 150 公里
。

发育在昌江县西部的昌城东西向冲断裂
,

往东持续至澹县南部的松 涛 水库
,

水库之东
, ’

适为南渡江的中段
,

也是琼中
、

屯昌与澄迈的交界山区
,

在 这 里
,

除

河流
、

山脉的走向作东西向延伸外
,

更有东西 向挤压破碎带
,

构造透镜 体 以 至矿

物压扁拉长方向
,
岩体中的长石斑晶和云母线的排列等等

,

均近东西 向展 布
。

同

时
,
在南北向地应力作用下

,
与东西向压性构造形迹柑伴生的北东向和 北 西向扭

断裂
,

南北向张断裂以及沿着这些断裂成群出现的岩脉都配套得很好
。

整 个 东西

向挤压破碎带所影响的范围大约宽 4一 5公里
。

带内古生代地层及其皱褶轴向
,

普遍地作近东西向展布
,

南丰
、

兰 洋 至南棍

园一线的石炭系地层的走向和石碌复式向斜轴向等均近东西向延展
。

由 白 沙县青
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松公社之北
,

经澹县南部
,

至澄迈县加潭水库以东
,

总体上呈北东 向 分 布的下石

炭统地层
,

进入此带控制的范围时
,

则转作东西向伸驰
。

在澄迈县仁兴公社以西的美耀田
,

可见下白至统鹿母湾群红层明 显 地 被卷入

这一构造带 中
,

挤压
,

硅化以及岩脉的穿插现象均相当强烈
。

燕山期的侵入体沿该构造带亦多次侵入
,

它们的长轴方向多近于 东 西
,

如燕

山二期的高山岩体行
。 。 2 ` “ ’

)
,

四期的三狮岭岩体行
。 s ` , ’

)
,

大岭岩 体 (丫
。 8 “ ,

) 等等

均此 , 而作南北向伸驰的屯昌岩体 (竹犷
`么 ’

)和黑岭岩体 ( 八
” ` ” )

,

则在该带内直角

拐弯
,

转为东西向
,

长石斑晶亦作近东西向排列 , 海南岛内凉中
,

澹 县 两 个较大

的混合花岗岩体 ( ? ), 其长轴方向和片麻理构造总体上均呈北东向
,

但在该带

影 响范围之内
,

则普遍转为北东东或近东西 向
。

布格重力异常的东西向分布
,

与该带大体相吻合 , 而磁场则为线型 降 低 带和

错动带
。

此外
,

总体作南北向伸驰的昌化江
,

流至昌江县叉河附近
,

忽转向西流入海
。

这可能与此构造带有关
。

在航空和卫星照片上
,

这一东西向构造表现明显
,

尤其在澹县兰洋 以 南 至澄

迈仁兴公社的新兴苗寨一段更为清楚
。

从燕山各期岩浆活动受该构造带的控制以及鹿母湾群的卷入
,
可知 这 一 构造

带的发生当在燕山早期以前
,

而在燕山晚期的活动也是显著的
。

4
、

王五—
文教东西向构造带

位于北纬 19
0

40
`
附近及其以北地 区

,

横宜全岛
,

垮越澹县
、

临 高
、

澄迈
、

定

安
、

琼山及至文昌等县
,

长近 2 00 公里
。

本构造带以白马井— 定安断裂为主体
,

以与该断裂相伴生的大量的玄武岩喷

发和基性岩侵入为特征
,

这一构造带在定安之东文昌县境内
,

则表现伪一 束 规 模

较小的平行密集而又断续相循的东西向断裂
。

与白马井— 定安断裂有 成生 联系

的张裂和扭裂十分突出
,

如南北向的铺前— 博鳌断裂
,

琼山— 石合 断
.

裂
,

白

莲— 瑞溪断裂等等
。

’ `

海南岛新生代地层多局限在构造带以北地区发育
,

其最大厚 度 可 达 3 0 0 0米
。

这样
,

白马井— 定安断裂以北
,

可单独划出另一近东西向的 构造 单元— 琼北

坳陷 , 而断裂以南
,

则广泛出露古生代和中生代地层
。

因此
,

这一 构 造 带
,

实际

上是琼北坳陷和凉中隆起的分界线
。

在整个琼北助陷中
,

新生代基性超基性火山岩喷发活动十分强烈
,

形 成 了呈

东西向展布的巨大的火山岩岩被
。

火山口呈北东
、

北西和东西三组方 向 排 列
,

若

蒋它们置于同一应力场分析
,

则前两者代表了在南北挤压应力作用下两 组 扭 裂面

的方向
。

最后一组代表了东西 向梅造带的主导方向
。

沿白马井— 定安断裂尚有燕山期花岗岩体作东西 向分布
,

形成 近 东 西向的

岩浆岩带
,

如里万岩体 ( 介瞥
3 ’

)
、

丰猛岩体 ( 介
a “ ’

) 等等
。

均沿此构造带侵入
。
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航磁和重力资料反应十分明显
,

重力梯阶带沿此带呈东西 向展布
,

而磁场则呈

线型降低带和错动带
。

航空和卫星象片中
,

沿王五— 文教东西向构造带的线性形迹十 分 清 晰
,

尤

其定安以西一段最为夺目
。

王五— 文教东西 向构造带
,

也是海南岛的主要控震带
,

据 记 载
,

自14 6 3一

1 8 4 3年间
,

琼山
、

定安
、

澄迈
、

文 昌等县一带
,

共发生过 37 次地震
,

其 中 破 坏性

地震三次
。

可知
,

王五— 文教东西向构造带近期活动仍相当活跃
,

它 也 是广东

境内地震活动最强烈的地区之一
。

海南岛北部地貌发育和水系分布亦明显受该带控制
,

其南侧为 山 地 丘陵
,

其

北侧为平坦 的台地
,

构造带两侧具明显的地貌反差
。

南渡江中下游
,

由金 江至定

城以东
,

循东西向沿构造带发育
,

及至定安县东的巡崖
,

直角转折为南北向
,

沿琼

山

— 石合断裂北流入海
。

除上述四个东西向构造带外
,

岛内尚发育一些次级的东西向断裂
,

如 龙 滚断

裂
,

积涌

—
福山断裂等等

。

它们都或多或少地对地层发育
,

岩浆活动
、

火山分布

和温泉出露 等起着控制作用
。

综上所述
,

海南岛东西向构造带基本特征如下
:

1
.

全岛为巨型纬向复杂构造带所占据
,

带内出现若干条次一级东西向 构造成

份
,

它们都是由东西向的压性断裂
、

褶皱
、

岩体
、

片理等组成
,

大多连续性差
,

比

较零星散漫
,

但成带状分布且大致有等距性
。

2
.

对岛内地层发育具有明显时控制作用
,

九所— 陵水构造带的存 在
,

使本

岛古生界有南北区之分
,

南区仅有寒武系和奥陶系
,

而北区的古生界则发育较全 ,

白马井— 定安东西向断裂的发生和发展
,

使全岛新生代地层主要局限于其北侧
。

3
.

对岛内中新生代岩浆活动
。

起着显著的控制作用
,

形成东西向的岩浆岩带
,

昌城— 西 昌东西向构造带的两侧及其以南广大地区
,

中生代岩浆活动相当强烈
,

尤其感城— 万宁构造带至九所— 陵水构造带的两侧
,

最为活跃
,

同时也是岛内

内生金属矿产的有利成矿带 , 而王五— 文教构造带以北
,

则以新生代玄武岩占绝

对优势
。

4
.

重
、

磁资料和航片资料都有明显的反映
,

作东西向展布的布格重 力异常
,

航磁异常与各带的位置大体相吻合 , 而航空和卫星照片上的东西向形迹
,

亦清晰可

见
。

、

5
。

对各种成因的铁矿具有控制作用
,

以 目前已发现 的铁矿床 (点 )时 分布规律

看
,

矽卡岩型和高温热液充填型铁矿主要分布在九所— 陵水和感城— 万宁两个

东西向构造带内 r 石碌式铁矿则分布在 昌城—
西 昌东西向构造带中 , 而玄武岩风

化壳型铁矿
,

因主要受岩性控制
,

则多分布于王五—
文教构造带以 北地 区

。

6
.

属于东西向构造成份的北东向
、

北西向和南北向配套构造
,

它们往往控制

岩脉
、

矿点 (床 )
、

火山 口
、

温泉等的分布
。

同时由于东西向构造的近期活动
,

对近
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代地貌
、

水系和地震活动等
,

在一定程度上也起着控制作用
。

7
。

岛内东西向构造带持续活动时间长
,

从早古生代开始
,

至今仍有 活动
,

根

据其次级构造带对地层分布
、

岩浆活动和地震的发生情况等各方面的控 制 作 用分

析
,

各构造带的主要发生
、

发展时期
,

在全岛范围内
,

似有从南往北
,

由老推新的

规律性
:
九所— 陵水带控制着古生代地层的分布

,

表现它在加里东早 期 已 具规

模 , 感城—
一

万宁和昌城—
西 昌两带控制了中生代的大量酸性岩浆侵入

,

说 明它

们在印支— 燕山期为强烈活动的时期
,

而昌城— 西 昌带除控制了燕山晚期许多

补充侵入体的分布外
,

并见下白至统鹿母湾群地层被卷入这一构造带之中
,

因此
,

它

的形成时期很可能晚于感城— 万宁带 , 王五— 文教带主要控制了新生代的玄武

岩和地层分布
,

说明它的强烈活动时期主要在喜马拉雅山期
,

而且它对近代地貌
、

水系和地震活动的控制作用
,

较之其以南各带都更为突出
,

这也是它在挽近时期较

为活动的佐证
。

( 二 ) 南北向构造带

海南岛南北向构造带的存在
,

过去未引起人们足够的注意
,

我们在分析该区地

质
、

重力
、

航磁以及航空象片资料时
,

发现琼东北构造形迹的形态
、

性质
、

规模和

地质
、

地球物理特征有别于本岛其他地 区
,

大致在岛 内 东 经 1 10
。

一 1 1 1 。 ,

北 纬

1 9 0

10
` 以北地 区

,

呈现着一个宽缓的南北向隆起带
,

可称凉东北隆起带
,

它就是岛

内南北向构造带展布的范围
。

整个南北向构造带控制了海南岛东部新生代基性
、

超基性岩浆多次喷 发 和溢

出
,

大面积的玄武岩被呈南北向展布
,

南自琼海县城加积以北
,

包括定安
、

琼山两

县东部和文昌西部地区
,

以至铺前港 口
,

连续产出第四纪橄榄玄武岩
,

南北长达 80

多公里
,

其与琼北助陷中呈东西向展布的玄武岩被
,

恰成直角转弯
。

同时
,

对新生代

沉积的分布
、

发育也具有一定的控制作用
,

位于此构造带中的上第三纪长 昌盆地
,

长轴作南北向延伸
。

文昌县境内以及整个构造带上的陀烈群
,

它们展布的方向均与

构造带一致
,

岩层中的片理
、

片麻理方向亦呈南北向伸驰
。

构造带的西部
,

屯昌附近的海军— 乌坡南北向断裂明显地控制了部分中
、

酸

性岩浆活动
,
屯昌岩体及其南端的中酸性

、

基性岩脉成群作南北向延伸
。

海南岛南北构造带是重力高带
,

布格重力异常等值线沿王五— 文教东西向构

造伸驰至定安附近即急转而为南北向
,

磁异常在隆起带内则表现为峰低翼缓的宽展

型正异常
。

由于琼东北隆起的存在
,

致使昌城— 西昌东西向构造带被截止于屯昌

县城以西 , 王五— 文教东西向构造带
,

在定安以东
,

重力资料反映不 明显
,

而航

空象片则表现为一束规模较小的东西向断裂组
。

构造带上白寸南北向张断裂一般规模都较大
,

伸驰数十公里至百公里以上
。

它们

大都和王五— 文教东西带中的南北向配套断裂重接
,

可能经历了长期的发育历史

和先压后张的演变过程
,

亦即后期的王五— 文教东西向构造带
,

利用 了发育较早
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的琼东北南北向压性断裂而发展为它的配套构造
。

这些断裂主要有
:

1
、

铺前— 博鳌断裂

大致位于东经 1 10
0

34
尹
附近

,

文昌县铺前港至琼海县博鳌港一线
,

长 10 。公里以

上
,

大体为早更新世橄榄玄武岩被 (龙发岩被 )分布的东界附近
。

在琼 海 县 马岭一

带
,

见走向近于南北的破碎带
,
倾向东

,

倾角60
。

~ 8 0
。 。

在其西侧 1
.

5公里 处
,

尚

有一条性质相同
,

产状一致的断裂破碎带
。

2
、

琼 山

—
石合断裂

位于东经 n
“

20
` ,

琼山至石合一线
,

长约 60 公里
,

倾向西
,

倾 角 6 0
“ 。

东盘上

升
,

分布有早更新世喷出岩
。

沉积厚度较小
,

为新生代相对隆起区 , 西盘下降
,

为

福山凹陷
,

分布晚更新世喷出岩
。

事实上
,

该断裂北段是早
、

晚更新世喷出岩的分

界线
。

3
、

白莲—
瑞溪断裂

位于东经 1 10
“

06
尹 ,

澄迈县 白莲至瑞溪一线
,

延伸25 公里
,

倾向西
,

属高角度的

张性断裂
。

.

根据海南岛北部煤田普查资料
,

断裂以东
,

第三纪含煤盆地一般沉积厚

度不大
,

面积较小
,

孤零分散 , 而断裂西侧第三纪沉积厚度和面积普遍都较大
。

海南岛南北向构造带向北可能和雷州半岛南北向构造断续相连
,

再往北
,

大体

循东经 1 1 1
。

一 1 1 2
“

之间伸驰至桂东和湘中地区 , 往南在我国南海西侧的海底仍有踪

迹可寻 , 是我国中南地区主要的南北向构造带
:
湘中一桂东一南海南北向构造带的

一部分
。

从上述构造表现的特征中可 以发现
,

海南岛经向构造经历 了漫长的发育历史
,

可能在加里东运动以前已有显现
,

以致对寒武系的展布方向和产状存在 一 定 的影

响 , 中生代较多地控制着燕山期的岩浆活动 , 而更主要的活动时间可能是在燕山运

动 以后
。

因此
,
影响了第三纪以来的沉积

、

控制了新生代福山凹陷的形成和发育
,

并导致该区第四纪的基性
、

超基性岩的强烈喷溢
。

( 三 ) 古华 , 系的构造轮廓

海南岛是否存在古华夏系构造问题
,

文献甚少论述
。

考虑到石碌铁矿是受变质

的沉积矿床以及石碌群时代可能属寒武纪沉积这些认识的提出
,

从而迫切要求探讨

控制石碌群沉积性质和范围的古构造轮廓
,

以了解古构造对石碌式铁矿 的
`

控 制作

用
。

为予测石碌式铁矿的远景提供依据
。

李四光教授早年在 《 中国 的 构 造轮廓及

其动力学解释 》一文中有关华夏古 陆和古华夏地向斜的论述
,

为 我 们探讨海南岛

震旦纪晚期或晚前寒武纪的古构造轮廓和早古生代海洋沉积的性质和 范 围 提供了

宝贵的线索
。

张文佑
、

陈国达教授去年在考察石碌铁矿和海南地质构造时
,

也都先后提出石

碌群可能属前寒武纪地层问题
。

华南富铁科研队地层专题组对石碌群所进行的大量

古抱子分析的资料中
,

相当部分也是属于震旦纪或震旦— 寒武纪的 ,而桂林冶金地
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质研究所用物鳃法测定 的石碌群岩石同位素年令值
,

也都说明它们的时代应属早寒

武世的沉积
,

它的分布甚至可能尚包括前人所划出的陀烈群的下部
,

抱板混合岩和

澹县
、

琼中两岩体的大部分或部分
,

以及石碌群的下部等等
。

因而
,

海南岛在震旦

纪晚期或晚前寒武纪时
,

可能为东亚大陆边缘槽地的一部分
,

即古华夏地 向斜 的西

南端
。

它们在强烈的加里东运动之后
,

形成 了海南岛的结晶基底
。

在琼中地区出现一

条北东— 南西向的脊状隆起
,

在隆起的两侧
,

分布着两个近于平行 的 槽 子
,

它

们大致控制了早古生界的分布范围
。

根据中国科学院南侮海洋研究所资料
,

其布格

重力异常和磁性体理埋藏深度所反映的基底构造
,

大致可划分如下
:

1
、

琼中隆起
: 西南起自乐东县的南部

,

向北东延伸至抱由
,

转为北 东东向
,

经五指山区再偏转为北东
,

止于屯昌县境之南
,

总体呈一东北— 南西 向隆起脊
。

这是一个高重力异常区
,

由乐东县九所北部至屯昌县南
,

作北东向呈舌状延伸
,

宽

度一般 7一 15 公里
。

磁性基底出露地表
,

主要由琼中混合岩组成
。

2
、

琼东南坳陷
:
位于琼中隆起的东南侧

,

主要在九所— 陵水东西 向构造带

以北的万宁
、

琼海及文昌县南部
,

为一宽缓的坳陷
,

基底埋深 0
.

5一 1公里
。

陀烈群地

层出露地表
,

总体呈北东— 南西向带状展布
。

布格重力异常在感城— 万宁东西

向构造带东段的南部为一封闭的北东— 南西向椭园状重力低值
,

重力低的中心在

保亭一带
,

是全岛的最低异常
,

极值达 一 50 毫伽
,

这里的等值线宽缓稀疏
,

重力梯

阶带出现在异常区的东南部
,

由陵水向北西在 18 公里距离内
,

水平梯度达到 1
.

7 毫

伽 /公里
。

3
、

琼西北均陷
:
位于琼中隆起的西北侧

,

西南起自东方县
,

向北东经 昌 江
、

白沙
、

澹县
,

止于澄迈县南部
。

总体上与琼中隆起和琼东南均陷三者大 致 平 行展

布
,

在凉西北均陷由北东向南西依次分布着南坤
、

鹦哥岭
、

田头三个重力低
,

’

异常

值在 一 35 ~ 一 45 毫伽之间
,

总体呈北东— 南西向展布的布格重力低带
,

基底埋深

0
.

5 ~ i 公里
。

必须指出
:
本节所讨论的问题

,

多处于争议 之中
。

因此
,

基底构造所反映的古

华夏系构造的特征仅能描绘其粗略的轮廓
。

( 四 ) 断华 , 系构造

海南岛处于我国东部新华夏系构造第二隆起带向南延伸的地方
,

但由子岛内各

种岩浆活动频繁
,

沉积岩分布面积较少
,

植被浮土覆盖极广
,

所卷入的地层出露不

多
。

加之
,

各种构造体系的相互干扰
,

致使新华夏系与华夏系或华夏式构造难以区

分
。

据现有地质
、

物探及航片资料分析
,

本岛新华夏系构造表现以断裂构造为主
,

一般长 2。一 50 公里
,

个别延伸可达 18心公里
。

其空间展布方位多在 18
。

一 3 5
。

之 间
,

住往以边幕状或平行排列的方式展布
,

由于受东西向构造的影响
,

使新华夏系构造线
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在平面上略呈向东南突出的弧形
,

它们往往控制了海南岛红岩盆地的分布和沉积
,

并为这些盆地准备了沉积环境和空间条件
。

同时
,

对部分燕山中晚期岩浆活动亦有

控制作用
,

沿断裂带有属于燕山晚期的侵入体呈串珠状断续分布
,

某些变质岩的褶

皱轴向也有局部为北北东向的显示
,

断裂带具压性或压扭性结构面
,

它们的分布自

西而东主要有
:
打金— 七叉断裂

、

田表— 长岭断裂
、

马臭— 报定断裂
、

和安

断裂
、

毛园断裂
、

藤寨断裂
、

公坡— 灶堂断裂
。

其中马袅— 报定断裂规模最大
。

此外
,

海南岛中部作北北东方向展布的白至纪盆地
,

如白沙盆地等
,

亦应归属为

新华夏系的构造成份
。

根据广东省地质局海南地质大队的研究
,

认为海南岛白至纪

盆地在平面 上的展布状态具明显的方向性
,

呈三个行列沿着北北东至北东方向作串

珠状有规律地伸驰
,

是受新华夏系构造和华夏系构造复合控制的结果
,

并且受新华

夏系所派生的北西向断裂控制也很明显
。

( 五 ) 华夏系或华夏式构造

华夏系或华夏式构造体系是海南岛的重要构造体系
,

它对岛内的构造格式
,

地

层分布
、

岩浆活动以及铁矿的形成等等都具有控制作用
,

根据地质
、

重
、

磁测量以

及航空象片资料
,

其表现形式为早期 ( 古生代 ) 以褶皱作用为主
,

伴有断裂
,

晚期

( 中生代至晚中生代 ) 以断裂为主
。

其展布方向多为北东 40
。

一 60
“

左右
。

皱褶构造主要有
:
洛南— 石碌复式向斜

、

加乐坡向斜
、

沟滚倒转向斜
、

钢岭

倒转向斜等
,

这些褶皱构造
,

多力紧闭
,

呈线状
,

轴向作北东 40
。

一 60
。

展布
,

是岛

内的主要褶皱构造
。

由于岛内构造运动复杂
,

岩浆活动频繁
,

以致背斜轴多为岩浆

侵入所占据
,

古生代地层呈岛屿状残留体分布
,

破坏 了褶皱构造的完整 性 和 连续

性
。

但是
,

从总体上看
,

它们仍有规律地作北东向断续分布
, 长

这是清楚可见的
。

属于这一构造体系的断裂
,

自西往东
,

主要有
:
东英— 海尾断裂

、

雅星—
板桥断裂

、

榕树—
坝王断裂

、

龙犷— 大隆断裂等
。

它们在空间的展布方向多为

北东40
。

一 60
。 ,

展布方式均呈边幕状成组排列
,

似有向北东方向稍略收敛的现象
,

断面倾向南东为主
,

倾角一般在 60
”

以上
。

具压性特征
,
在断裂带上

,

常可见到逆

冲擦痕
、

糜棱岩化
、

硅化以及构造透镜体和挤压破碎现象
。

沿着华夏系方向延伸的
、

由晚白至统组成的盆地
,

如昌江盆地
、

琼海盆地等
,

其形成时代较新
,

可能归属为华夏式构造较为适宜
。

( 六 ) 其它扭动构造

1
、
月匕西向构造

根据物探和航片资料
,

海南岛的北西向构造形迹明显存在
,

主要表现为断裂构

造
,

分布于岛的中部
,

如新洋— 南针断裂
、

营盘— 国忠园断裂
、

光岭— 石壁

断裂等
,

走向多在 3 1 0
“

一 3 2 。 。

左右
,

倾向主要为北东
,

!沿断裂两侧有破碎带
、

角砾

岩带等分布
。
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北西向构造对岛内沉积岩的空间位置
、

侵入岩的展布形态和排列方向
、

脉岩的

侵入以及火山活动等都有一定程度的控制作用
,

但其结构面的力学性质尚未明确
,

能否单独构成一个体系
,

仍有待进一步研究
。

2
、

棋盘格式构造和帚状构造

在岛内均有所表现
。

如琼海县烟犷棋盘格式构造
、

定安县翰林格式构造
、

东方

县江边帚状构造
、

乐东县尖峰岭帚状构造和澹县洛南帚状构造等等
。

这些构造的形

成力学机理尚缺乏必要的资料分析
。

三
、

石碌式铁矿远景的探讨

石碌铁矿是我国一个优质大型红富铁矿
,

以其品位高
、

储量大
、

伴生有害组分

少
,

开采条件简易并可综合利用等而著称
,

根据解剖石碌铁矿的初步成果
,

认为它

是
“
受变质的沉积矿床

” ,

矿体严格受地层层位和地质构造的双重控制
。

( 一 ) 石碌矿区构造签本特征及其对宜铁矿的控制

石碌矿区位于昌城—
西 昌东西向构造带和属于华夏系的洛南— 石 碌 复 式

向斜的复合部位
,

即位于洛南一石碌复式向斜由轴向北东转为轴向北西西的局部

转折的位置
。

矿区构造为一轴向北西西至近东西向延伸
,

西北端翘起
、

收敛
,

向东南

倾伏
、

撒开的帚状复式向斜
,

倾伏角自西向东由 5 0
。

逐渐减为20
“ ,

甚至更小
,

自北

而南依次发育北一向斜
、

红房山背斜和石灰顶向斜三个次级褶皱
。

石碌复式向斜的

地层均属石碌群组成
,

石碌群第六层为复向斜的核心
,

两翼由新到老依次为 S L
。 、

S L ` 、

… … S L ,

( 图 2 )
,

其南
、

西
、

北三面被燕山三期的 石 碌 岩 体所环 绕
。

总

的看来
,

复式向斜的南翼石碌群地层出露完整
,

构造形态较简单
,

产状较稳定
,

北

翼出露不完全
,

石碌群第三层 ( S L 3
) 石英绢云母片岩与石碌岩体呈 侵 入 接 触关

系
,

构造形态也较复杂
,

产状较南翼陡
。

石碌群第六层与第七层之间具明显的不整

合接触 ( 图 3 )
。

北一向斜核部由石碌群第六层 ( S L .
) 组成

,

它大体可分为三个部分
,

下 部是

白云岩
,

具铜钻矿化
,

中部是厚层铁矿层
,

上部是白云岩
、

结晶灰岩夹 炭 质 硅质

板岩
,

向斜两翼为第五层 ( S L 。

)
,

是绢云母石英片岩
。

由于强烈的挤压
,

造成 两翼

不对称
,

局部出现倒转现象 ( 图 4 )
。

北翼倾向一般 2 2 0
。

一 2 4 5
。 ,

倾角 3 5
。

一 7 5
。 ,

南

翼倾向 2 0
“

一 45
“ ,

倾角 75
“

或更大
。

红房山背斜以第五层 ( S L
。

)为轴部
,

褶皱尖楞紧闭
,

局部向北倒转
。

在矿区
,

其出露宽度仅 30 一 50 米
,

岩层倾角陡竣
,

一般 70
。

一 80
。 ,

往东
,

`

红 房 山 背斜随着

石碌复式向斜的撒开而逐渐舒展
,

以致趋于消失
。

石灰顶向斜的核部由第七层 ( S L
7

)组成
,

因受断层影响
,

地层出露不全
,

南翼

较缓
,

倾角 3。
“

一 4 0
。 ,

北翼产状变化较大
,

倾向南 东 至 南 西
,

倾 角 60
。

一 80
。

以
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北一向奸;

奴房山甘折
.

针一

石仄顶向华
·

羊角山

J ” l
2 , 心 ]

。 口

}画二
,

{三二
: ,

亘二{
: 〔亘刃

:

舀巫〕
`

区习
:

)亘团
。
仁五刃

:

亘二
,
巨巫]

。

巨习
, l
应功 。 匹圣

l。
因迎卜

`
区三1

1。
匹2 1、 反I 弓口 二互」. 6

图 2

石碌矿区地质简图 (据九兰四队资料略作修改翎匕)

1一石碌群第一层
,

捐云母石英片岩 , 2一石碌群第二层
,

桔晶白云岩
,

透辉石 透 闪石

白云岩 , 3一石碌群第三层
,

石英捐云母片岩 , 4一石碌群第四层
,

石英岩及石英片岩 ;

5一石碌群第五层
,

捐云母石英片岩 , 6一石碌群第六层
,

白云岩及白云质桔晶灰 岩
,

透辉石透闪石白云岩
,

透辉石透闪石岩夹赤跌矿层与纲钻矿层 , 7一石英梢云母片岩
,

千枚岩夹薄层赤跌矿及缅状含锰跌矿 , 8一二决系石灰岩
、

砂岩
、

页岩 , 9一花尚闪畏

岩 ;
10 一中一细粒花岗岩 ; 11 一花尚斑岩 ; 12 一跌矿 , 13 一钥矿体 ,

卜钻矿体八 5一

背斜
、

倒转背斜 ; 16 一向斜
、

倒转向斜 ,
17 一各种性质推测断层 ; 18 一推测岩层 不整

合界钱
。

_ 一 9 .1

l记王 任丢
, ,

l三日

压日
。

图 3

石灰顶南坡S L 。与 S L ; 的不整合接触素

描图 (据陈国达等 )

1 一白云质灰岩 , 2 一泥砾岩 , 3一页岩
,

4 一砂岩 , 5 一跌矿 , 6一不整合面
。

.

臂盔四
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上
。

考虑到红房山背斜规模较小
,

并

有向东逐步倾伏
、

撒开和 消 失的趋

势
,

因此
,

北一 向斜和石灰顶向斜在

东部存在合并为 一 个询 斜 的 可 能

( 图 5 )
。

在三个次级褶皱中
,

向斜出露较

为宽大
,

背斜表现较为瑛小
。

根据枫

树下深部 钻 孔 资料
,

在孔 深 7 00 余

图 4 北一向抖及赋于其明的跌
、

钥矿

体北翼向南倒转 (据 934 队资料 )
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图 5 S L 。值板等高钱图

(根据桂林冶金地质所海南富暇棕合队资料略作修改筒化 )

1 一幽孔位置
孔号

S L 。
镇板标高 (米 )

~ 嗽 .
。 : 丙

.

点号

_
`

~
戮路大爪 弧而森添高硬来)

8 一 S L .顶板等高钱及其标高 (米 ) , 4 一 S L 。
填板地表露头点遵钱

。

米
,

可见石碌群第六层 ( S L
。

) 仍然倾向d匕
,

它与石碌复式向斜南翼的区域产状一

致
,

因而否定了前人所称
“
枫树下向斜

” 和 “
枫 树 下背斜

”
的存在 , 而复式向斜

北真第五
、

四
、

三层呈正常层序产出
,

并见 其 与花岗闪长岩呈侵入接触关系
,

因

此
,

前人所称
“
螃蟹沟背斜

” 和 “
螃蟹沟向斜

”
也 是不存在的

。

石碌矿区断裂发育
,

以与石碌复式向斜同向压性断裂为主
,

并伴有 配 套 的张

性和扭性断裂
,

其次为成矿后的北东或北北东向张扭性横断裂
,

后者对矿 床 往 在



第三期 海南岛主耍构造体系的划分及其与石碌式富跌矿成矿关系的探讨 1 1 9

起破坏性作用
。

有时亦可造成矿体的迭置而加厚
。

石碌矿 区迄今共发现矿体 3 8个
,

其中以北一矿体规模最大
,

品位最 高
,

赋存

于石碌群第六层中
,

组成北一向斜的核部
。

北一矿体呈层状
、

似层状
,

矿体与围岩界线清楚
,

呈整合接触
,

并与围岩产生

同步褶皱
,

矿体延伸方向与褶皱轴向一致
,

并随褶皱形态的变化而 变 化 ( 图 6 )
。

北一矿体随着北一向斜在西端翘起而露 出地表
,

同时在翘起的向斜 轴 部
,

由于褶

皱紧闭
,

矿体也随之紧闭
、

复杂
,

厚度显著增大
,

最大垂厚可达 4 00 米
,

而当向斜

东部倾伏且褶皱逐渐宽缓时
,

矿体亦随之倾伏舒展
,

厚度亦大大变薄
。

巨口
·

巨刃
:

巨玉]
:

匹刃
4

区回
, 〔二习 。

巨口

峨翔
。 眼盛圈

s

服皿
1。

图 6 北一矿体粮剖面图 (据 93 4队资料稍修改商化 )

1 一坡积层 ;

6 一片岩 ,

2 一石英岩 , 3 一千枚岩 , 4 一白云岩 ; 6 一透辉石透闪石岩 ,

7 一闪畏岩 , 8 一跌矿体 , 9 一铜矿体 , 10 一钻矿体
。

从剖面图上看
,

形成以富铁矿为中心
、

富铁矿被贫铁矿所包围
,

贫铁矿被次贫

铁矿所环绕 ; 而铁矿体与铜
、

钻矿体在空间分布的关系上
,

则又形成以 铁 矿 体为

中心
、

铜
、

钻矿体环绕着铁矿
,

呈复杂的弧形平行迭置关系
,

它 们与 围岩 均形成

同步褶皱
,

但矿体的褶皱比围岩更紧闭和复杂
,

这可能是在褶皱变形 的 过 程中
,

由于构造作用的动力条件
,

在一定的温度和压力下
,

沉积成因的富铁矿 可 能 发生

某种程度的塑性变形
,

并往向斜核部运移集中
,

而其它组分
,

特别是一 些 挥 发组

分容易逸出
,

因而造成形态复杂
,

成分简单
,

杂质少
,

品位高的北一富 铁矿 体
。

根据冶金部海南铁矿
、

广东省冶金地质 9 34 队和广东省冶金地质实验 研究所等

单位的资料
,

T F e
的含量沿矿体的走向由东到西

,

由深部到地表
,

由两翼到褶皱轴

部
,

都有逐渐升高变富的趋势
,

与此相反
,

51 0
2 、

P等含量则随着 T F e
含量的升高

变富而趋子降低
。

所有这些
,

不仅说 明褶皱构造对石碌铁的分布
、

厚薄和矿体的几何 形态起着严

格的控制作用
,

而且对铁矿 品位的高低以及其它组分的多寡
,

亦都有 重大的影响
。

( 二 ) 石碌式富铁矿找矿方向的初步分析

根据对 海南全岛构造体系的认识
,

考虑到石碌铁矿严格受层位和构造双重控制
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的地质事实
,

拟提出下列几点
,

作为寻找石碌式富铁矿方向的初步认识
:

1
、

海南岛铁矿的含矿层位
,

根据现有资料
, 主要有两个时期

:
一 为 寒 武系

( 或可能为前寒武系 )
,

即包括石碌群第六层的层位
,

这是最重要的含矿 层 位
,

目前除见于石碌矿区外
,

澹县红岭铁矿亦可能属此层位 , 另一为石炭系 下统
,

即

包括石碌群第七层的层位
,

这一层位在海南岛分布较广
,

除石碌铁矿外
,

在 昌江

军营
、

澹县兰洋第一岭等地均出露此一层位
,

并见铁矿分布
。

它们 的形 成 和 分布

主要受前古生代构造的控制
,

琼东南坳陷和琼西北坳陷为它们沉 积区
,

其 物 质来

源或与琼中古隆起有关
,

或与海底火山喷发相联系
。

在 目前对海南岛地 层时代问题

争议较大的情况下
,

应把上述两沉积区的寒武系和下石炭统地层作为寻找 石 碌式

富铁矿的主攻方向
。

2
、

石碌矿区的构造位置
,

是在东西向构造带与北东向构造复合 部 位 的转折

处
,

铁矿的形成和分布严格受构造控制
,

因此
,

在区域构造位置 上
,

处 于 两 种构

造体系的复合部位
,

特别是在东西向构造带与华夏系构造的复合部位
,

应 视 为寻

找石碌式富铁矿的有利的构造部位
。

3
、

在上述两个条件的前提下
,

有铁矿点和重
、

磁异常分布的地区
,

均 可 视

为寻找石碌式富铁矿的远景地区
。

4
、

透辉石透闪石岩往往和强烈的构造破碎带相随
,

同时又是石 碌 富 铁矿 的

围岩
,

因此
,

透辉石透闪石可作为寻找石碌式富铁矿的重要标志
。
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最早把相时论介招到中国的是许崇清

第一个把相对论介绍到中国的人是谁 ? 过去一直弄不清楚
。

最近
,

我 国科 学

史工作者从文献中发现
,

这个人就是我校巳故校长许崇清 ( 1 8 8 8一 1 9 6 9 )
。

对 此
,

我们查对了有关文献
,

认为上述发现符合事实
。

1 9 1 7年以前
,

中国科学刊物上没有关于爱因斯坦相对论的报导
。 1 9 1 7年 9月出

版的 (( 学艺 》 第 2 卷上登载了许祟清的文章
: 《 再批 $lJ 蔡孑民先生在 信 教 自由会

演说之订正文并质问蔡先生 》 ,
文中首次介绍爱 因斯坦的狭义相对论

,

写道
: “

方

今自然科学界
,
关于时空 ( 即宇与宙 ) 之研究

,

则有 iE sn t i e n 于 1 9 0 5 年 发 表之
`

相对性原理
’ ,

此原理以二假定为前提
。

其一则为
`

相对性之假定
’ 。

其二则为
`

光

速不变之假定
’ 。

艾氏据此以时空相对性之定义
,

而牛顿力学所悬设之绝对空 间
、

绝对时间几至不能成立
。

此定义依据数学计算
,

为事颇复杂
,

姑不赘述
。

惟此原理

更生许多奇异之结果
。

其尤妙者
,

光之速度为一切物体运动之速度之极限一说矣
。

P o i n e a r 仑 〔彭加勒〕曾引 F l a m m a r i o n 所假设之 L u m e n 〔光神〕实验以证之
,

此实

验颇饶趣味
。

述之于左
。 ”

许氏描述了
“
光神

” 以比光速大 40 倍的速度 旅 行 时
,

见

到自然界各种现象的因果关系皆被颠倒的奇景
。

随后
,

他指出
:

相 对 论 的诞生
,

aI 日派物理学者瞪然大惑
” ,

并指出
: “

若乃 电气力学的 自然观
、

量 子 论 等
,

亦

皆方今物理学之新路经也
。 ”

当时许氏的这些介绍
,

似乎未引起 中 国 科学界的注

意
,

到 1 9 2 0年之后
,

相对论才在中国传播开来
。

据我粉j考证
,

19 1 7年时许氏正在 日本东京帝国大学文学部读书
,

显 然 他 是在

这里接触相对论的
。

发表其文章的 《学艺 》 杂志也是中国留日学生 的丙 辰学社主

编的
。

由此可得出结论
,

爱因斯坦相对论不是直接从欧洲而是经 我校 故校长许崇

清从 日本介绍来中国的
。

这一发现
,

对于研究中国近代科学思想史有一定的意义
。

( 本刊编辑部 )
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