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摘 要

本文导出二阶 Rc 有源滤波器相位偏离的计算公式
,

它与常用的极点参数灵敏度 s ;
.

和

S扩联系起来
,

表明当O
》 1 时

,

在三分贝通带边频上
,

灵敏度 S斌较之S
日 :

呈
.

对相位偏离的

影响大 2 0倍
,

最后
,

给出相位偏离统计变化的量度
.

七十年代初期
,
A

.

L
.

R os
e n b lu m等人提出多参量统计灵敏度概念研究滤波器传递函

数相对变化的绝对值 〔`〕
.

此后
,

L
.

W
e y t e n

讨论了滤波器传递函数绝对值的相对变化及

其波动 〔
讯 指出这些计算与 s

氛和
“
幼相联系

。

本文讨论二阶CR 有源滤波器相位偏 离的

计算
,

并提出在一种较普遍情况下
,

计算相位偏离的最大值
,

这些计算在工程和生产上

有一定意义
,

最后
,

给出相位偏离统计变化的量度
。

一
、

相 位 偏 离 的 计 算

设二阶R C有源带通滤波器的传递函数
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分别称为相位对极点参数叽和口的灵敏度函数
,

它们仅与 滤
切 o v

波器传递函数及其极点分布有关
,

月为频率函数
,

与实现该函数的 线 路 结 构 无 关
.

而“

二{
和
亡

、 为通常的极点参数灵敏度
·

由 ( 3 )式求得二阶 R C有源带通滤波器的相位对极点参数灵敏度
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( s) 式可用来计算在任意频率时
,

二阶R C有源带通滤波器的相位偏离
.

对不同的口值
,

按 ( s) 式可得图一的曲线
.

可知
:

( l) 对中心频率 f
。

来说
,

曲线 是不

对称的
,

( 2 )Q值越大
,

曲线的峰值越大
,

且出现在厂
= 厂

。

处
,

( 3 )Q值越小
,

曲线的峰 值

越向左移
,

且曲线趋于平坦
.

图一相位偏离与灿率的相对变化
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下面讨论当△取几个特殊数值时相位偏离的情况 :
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,
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,
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离△ 0

的影响大 ZQ倍
.

因此
,

从降低滤波器相位偏离的角度来 说
,

使 实 现 的 线 路 有 最 低

的卿是很必要的
,

特别是在高口的时候
·

这个结论与降低滤波器增益相对偏离的波动对

极点参数灵敏度的要求是一致的 〔“〕 。

iii ) 当 1△ }、 oo 时
,

即。 , O或 oo
,

则

△ 8 , 0
,

例题
,

设二阶Rc 有源带通滤波器有下列参数
:
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.
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.
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以上计算结果也可以从图一 中读出
.
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,
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根据 5 。 。
和 5 。 的定义

,
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·
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,

当了》 1和口》 △“ (田 ) }为最大值不日最刁
·值分另”出现于 东;

二
1 和

,

此时
·

,

△ o m a 、 = △ 0 (。
。

)
= ZQ E s罗夕

I’ :

2一了
十

,1

一一一0

臼勿

△ x

义 i ( 1 2 )

△
编

= 一

晶万
“ ; △翔

X `
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可得出表 I
,

由此说 明 ( 1 2) 式是成

立的
。

表 1
.

相 位偏 离的最大值和最小值与相应的须率

Q 值 些少
a X 的 }

才口m ` ” 的

频率 ( f / f
。
) 数值 (弧度 )

二三二{
。 · ” 6

一 0
。

0 2 02 9

nó一J.工一1占. J一

一一ùOX一一ùēó

2 0

3 5

5 0

竺赳些王…
一一二二

一-

{
一上竺1

.

…
一一

二兰一 }
1

·
2 2

1

一 6
。
0 33 15 x 10

一 3

数值 (弧度 )

0
。

1 2 0 7 79

0
。

4 0 3 8 2 1

0
。

70 0 00 1 4 8 2 96 x 1 0
一 3

4 4 4 39 x 1 0
一 3

(
、: J x i

二
10 %

000
。

1 2 0 7 799999

000
。

4 0 3 8 2 11111

000
。

70 0 00 11111

1111111

1 *̀

)



在许多情况下
,

上边频之外
,

因此
,

从 ( 1 2 )式可知
,

可供作设计之用
。
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。

当满足上述条件时
,
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,

它
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对于

具体线路来说
,

则可计算滤波器相位偏离的统计变化
,

在工程或生产中
,

它们给评定和

比较各种线路的相位偏离提供必要的数据
.

三
、

结 论

本文推导了二阶 RC有源滤波器相位偏离的计算公式
,

表明△ 6 (司 的计算与灵 敏 度

介
口式

`相连系
.

指出当办> 1时
,

在三分贝通带边频 上
,

哟 较之成
`对相位偏 离的

影响大2Q 倍
,

故应重视 鳄夕的降低
.

指出当 : > > 1和Q > > 答时
,

`
在中心频率处 ( 。

二 c0 。
)

,

出现相位偏离的最 大 值
.

最

后
,

给出相位偏离统计变化的量度
.
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