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参数样条磨光与插值公式的构造
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木文考虑一类带参数的样条磨光公式

(2) 夕c}(
x ) = 艺 夕必 lc(

; 一 了)
,

]

其 , },

左
一 a

( 3 ) 巾人 ( r ) 二 艺 a i ,̀ i口力 ( x )
,

] D

价为参数
, :“ 为平均算子

.

即有

,“ “ x
,
二

合
〔“ x + + ` (卜 ; ,〕

·

为 g儿 ( x) 的 内 结 点
.

, l

一,自

.

左

下而寻找内与clS (劝 的代数精确度的关系
。

记九二 2二 + 二 。 .

附 = 0
.

1
.

…
,

二 o = 0或 1

介一 1

P` (劝 二 H (
x 一 ℃ )为g 。 (劝的结点多项式

,

即

X ` = 才一

( 11 ) 户。 (
二
)
二 : 川。

乙 b
: *丫 2 `沉

一 ` ,

f
一

0

其
,】,乡2 `为确定常数

,

几 b
。 二 1

.

那末 g h (
x 一 j )的结点多项式

一

可表为

介

( 5 ) 介。 ( x 一 j ) 二 艺 C
,
、 , ; 二儿

一 ,
’
,

. 木文 19 8 1年 1 2月 l}交五忍}



魂6 中 山 大 学 学 报 1 9 8 2 年

若记
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由上分析可知
,

若要求了; ( x) 对 xt’ 的通近是精确的
,

则参数入要满足方 程组 ( 1 1 )
,

且

从 ( 1 1) 可以着到当
v 二 2叮或 v 二 2q 十 1时

,

对应的方程组完全相同
,

而当
。增加 2

,

所对应的

方程组是原来方程组再增加一个方程
.

因此
,

若
。 i满足 ( 1 1) 式则 S h ( x) 的代数精确度为

v .

综上所述
,

有下面定理
:

定理 设几 ( x) 及必以x) 分别由 ( 2 )
、

( 3) 式所定义
,

则 S天( x) 的代数精确 度 为
v 二 2召

十 q。的充要条件是必吞( x) 的系数 ia 要满足方程组 ( 1 1 )
.

因为 ( 1 1 )系数矩阵的秩为 q + 1 ,

所以若把
a 。 , “ , , … ,
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,

aq
十 : , … , 。 h

_ ,
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,

解方程组 ( 11 )
,

就得到带有介一 q 一 1个参数
,

基函数的跨度为 2k
,

代数精 确度
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为
。的磨光公式

.

适当选择参数
,

就可得到各种代数精确度的磨光公式以至插值 公 式
。
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则得到不带参数
、

基函数跨度为 寿十 1 十 爪

的高精度磨光公式
。
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则S 、 ( x) 为具有通常结点的高精度磨光公式
.
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、

4
、
5 ,
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从而全部参数被确定
,
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我们得到了显式高精度插值公式
。

对于 k = 3
、

4
、

5 ,

算得插值基函数如下
:
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带参数 三 次磨光 曲线

下面以 k二 3为例
,

具体分析三次参数磨光与插值公式的性质
,

并指出参数对曲线退

近性和保凸性的影响
。

由上分析
,
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s 3 l)t
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应用台罗展式还可得到下面误差估计
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其对应的磨光公式主要性质列 j’. 下表 :

J 吞 O
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一
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一
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从上表可知
,

当气 从 一

聋
变成冬时

,

J

凸性则反之变差
,

应用上一般可取
2 /

一 —
畏赴

,

3

其逼近性越来越好
,

直到最后出现插值 , 而保

_

, 1

气、 万
·
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