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塑料小管在液体朋烁测量中的应用
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液体闪烁测量技术已广泛地应用于生物
、

农业
、

医学各门科学
: ! , .

卜}内外为液休闪

烁测量技术开展 了大量的研究 ( ` 一。〕 ,

并取得了很大的进展
.

在液闪测量 中
,

生物样品需要采用价格昂贵的 二氧六环配制闪烁液
,

消耗准大
.

经

济上不合算
,

废液处理也成了负担
.

我国近 几年价开展研究的纸片法 〔 7〕虽 有 节约闪烁

液的优点
,

但限于非脂溶性样品
,

有一定的局限性
.

国内外已开展 了小型计数瓶的研究

和应用 叭
“ 〕 。

为了节省闪烁液
,

我们应用了一种半透明乳白色的聚乙烯小管
,

外套空计

数瓶对低能夕辐射体
“ H

、 ’ ` C标记的化合物以及由
“
H

、 ’ `
C所标记的生物样品进行 液休闪烁

计数
,

对塑料小管内闪烁液的体积优俏
,

塑料竹外瓶装戍不装闪烁液以及三种闪烁配方

进行了对比实验
,

得到一些初步结果
.

协扮
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( z ) 闪烁瓶

a .

塑料小管
,

高 s
.

s e , ,飞 ,
_

l气径 l
.

Z e l: 飞.

h
.

国
·

产低钾玻璃闪烁瓶
,

高 5
.

.c7 m
,

直径 2
.

sc rn
.

( 2 ) 闪烁液配方
。 .

P B D S
.

s g
,

l) O P O I
’ 0

.

3 9 ,

茶 5 7
.

5 9 , 二城六环主 5 0 0川 !
.

b
.

P F O 3
.

s g
,

P B D O
.

g3
,

无水 乙醇 2 5 0m l
,

一

几甲苯至 500 m l
.

e .

P P O 2
.

7 5 g ,
P O P O P O

.

0 5 g
,

甲苯 3 3 3
.

5 nr l
,

T r i t o n
一

二
一 1 0 0 一6 6

.

5 m l
.

( 3 ) 核素
; L . “

H
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:
_

!: 海核子所提供
.

1、
.

旧
一 J们 A一 7 3硕一 I 昆虫保幼激素类似物 ( )
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, ! , 国医科院提供 )
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( l ) 仪器

1户J一 35 3液体闪烁计数器

( 5 ) 实验方法

方法 I : 3
H一 T d R取 0

.

0 2 4拜e i八。拌l及 “ C一葡萄糖取 0
.

0 1升e i八声̀l于塑料小管
,

各

加入 0
.

5m l上述三种闪烁液
,

然后把塑料小管放入空的标准闪烁瓶中
,

测量其放射

性
,

再加入各种闪烁液至 l m l
、

1
.

5m l
、

2 m l
、

2
.

5 m
、

3m l 于塑料小管中
,

每 加一
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次闪烁液进行放射性测量
。

方法 1 :
核素的量同 I

,

塑料小管的闪烁液加至 2 m l
,

外套标准玻璃闪烁 瓶
,

并加入与塑料小管相同的闪烁液 1而1
.

方法 l :
核素的量同 I

,

加入标准玻璃闪烁瓶中
,

并分别加入上述闪烁液 l o m l
,

进行均相测量
.

( 6 ) 生物样品的制备

取
3 H

一
J H A一 7 3 4

一

I 昆虫保幼激素 4召e i ( l产
e i / l产l ) 和 C “ 一葡萄糖 3产e i ( 0

.

1拜e i /

1刃 )灌喂幼鱼 ( 体重约 5g
,

体长 7至 sc m )
,

几小时后解剖
,

取肌肉及内脏
,

按一定重

量加入甲酸及过氧化氢
,

于 70 ℃水浴消化
,

各取消化液 2 m l 加入上述三种闪砾液各

8m l混匀
,

按上述三种 方 法 ( 每种处理均有三个平行样品 ) 进行测量 比 较
,

并进

行统计处理
。

( 7 )
“ H

、 ’ 今C的测量条件
s
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: H
、

V = 1 2 5 0 V甄别闹 0
.

5 V 、 SV
,

衰减器 1 / 4
,
1 / 4

.

` 4
C道

: H
、

V = 1 2 5 0V甄别阔 3 V 、 g V
,

衰减器 z ,
l / 3 2

.

二
、

实脸结果及讨论

( l) 方法 I 的实验结果
:

表 1 塑料 小管对不同闪烁液及不同体积 浏量
” H计数率的比较

又小管内闪烁

\

闪烁液

的配方

液体积
、

\ ( nI l )

\

二氧六环

C P M

7
, 2 09土8 5

3
,

0 91士4 7

C P M

7 , 3 4 2土2 2

3
,
2 12士6 2

6
,

54 3士2 4 8

C P M

7
,
4 15土 12 0

二甲苯

T r i t o n 一 x 一 10 0 }
6

,

, 5`士2 2 9

3 ,
2 69士3 9

6
,

60 5士 372

C P M

7 , 37 5士16 4

3
,

0 4 4士5 9

6
,
5 05士 3 37

表 1 表明
, 3 H标记化合物的计数率随塑料小管内闪 烁 液 体 积 的 增 加 而 增加

,

1一 1
.

5m l时
,

其计数率较高
,

所用三种闪烁液以二氧六环的配方最好
,

T r i t on
一 x
一 1 00

配方为二氧六环的 85 肠
,

二甲苯配方只有二氧六环的 40 呱
.

表 2 不同配方及不同体积 的闪烁液对 测量
` 4 C 的比较
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表 2表明
,

应用塑料小管并用不同闪烁液和不同体积对测量
`盛

C 并没有显著 差 异
。

( 2) 方法 I
、

万的实验结果
:

表 3 J月方法 I
、

l 对 汉11量
“
H

、 ` 4
C 计数率 的影响

又又丁护乏乏
3H ( e Pm )))

, ` C (
e
p m )))

··
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方方 管 2m lll 管 2 m lll 均 相 测测 管 Z tn lll 管 2 m lll 均平目测测测

闪闪烁
·

法法 套 空瓶瓶 套 1 0m lll 量 (无管
、、

套 空瓶瓶 查 渐 1 0 m lll 量 (无管
、、、

子子夜配方方方方 瓶 10 m l ))))))))))))))))) 瓶 1 0 rn l )))))
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表 3 表明
,

对
a H标记的化合物采用方法 I 与方法 I 所得的

。 p m 很接近
,

一

占来 所测

得的
c P m主要是由于小管内口粒子产生光子的贡献

.

而方法 l ( 即均相测量 ) 应用第 1
、

3 两种闪烁液其
。 p m不及方法 I ( 用第 二 种 闪 烁液的测量结果则基本一致 )

,

这个结

果与文献 〔’ “ 〕所 述
。 H套杯比一般均相有更高的效率相一致

,

推测可能是 由 于 取样量小

( 1。川 )
,

其化学淬灭作用仅限于小管内的范围
,

均相测量在玻璃计数瓶范围内的化学淬灭

作用较严重
,

因而计数比小管稍为少一些
,

其它原因尚待进一步研究
.

表 3 使用与
“
H相 同

的测量方法
,

对
’ ` C测量的结果基本一致

,

没有显著差别
。

( 3) 方法 I
、

1
、

I 对生物样品测量的结果
:

表 4 应用方法 I
、

l
、

I 时
“
H

、 `

℃标记的生物样品的计数率之影响

方方 法 III 为 法 III

管管Z m l
,

套空瓶瓶 管 Zm l
,

套瓶 l o m lll

二二氧六环环
3HHH 肌肉肉 6 2999 5 85士 2666 1 35 4士 1 1 999

内内内内脏脏 2 34 111 2 3 19士 6222222222222222 44444444444445 3 2士 2 1 000

11111 dCCC 内脏脏 3 6222 38 7士 999 3 92士 1000

333333333333333333333333333333333333333
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

二二
_

三甲苯苯苯 肌肉肉 4 7999 4 9 8士1 999 。 72土 7000

1111111111111 40 444444444444444444444444444444444内内内内脏脏脏 巧 2 7士 12888 2 0 24士9 444

生生生月CCC 内胜胜
J 仲

二
矛矛

32 9士 111 3 4 8士2 111
222222222 85555555

’’

r r i t o
一入 一

1 0000 3HHH 肌肉肉 1 70 111 1 24 3士5 222 2 2 1 5土2 4 111

去去 夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕
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应用方法 I
,

以不同体积的三种闪烁液对
3
H

、 “ C标记的鱼体组织消化体液的计数率

的测定表明
,

用“ H所标记鱼苗的肌肉及内脏之消化 i夜
,

其计数率随闪烁液 的 增 加而增

加
,

在 2
.

5 、 3 m l的体积所测得的
。 p m 较高

.

用 “ C则以 1
.

5~ 2 m l的体积其计数率较高
。

闪烁液体积再增加
, 。 p m变化不很大

.

表 4 表明
,

方法 I
、

I 对
“ H及

’ ` C所标记的生物样品测量结果其 c p m左别不大
,

与标

记化合物的测量结果墓本一致
,

采用方法 I ( 均相测量 ) 时
,

对
3
H标记的鱼体组织消化

液其计数率高于方法 I
、

I
,

约 50 肠左右
.

T r it o n 一 x 一 1 00 的计数率最高
,

比二氧六环 及乙

甲苯约高一倍左右
。 ’ ` C一标记的鱼体组织消化液用方法 I

,

I 比较
,

其计数率以方法 l

较高
,

但差别不很人
.

三
、

小结

找们初步的试验表明
,

塑料小管外套标准玻璃闪烁空瓶可以用来对低能口辐 射体
“
H

, ` C标记化合物的测量
,

也可以用于
“ H

、 ’ 魂C所标记的生物样品的测量
,

对于
a
H标记的生物

徉品则要求活性不能太低
,

因为其计数率大约只有均相法的 50 肠左右
,

对
’ 弓
C标 记 的生

物样品则可以采用方法 I (小管套空瓶 )进行测量
,

因为它与均相测量的结果很相近
,

小

营盛样品只需要 1~ 3 m l的闪烁液
,

均相测量每个样品要花去 10 m l的 闪烁浓
,

因 此
, `

小

管盛样品可以节省大址闪烁液
.

参 考 文 献

〔 1 〕 F o 工
.

B
.

W
. ,

T o e h u 主g u e s o f S a 山 P l e P r e p a r a t i o i一 f o r L i q u i d S e i e n t i l l a t i o ”

C o u n t i n g ,
19 76

,

P
.

2 7 ; P
.

1 07
.

〔 2 〕 B o b e r t M
.

p a r r ,

同位素应用译丛
, 1 , 6 6

,

6
,

29一 3 6
·

〔 3 〕 R u过皿 e r f i e l d P
.

5
.

a n d G o l d m a n 1
.

H
. ,

I t : r
.

J
.

理P P I
.

R a d à t
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