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电离辐射对植物的作用
,

前人做了大量工作
。

从生物大分子角度研究种子 ( 完整的

植物胚体 ) 受照射后机能变化的资料还较少
.

本文试图以 D N A的特定前体
SH 一胸腺 嗜

吮核昔 (
S H 一 T d R )

,

测定受照射水稻胚早期机能的变化
,
探讨辐射对水稻胚 D N A 分 子

的作用
,

为辐射生物学的效应机制研究和辐射线的实际应用 (杀菌消毒
,

杀伤生物细胞
、

改变生物机体的新陈代谢特性等 )提供理论依据
。

材 料 与 方
’

法

实验材料为水稻早糯纯种
.

种子照射处理分 5种剂量
: 3 0 0

、
10 0 0

、
3 0 0 0 、 1 0 0 0 0

、

3 0 0 0 0

伦
。

种子距离钻源 20 厘米
,

剂量率 2 35 一2 40 伦 /分
。 吕

H一 T d R由中国科学院上海 原子核

研究所提供
。

注意到种子含水量与辐射敏感性的关系 〔 7〕 ,

照射前预先在相对湿度约 52 肠的 环境

中干燥
,
使种子含水量均衡在 ` “ .q0 照射时每缈一 , “克种子

,

用塑料袋密封 包气
照

射后立即 (或放置在相对湿度 52 肠的环境中保存一定天数以后 )用自来水浸种
,

于 30 ℃中

置培养皿内湿滤纸上萌发
.

至胚根生长约 1厘米
,

取相对均匀一致的个体每组 25 个 (两次

以上重复 )
,

分别置入 10 毫升含
.
H一 T d R I微居里的营养溶液 ( E

s
iP 。 氏溶液 ) 中

,

P
H S

.

5
,

于室温 ( 20 一30 ℃ )培养14 一 1 6小时
,

测定实验前后培养溶液中
“ H一 T d R含量的变 化 (对

照为沸水煮死 的胚
,

以排除非生物的渗透吸附与稀释 )
,

计算各组实验材料 对
3
H一 T d R

的摄取量
。

样品测定方法
:

取液体样品 0
.

5毫升
,

加闪烁液 4
.

5毫 升 ( 闪烁液配方
: p p o 3克

,

P O P o P 0
.

4克
,

蔡 1 10 克
,

用二氧六环加至 1 0 0 0毫升 )
。

用国产 F J3 5 3型双道液体一闪烁计

数器测量
,

实验测定数据按 B道计数减本底计数后进行统计处理
。

试验同时观察各组幼苗生长情况
,

高度调查系随机取样 (于25 一 30 ℃生 长 6一 7天的

幼苗 )统计 25 株
,

三次重复
.

试 验 结 果

( 一 )
。
c0 。 了线不同荆 , 照射对水稻胚吸收 sH一 T d R的影晌

表 1及图 1所示 5种剂量照射对水稻胚吸收
“
H一 T d R的作用

,

系 1 9 7 8年 12 月一 1 9 7 9年

. 本研究得到广东省农科院水稻生态研究室辐射组协助 , 林丽宽
、

陈舜华参加部分实验工作
.
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7月多次试验的平均数
.

表 1 “

C0
。 了线 5种剂量对 水稻胚吸收

sH一 T dR的作用

照射剂量 (千伦 ) x

受照射为未受照射

胚吸收 3H一 T d R

的百分数 (% )兮

9 5
.

9士 4
.

6 1 9 2
.

4士 2
.

7 1 8 6
.

4士 3
.

5 1 51
.

2士 5
.

6 , 55
.

6士 7
.

4

表 1据生物统计相关与回归分析 〔’ 〕 , 以各种照射剂量为自变量 (
x
千伦 )

,

受 照 射与

未受照射的水稻胚相比 较 吸 收
“
H一 T d R 的 百 分

比 ( t )为倚变量
,

求出相关数
r = 0

.

7 0 5 ( P < 。
.

0 1 )
. ’ “ ’

.r
加..钧的

钾健衣公̀牌;n移长咬鑫暇解芬分
相关非常显著

。

求得回归方程为
:

Y = 9 3 一 1
。

1 7 x \
图 1反映随

“ “
C 。 丫线照射剂量的增加 (在 30 0一

3 0 0 0 0伦剂量范围内 )水稻胚吸收
“
H一 T d R 的量减

少二者呈线性关系
。

但是
,

观察试验各组幼苗生长 情况
,

除3 0 0 0。

伦剂量处理对生长表现阻滞 (生长第七天幼 苗高度

比对照降低约 10 肠)以外
,

其它剂量照射处 理对生

长未见有明显作用
.

试验各组发芽率在 91 肠左右
,

成苗情况亦未见显著差异
。

图 1 如 C
。 7 射线照射剂量对 水稻

胚吸收3 H一 T d R的作用

( 二 ) 照射后储存对水稻胚吸收湘一 T d R和幼苗生长情况

为了研究受照射后种子的辐射反应由于储存可能发生变动
,

用 3。。。。伦预先分 期 照

射处理种子
,

而于同一时间浸种和测定胚体
”
H一 T d R摄取能力

.

结果见表2
.

表 2 30 00 0伦照射后不同时间水稻胚吸收
3
H一 T d R

和 幼苗生长情况 ( 1 9 7 9年 6月试验 )

处处 理 组 别别 吸 收
3
H一 T d RRR 幼 苗 高 度度

ccccc Pmmm %%% C t区区 纬纬

未未 受 照 射射 9 85 80士3 1555 1 0 000 4
。
4 5士0

.

1 555 1 0 000

受受受 000 6 6 42 0士2 5 888 67
。

333 3
。

7 0士0
。

0 444 8 444

照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照
射射 ,, 111 68 35 0士 2 6 111 69

。

333 3
。

8 1士 0
.

0 444 8 6
。

333

后后 天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天

鼻鼻憋憋
444 67 8 60士 2 6 000 68

。

888 4
。

32士 0
。

0 555 9 7
。

111

时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时

间间间 888 6 6 3 10士 2 5 888 67
一

222 4
。

2 6士 0
.

0 999 95
。

888

11111555 688 6 0士 2 6222 6 9
。

888 4
。
2 7士 0

。

0 999 9 5
。

7
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从表1可见
,
经照射的水稻种胚对

3H一T d R摄取能力
,

与对照组相比较
,
均 有不同

程度下降 , 并且有规律地随着照射剂量的升高其摄取能力不断降低 (图 l)
,
二者呈 显 著

相关
。

前人认
. : ` , 。 ,

一 ’ 2 , ’ . , ’ ` ,

〕指出
,

高能辐射线 (包括宇宙辐射线
、
了

、 x 射线和 a粒子 等 )对

生物机体D N A分子的损伤 (降解和变性等 )和 引起细胞 D N A 合成降低
。

K D二。 , 二应双 e : a

( 1 9 6 2 )设想
,
种子受照射后D N A结构发生直接损伤

,

损伤体是吻咤基
,

而且可能造成远

期后遗作用 〔“ 〕 .

A
o h e y ( 1 9 6 4 )提出

,

电离辐射首先导致 D N A的损伤
,
其次再影响 D N A

合成 〔 . 〕 。

D
e n d y ( 1 9 6 4 )证明

,

受照射的细胞 sH一 T d R摄取率降低与D N A合成率降低相

等 〔 .〕
。

由于
.
H一T d R是D N A特定前体

,
我们认为

,

试验处理组之间胚体吸收
名H一 T d R

的差异
,
可能反映各组之间细胞D N A合成的变化 , 同时说明水稻胚体吸收

名H一 T d R 可

为研究种胚生活机能的一种新的指标
。

关于剂量作用关系
,

刘昭等 ( 196 4 )指出
,
了射线对小麦胚中 D N A还原 粘 度 随 着照

射剂量升高 ( 1。。。一 8。。。。伦 )而直线下降
,
本试验 (图 l) 亦可能间接说明

. “ C 。 了线对水稻

胚细胞 D N A的剂量作用关系
。

即在 30 。一30 00 0伦了剂量范围内
,

随着照射剂量升高
,

水

稻胚体
3
H一 dT R吸收能力下降

。

从表 2看到
,
受 3 0 0 0。伦照射的水稻种子经储存不同时间

,
所萌发的胚 体 吸 收

” H一

T d R的能力差异不大 (为未受照射处理的 6 7
.

2一 69
.

8肠 )
:
但是

,

幼苗高度则由于储存不

同时间而差异较大 (为对照的 84 一 95 肠 )
,

是否可以认为
,

3 0 0 0。伦照射对水稻生长抑 制

作用 由于储存而表现一定程度的恢复
。

J
o s ih ( 1 9 6 9 )指出

,

经照射后的大麦种子在保持原种子含水量相对稳定的情况 下储

存
, 辐射效应 (幼苗高度调查 )很少发生变动 “ 。〕

。

本试验 (表 2 )在观察辐射对水稻胚吸收

aH一 T d R作用方甲
,

亦有相同情况 (即由于储存并未引起效应变动 ), 但幼苗生长却见到

由于储存引起辐射反应的变动较大
,

这两方面情况 (胚体吸收
3 H一T d R和幼苗生长 )不完

全一致的原因
,

还须特进一步研究
。

前人的工作俩
` ” , “ 〕说明

,

种子照射后储存情况 (包括环境湿度
、

温度
、

气体成分和

化学物质等因素 )能影响种子的辐射效应
,

通过实验进一步弄清楚这些关系具有一 定 的

理论与实际意义
,

我们将继续进行研究
。
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