
蜂王人工授精技术的研究

之再踢源

( 生物学系遗传室 )

蜂王人工授精是研究蜜蜂遗传
、

育种
、

原种繁育
、

纯系培育和生产上杂优配种等工

作的一项重要技术措施
。

因为蜂王和雄蜂交尾是在空中进行的
,

它们的婚飞半径在 5 公

里以上
,

这对蜜蜂遗传学的研究和生产上的配种都造成困难
.

为了完全控制蜂王的交配
,

本世纪初
,

欧美的一些国家曾设立 了隔离的蜂 王 交 配

站
,

但这种做法受到很大限制
,

因而又有人设想用人工的方法给蜂王授精
.

但蜂王生殖

器宫结构特殊
:

阴道顶端与生殖孔 (中输卵管口 )间有一
“
舌状

”
突 起 的 褶 皱 (阴 道突

起 )
,
复盖着生殖孔

,

一个活蜂王是看不到它内部这种结构的
,

致使授精操作十分困难
,

注射后精液立即倒流外溢
,

授精往往归于失败
.

国外到 40 年代才认识蜂王生殖器的结构
,

改进和完善了授精仪
,

提高了技术
。

我国 50 年代末和 60 年代初有人研究过这项技术
,

并取得进展
:

如利翠英等 ( 1 9 5 9 )用

自制的蜜蜂人工受精器进行蜜蜂人工受精试验
,

获得初步成功
,

并产生高加索蜂与意大

利蜂的杂交子代
.

其后中山大学生物系与校内科学仪器厂合作
,

试制成功了蜜蜂人工授

精器 (利翠英
, 1 9 6 0 )

。

1 9 7 3年
,

农业部又组织力量研究此项技术
。

几年来
,

我们在江西

省养蜂所 (原中国农科院养蜂所 )
、

庐山植物园
、

杭州
、

南京汤泉和北京香山等蜂场
,

对

j 、百多只蜂王进行了解剖
、

测量和反复注射练习
,

积累 了大量数据和取得一些经验
,

与

当时国内授精技术比较有所改进和发展
。

材 料 和 方 法

一
、

仪器用具
:

人工授精仪 (苏式
,

.

在 固定注射器处有三向导轨器 )
,

双 目体视显微

镜 (国产X S T
一

1型或 X S D型
,

工作距离 10 m m
,

有透
、

反射照明系统 )
,

C O Z
(作麻醉用 )

发生器和消毒器等
.

背
、

腹钩
。

探针用不锈钢丝 自制
.

注射器用 o
.

25 m l
,

配 5号针头 (磨

平磨细
:

外径。
.

35 ~ 0
.

4毫米 )
.

二
、

蜂王的准备
:

意蜂 ( A p is m e
ill f e r a

)从移虫日起渗经过十天后的成熟王台分散

入小核群内
。

移入成熟王台后
,

巢门加上栅栏
,

以控制出房的处女王飞出交尾
.

三
、

雄蜂的培育和取精 * 雄蜂自出房后约经 12 日达性成熟 (在幽闭条件下能 活 20 ~

3 0天)
,

再经 8一 10 日取精和授精较好
.

取精前让雄蜂在一个较大纱笼中 ( 150 义 50 x 30 厘

. 姜元妓
、

邪云巧
、

孙荣锦等参加了部分试验
.
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米 )充分飞翔
,

使尽可能排净腹中排泄物
,

避免取精时染污精液
.

四
、

授精操作
:

1
.

在麻醉室装上适龄处女王
,

使尾部露出 3 节
,

通入 C O :
( 2 00 ~ 30 。个汽泡 /分钟为

宜 )
,

直到蜂王腹部不再抽动为止
。

趁蜂王背腹板自然稍张
,

先用腹钩钩开腹板
,

再 用

背钩钩住鳌针基部
,

调节腹背钩
,

使鳌针腔张开约 6 nI m
.

2
.

探针
、

注射针头煮沸 15 分钟消毒
,

授精仪和麻醉室用酒精消毒
,

将注射器吸入生

理盐水
,

再尽量排空以作润湿
。

然后吸入精液
,

夹紧在授精仪上
,

调节操纵器
,

使针头

正对鳌针腔中央的阴门
.

略提高注射器
,

将探针伸入阴道内
,

钩开 阴 道 突 起
,

此时
,

注射器沿着阴道背壁与探针之间插入阴道
,

越过阴道突起进入中输 卵 管
。

探 针撤出
,

针头插入要比规定的深度稍深
,

再倒回到预定刻度即可注射
。

注射毕
,

给蜂王剪翅并用

有色 (红
、

绿 )的丙酮胶在蜂王背上编号标记
.

授精过程切勿污染和伤害蜂王
。

待蜂王苏醒到能爬行时
,

可放回原核群
.

以后每夭

观察其活动及产卵情况
。

实 验 结 果

一
、

解剖自然受精王表明
,

只要把精液送到蜂王两侧输卵管里
,

就能使蜂王受精
。

为了制造最适大小和形状的探针和确定其探入方向
、

深度等
,

共解剖 了 147 只 处 女王
,

对其生殖道分段进行了显微测量
。

结果表 明
,

蜂王生殖道的伸展与皱缩状态的变化幅度很大
,

探针探入深度是 0
.

92 一

1
.

36 m m之间 , 注射针头插入深度是 1
.

58 ~ 2
。

34 m m之间多 体格不同大小的处女王 其 探

针探入深度 和注射器插入深度各不相同
。

此外
,

阴道直径伸展与皱缩状态的变化范围是

确定注射针头外径的根据
。

二
、

几年来
,

我们用雄蜂精液给蜂王 授 精 共 有 1 87 只
.

注射后有的立即解剖
,

有
-

的引回原核群几天后解剖
,

有的在原核群产卵后再解剖
,

先后共解剖 13 3只
。

在侧输 卵

管或储精囊中的精子数量与活力和自然受精的蜂王比较
,

无明显差别
。

其中有20 多只人
_

工授精王经越冬
,

次年观察所产受精卵良好
.

三
、

不同注射深度和精液量一次授精所产工蜂卵的质量比较
,

如下表
:

数数 量量 注射深度 ( m m ))) 注射量 (拼1))) 优良只数数 优良占%%%

111 2只只 1
。

6 ~ l
。
了了 1 222 444 3 3

。
333

111 3只只 l
。

6 ~ 1
。

777 1 000 333 2 3
。

111

111 0只只 l
。

6 wt l
。

777 666 000 000

66666666666666666666666666666666666666666666666 6
。

777111 1只只 1
。

8 ~ 1
。

999 1 222 88888

111 2只只 2
。

0~ 2
。

222 1 222 999 7 5
。

OOO

111 0只只 2
。

3 ee Z
。

555 1 222 555 5 0
。

0
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从表中看出
,

在一定范围内
,

深度大优于深度小
,

注射量大优于注射量小
。

用以上

相同深度和相同注入量
,

隔天一次
,

分两次注完
,

产卵效果较差
。

四
、

授精前 3 天和前 1 天对处女王用 C O :
作两次预先麻醉处理与对照见 ( 图一 )

。

预处理后再授精
,

明显提前产卵
,

虚曲线往左边移动
。

立常产叩牡橄

、口矛刀护,跳--··11·

10 1 2 1` 16 、 协

图一 人工授精前用 C O Z

对处女王预处理与始产卵日期的关系

讨 论

一
、

授精速度问题
:

给蜂王进行人工授精
,

速度的快慢直接影响到成功或失败
.

我

们平均用 1 ~ 3 分钟完成一只蜂王授精
。

看来限制在 4 分钟内 ( 国外水平 ) 完成一只蜂

王的授精是必要的
。

因为雄蜂纯净活精液极浓稠
,

在空气中很易干
,

速度慢了会粘结和

堵塞针头
,

若强行注入
,

会使蜂王输卵管堵塞
、

溃烂而死亡
。

因而要采取下列措施
:

1 、

做好一切准备工作
:
蜂王

、

雄蜂的备用及 C O
:
麻醉系统和探针注射器的消毒

.

并用一只蜂王作模拟注射
,

调节好照明系统和显微镜的工作距离
,

使在麻醉室 中的蜂王

尾部处于视野中央最清晰处
,

开动 C O
Z

麻醉系统
,

检查是否正常 , 用背腹钩钩开蜂王鳌

针腔
,

调节并固定背腹钩高低相对位置 , 固定并调节注射器
,

使针头对准阴门
,

针头中

线必须与蜂王体中线平行或重合
,

略提高并固定其位置
,

不再移动
,

关上照明系统
,

然

后将模拟蜂王从麻醉室取出
,

换上供试蜂王和

带新鲜精液的注射器方可注射
。

2
、

使用两根特制的探针
: 一根稍宽像勺

的是
“ 正针

” ,

另一根园而弯 度 小 的 是
“ 副

针
” .

右手持
“ 副针

”
先探入阴道并轻推向阴

道腹壁
,

左手持
“ 正针

”
探入并 推 向 阴 道背

壁
,

正针达第一弯度标记时即往阴道腹面钩
,

能准确地钩开阴道突起
,

左手固定不动
, “

副

针 ” 撒出
,

用右手迅速调节操纵器
,

带活精液

的针头轻
、

稳
、

准顺利直达 中输卵管
,

左手撤

出探针
,

轻按注射器
,

全部精液进入侧输卵管

( 图二 )
.

图二 在麻醉室中钩开赘

针腔的各部位置

1
.

阴门

2
.

交配囊

3
.

背钧

4
.

鳌针
5

.

鳌针鞘

6
.

背板

7
.

皮膜
8

.

腹板

9
.

麻醉室

1 0
.

腹钧

二
、

取精问题
:

只能取外翻阴茎尖端处带淡灰黄色的纯精液
,

不能沾上微小乳白色

的粘液
,

因为后者是极易凝固的物质
,

易堵塞针头和侧输卵管
,

造成蜂王死亡
.
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三
、

授精量
:
蜂王两侧输卵管具有很大的弹性

。

我们曾对上千只蜂王作注射练习
,

据解剖测定
,

单侧输卵管最大容量为10 ~ 15 夕l, 两边共可容纳 20 ~ 2 5衅
。

一般 每次用 t

为 12 ~ 14川
,

效果良好
.

四
、

如何选择最优的雄蜂
,

有进一步研究的必要
。

因为蜜蜂在空中自然交尾是在雄

蜂之间
“
择优

”
交配的

.

进行人工授精时
,

不能不考虑雄蜂的精液质量问题
。

rrr

“
一

` }}}

{…
:::... ,,,

厂厂
,

墉墉墉

1
.

正探针
2

.

阴道
3

.

阴道舌状突起
4

.

生殖孔
5

.

中输卵管
6

。

副探针

7
。

阴道腹壁
8

.

阴道背壁
9

。

注射针头

妞

图三 授 精 操作 示 意 图

A
.

只用一根探针
,

操作不易成功
.

因阴道突起末端与背壁之间紧贴
,

探针往往首先压住阴

道突起
,

封闭生殖孔 ,

B
.

使用两根探针
,

先将
“

副针
”

插入推向腹壁
,

再将
“

正针
”
推向背壁

,

迫使阴道腔向腹
、

背拉宽
、

阴道突起与背壁之间簇隙增大
,

使
“

正针
”

容易沿背壁越过阴道突起稳准快地的

开阴道突起
,

大大提高授精速度 ,

C
.

注射针头沿探针与阴道背壁间越过阴道突起
,

进入中输卵管 ,

D
。

探针撤出可注入精液
.

卜
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