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9 1 间 题 的 提 出

作者在文〔2
,
3〕研究了二阶两个自变数两个未知函数的常系数线性双曲方程 组 的第

一和第三特征问题
。

本文研究第一
、

二类双曲方程组 (H
:
)

、

( H
Z

) 〔
’ 〕的第二特征问题

。

所谓的第二特征问题是在方程组 ( H
:
)的四条特征线中的三条上

,

在其中的二条上给

. 的函数值
,

在另一条上给定
: 和。的值 , 或者在一特征上给

。和。的函数值
,

在另两 特征上

分册给
:
和。的函数值

。

本文考虑第二特征间题的解的唯一性
.

马2 方程组 ( H l )的第二特征间题 (第一种情形 )

这一节考虑方程组 ( H
:
)在四条特征线中的三条给出

:
(或 。 )的函数值

,

并在其中的一

条特征上同时给。的函数值
,
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, 召> 1

,

称这一假设为条件 ( A )
.

关于这样的特征问题有廿四

种
,
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,
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u和。的互调而获得

.
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种
,

而后三种的解不存在
.
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。
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定理 1 假设方程组 ( H
;
)的特征问题 (

给出的函数适合条件 ( A )
。

对于序号 1

其齐次问题的不唯一解按序为

.
)的解在域内属于 lC 函数类

,

如果在特征上

特征问题解的不唯一的充要条件是拜 = 1 ,

而且
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,

且它使实函数。“ ( 一 oo < t < + co )有定义
,
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、

2 的问题解唯一石
证 序号 1 和 2 有共同的齐次条件 ( 2

.

1)
,

( 2
.

2)
,

( 2
.

3 )
,
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,
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这是文〔 3〕的引理1 所列的函数方程
。

由引理1 ,

当产
= 1时

,

k Z 一 (无
2 一 l )

= 1
,

当产> 1时
,

1无
2召 + l 一 (无

2 一 l ) “ !《 k
Z拼 + ( l 一 天

2

)料 < 无
2 + ( l 一 k Z

) 二 1
,

由引理 1得

f
4

( r ) = C t l` + f
`

( 0 )
,

, ` o
,

当召) l ,

七 = 悦
甲 C

,

当拌二 0
.

此外
,

还可以求得序号 1 和 2 各自的几(t )( , = 1 , 2 , 3 )
,

将各自的 if 分别代入 ( H产)
,

即得

( 2
.

9 ) 不日 ( 2
.

10 )
.

当那
= i时

, c子 。 ,

故 ( 2
.

9 ) 和 ( 2一 。 ) 是序号 l 和 2 的齐次问题

的不唯一解
.

当召> 1时
, ` = o ,

故序号 1
、
2 的特征问题的解唯一

此外还可以证明下列的定理
:

定理 2 假设方程组 ( H
;
)的特征问题 (

.
)的解在域内属于口函数类

,

如果在特征上

给出的函数适合条件 ( A )
。

对 于序号 3
、

4 的齐次特征问题解的不唯一的 充 要 条 件是

群二 1 ,

而且其齐次问题不唯一解按序为

似 = 0 , 。 = e b l 1 一 k名

k
( 2

.
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若衬> 1 ,

且使实函数少 ( 一 co < t < + co ) 有定义
,

则序号污
、

4 的 特征问题的解唯一
。

定理 3 假设方程组 ( H
;

)的特征问题 (
·

)的解在域内属于口函数类
,

如果在特征上

给定的函数适合条件 ( A )
,

对于序号 5
、

6 的特征问题的解的不唯一的充要条件是拼= 1
,

而且其齐次问题的不唯一解按序为

= 。 , 。 一 。 , : (、
: 一 1 )

(
X 一

爷)
,

= 。 ,

一
石

1

(卜声)
( x 一 ` , )

.

( 2
.

1 3 )

( 2
.

14 )

若 拌> 1 ,

且使实函数 i邵 ( 一 co < t < + co ) 有定义
,

则序号 5
、

6 的特征问题的解唯一
。

定理 4 假设方程组 ( H
;

)的特征问题 (
。

)的解在域内属于 C ’ 函数类
,

而且在特征上
) ,

二

给定的函数是奇函数
,

一解按序为
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、

8
、
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,
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这里
,

证

了
(

x
)是奇函数

,

它属于 C ’ 函数类
.

从方程组 ( H
;
)的序号 7 , 8 ,

9 的齐次条件 ( 2
.

2 )
,

( 2
.

3 )
,

( 2
.

4 ) 消去

f
: 、

fa得函数方程

F `

( t )
+ F 一( 一 t ) = o

,

F .
( t ) = f

`

( t )
一 f

`

( 0 )
。

故任一属于 C ’
的奇函数适合函数方程

,

得

f
`
( t ) = c r

( t ) + f
`
( o )

,

而
犷
( t )

。 C ,
是奇函数

.

从而可求得序号 7 , s ,
9 的各自的 f i ( t )

,
f = l , 2 ,

3
,

f ` ( t )代入 ( H知
,

即得序号 7 ,
8

, 。 的齐次问题的不唯一解 为 ( 2
.

1 5 )
,

( 2
.

1 7 )
.

附记 由于厂伪奇函数
,

故在特征上给定的函数也是奇函数
,

故序号 7

特征问题只须考虑半平面所构成的域就够了
.

将 各 自的

( 2
.

1 6 )
,

8
,

9 的

那 H l 的第二特征问题 (第二种情形 )

本节所要考虑的特征问题是在四条特征线中的三条上
,

一条给 。 、

一条给。
、

一条同

时给
: 和。的函数值

。

即

= 中: , v
11

2 “
功
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。
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,

而且适合。 ( tII “ 一 `
)的估计

, ; > l
,

称这一假设

为条件 ( B )
。

这一情形的特征问题有廿四种
,

下面列十二种
,

另十二种可由: 和 。 位置互

换而获得
。

定理 与 命召
: 二
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XXX = 000 y = 000 y = kxxx

11111 U二 o
s v二 000 U二 00000 V二 000

22222 = V000 u二 0
, v = 00000 U = 000

33333 V = 000 U = 00000 u = 0 ,甲 二 000

44444 u 二 0 , v = 000 U = 000 V = 00000

55555 V = 000 u 二 0
, v = 000 让 = 00000
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11122222 让 = OOO u = 0 , v = 000 V = OOO

1~ 6的特征问题的解在域内属于 C `函数类
,

而且在特征上给出的函数适合条件 ( B )
.

序

号 l ~ 6齐次特征问题的解的不唯一的充要条件是存在实数召> 拼。 , 升子 1
,

使

去
一 2 ” 1

k一 Z b -
无2“ == 1

, ( H
: 一1 )

而拌使实函数声叹 一 OO < , < + OO )有定义
,

则序号 1~ 6的不唯一解按序为

= C

{
`一 ` , ,拜 一

(
一

誉)
“ 一 (一 “ , ) “ +

(一誉)
“

}
,

= C

{
一

通
一

(资
一 2” 1

)
(

X 一 ` , )“ +

音
(` 一 2” 1

)
((

X 一

借)
“

一

(争
X

)
“

) }
,

二 c

{
一

(今与 )
“ 一 ( x 一` , ) “ +

(
x 一

誉)
“

}
,

= c

{合(令
一 2” !

)
`一(一` ,户卜音

(* 一 2。:
)

x

(
· “ 一

(
x 一

带)
“

) }
,

( 3
.

1 )

了尸|
了

尸
!|

( 3
.

2 )

/

尸少尸戈



C 中 山 大 学 弓 1 9 80年

二 。 }
一

(典生 ;
)

“ 一 (
:一 *, ) ; +

(
二
一答丫}

叹 、 ` I \ K l ,

= c

{
一

只会
一 2b

:

)
, _

、 ,l 1 1 , 。 ,
_

、

吩 一 `
划

r 一 百 、 ` 一 ` “ ` ,

I 护 一 l 、产
吸一一 -二二下 -一

~

X .

、 k
`

/
( 3

.

3 )

f
_ 红丫 \ 泛

一 1 人 一
~ 二 -~

二
厂 ,`

、 k / / ,
’

一 c

{
`一 ` , ,子

! 一

(
一

备)
“ 一 (一 ` , )” +

(一誉)
“

}
一 C

{
一

合(令
一 2。:

)
(一 ( (卜 、 2

)
·
) ; + (一 、 , ) ; )

+
一

合(` 一 2” 1
,
(一誉)

“

{

一 e

{(生兴
,

)
“ 一 (一 ` , ) · +

(一个)
“

}
,

一 C

{乡(令
一 2” !

)
`一 (一 、 , )·卜合(卜 2。 ;

)

X `X “ 一

(一令)
“

) }
,

一 C

{(生兴
,

)
“ 一 (一 ` , )“ +

(一誉)
“

}
,

( 3
.

4 )

/`̀.、、l
we.J夕、

l
月

l,
.

1
.`

、

( 3
.

5 )

/吸百、万番l才
.

、!l
口
.

井
.

.、

1

, ( k
v = ` 〕 一 一

一 26 1

二一 ( 一 ( ( l 一 k Z
)
x
)召 + (

x 一 介, )拼 )
左

( 3
.

6 )

产
乎 (一群 }

·

证 由方程组 ( H
:
)序号 1~ 6的共同齐次条件 ( 2

.

2 )
、

( 2
.

5 )得函数方程

F 4 ` ,
卜奋狐

F “ ` 2` ,
二 “ ,

F 4
( t ) = f

`

(
t ) 一 f

`
( o )

.

i ) 若存在升> 脚
,

拜笋 1 ,

使条件 ( H
; 一 l) 成立

.

由 引理 1得

f
`
( t ) = C t产 + f

4

( o )
,

从而由序号 1~ 6的各自的齐次条件
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(* 一 2“ !

) `

争
,拌

= `
( H

: 一 3 )

成立
。

而且拌使实函数 t叹 一 OO < t < co )有定义
,

则序号 8 的齐次问题的不唯一解为

一 c { `

旱
, )召一 ( X 一 ` , )“ + ( X 一

备)“ }
,

一 e 、 、 (令
一 2 ”立) ( x 一 ` ; ) “ 一 、 ( ` 一 2 “ 1

) ( (

午
: ) “

( 3
.

8 )

{ 一 ( x 一

答) “ ) }
几
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、 , ,

护一 1 _
, 二 _ 1 、 ,

,几 、 二 ,
/。 、

* ,
。

, , 。 。 , 栩二 , 柳记 濡翻 姿
白

.

一下 r一一 ` 一 1 , ` = 了夕亏犷目U , ,汉议刀门王班气月 1’ 厅万 0
付体 !曰 咫耳U J件揭丁 朋

二

饥 幽 , 浅犬
,

几 V 乙

*
: _ 1 ` * 、 =tP 。 从 , 丫

。
二

、 : , : 、 1 、 。 :

* 。 。
。二二勃

.

,
云习 U I ` 一 尹下户目呀 , , r丈人 `曰 龙当汀U用牛 .l 、 “ 压—

.
三习 U I

了
~

尸不于
二只 U , 火 U丫寸 1且二 l川 〕日S 口U 月午

“
件一

.

V 2 V Z

证 由方程组 ( H
:
)序号 8 的齐次条件 ( 2

.

2 )
,

( 2
.

6)
,

( 2
.

5) 消去 f
; 、

fa得函数方程

F `
( t )

F 一
( t )

=

,
、 。

`

1一 k Z

i) 假设二云兰`
认 ~ k

名

一

六
(卜 2” 1

) F 4 `

争
` , = 。 ,

f
一

( t ) 一 f
一

( o )
。

铸 1
, 。 < 无< 1

。

如果存在产) 为
, 拌笋 1

,

使条件 ( H
: 一 3 ) 成立

.

由引理 1得

f
一
( t ) = C t拼 + f

4
( o )

.

从而由序号 8 的齐次条件求得 f i ( i = 1
,
2

,
3 )

,

将它们代入 (H
. ,

)
,

即得齐次问题 的不唯一

解为 (毖
.

幻
。

ii ) 若条件 (H
: 一 3) 不成立

,

当
1一 k么

k 2
铸 1

, 拼 = l时
,

b ; = o
,

这是不可能的
。

若严> 拌。

由于

I_ 互一 }
! k

若 一 1 }

,̀ 一 2“ !
,

卜今
生
}
“ 、

卜
。气 }

,̀ 一 2“ 1
}

}
-

k
Z一 1

无
2

拼
.

“

( 1 ,

即得

(
、

垂
_

丫
一 `

\ 1 一 k
咨

j }
,̀ 一 2石!

I < ` 或

击
(̀ 一 2“ !

)
(午 )

“ = 一 1
,

由引理 l 得

f` (
t ) 二 f

4
( o )

.

从而求得序号 8 的特征问题的解唯一
; 51) 当 * 二

共
时

,

得
、 / Z

而且石
: 笋

F 一( t )

1

2了百
.

= ( 2记万 b: 一 i ) F
一
( 一 t )

,

将 F `
( O展开为级数

凡 ( `)
·

”只c “ `

当 i为偶数
,

牙
`

( 1 + ( 一 ` ) ` ( ` 一
、

2认了b:
) ) “ · O

若

_ 1
以卜 u l ` 一丁= 二二 ,

V 2

i + z 一 2 亿玄西
: = o ,

, . : 。 二
。

,
,

_

二 1 0
. ,
, 。 、 , , . 、 ,

~
诵,
卜

~

NICJ
Z `

“
·

若合
1
铸

砖NcIJ
Z` “ “

·

当`为奇数
,

若

l 一 (一 2识百b ,
) = o

,
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则 。 :=。 ,

这是不可能的
,

故 q 、十 : = 。
.

由此可见
,

当。 : ,

德
时

,

F’ (t ) = 。 ,

由此可 推得

v 2

、 。 。
一 , 、 。

。二
,、 、 ,

。
华

、。 L
l 、 `曰

月
.

.

万 石 廿 U,可爪止 1.习拍丛汀U月牛 “碑一
.

曰 lu 二 , )下 二 pU , 呀可

v 2

尸`
( t ) = 艺 C : ; t Z` ,

f一 0

易得齐次问题的不唯一解为

一
,

系
e

Z`

{ (旱
;

)
’ `一 (一 ` , ,

2` · `一备,
’ `

}
,

。 ·
云e Z , {冬 (贵

一 2” !
) ( X 一 ` , )

2`一

合
、 (卜 2“ !

) ( (
~

五晨于
工

X
)
’ `

一 ( x 一
羊 )

, ` ) }
.

K

类似于定理 7 与文 〔3〕的定理 5
。

可得

定理 8 假设方程组 (H
,
)的序号 9 的特别问题的解属于解析函数类

.

z’) 当 2 ,
,
> 票

气

时
,

问题的解唯一
; “ ) 当k < 2” 1

<贵时
,

问题的解不唯一的充要条件是存在 偶数一
2叨 : > 2

,

使条件

1 + ( 一 1 )
” o

势于会
一 “ 一 无”

” 。 一 0 ’

( H
, 一 4 )

成立
.

111 ) 当 2吞:
< k时

,

解不唯一的充要条件是存在奇数
, 。 二 2柳 2 + ] > 3使条件 ( H

, 一 4 )

成立
。

不唯一解呈如下的形式
:

u = “ 拌 s v = v “ .

: “ = e ;

毛
- k Z 一 1 \拜

一一一万 r 一一 y j
兀 l

气黔)
“ ·

(旱
(一 `“ , ,

“ ·

二 一 l \
林

1
_

k / ,

· 。 一 C /̀

{ ; (分
一 2 ” !

)(
一

(主节
里

)
“ +

(
.

气其(
X 一 “ , )

)
”

)
+

合
“̀ 一 2” 1

) ( (今
工X

)
“ 一

(今
三 ( X 一

令) )
“

) }
.

定理 . 假设方程组 ( H
,
)的序号 10 的特征问题的解属于解 析 函 数 类

。

l’) 若 1一 护

> kz
,

当 k< 2 “ 1
<资

时问题的解唯一 当` > 2“ 1 ,

或 2` >贵
时

,

贝。问题的解不唯一 ii )

若 1 一 护 < 护
,

当` < 2” 1

<令
,

或 2” !
< `时

,

问题的解不唯一 当 2” 1
>令

时
,

问题的解唯一

iii) 当

价
= 1时

,

问题的解唯一 上述的齐次问题的不唯一解呈如下的形式
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。 。 =。 ;

{
一

(
l一 无

2

k

;

)
拌 +(

二 一 、 , ) ; 一 (、
`

(
: 一

冬))
凡

( (无
“ 一 1 ) (

x 一
李 ) )

“

凡

” “ = c ;

{
1 ,

1
。 : 、 ,

_

- 二一 气 一万 - 一 ` U 毛 , 飞人 一
艺

一

大

)

犷
,

、 , ) ; 一

粤(、 一 : 。 :

) ( 一 ( (、
, 一 i )

二
) “

`

+ (必i票与
: 二

) “ 、 ( 、
2

( x 一

答) ) ; 一 ( (、
2 一 1 ) (

二 一
羊) ) 。

兀 凡 兀

汾 ,

其中群> O是自然数
,

如果解有奇次和偶次项
,

则取其线性组合
。

理定 10 命产
: 一

,
_ _

:
1

` n l 儿 一 ` U ll 一 奋刀 l
~

1一 一 乙 U 曰
’

k

lZ n k

, 升。 = 二 a x
( 1 , 群:

)
.

方程组 ( H
:
)适合序号

1 1
、

12 的特征问题的解在域内属于 C
`
函数类

,

而且在特征上给出的函数适合条件 ( B )
,

序

号 1 1
、

12 齐次特征问题的解的不唯一的充要条件是存在实数群) 拌
。 , 召子 1 ,

使

干
一 2“ 1

k一 Z b
i

( 一 k
Z

) “ = 1 ,

( H
: 一 5 )

成立
,

而产使实函数 t叹 一 co < , < + co ) 有定义
,

则序号 1 1
、

12 的齐次问题的不 唯一解按

序为

一 C

{
一

(共升
,

)
“ 一 (

X 一 ` , )“ +

(
X 一

专)
“

}
,

一 C

{
一

合件
一 2 “立

)
( X 一 ` , )“ 一

合
(` 一 2“ 1

)
((竺云生

X

)
“

一

(
/ 一

劲丫
.

/了||J||||、||
`

|\

一 C

{ (
-

旱生,

丫
一 (

X 一 “ , )“ +

(
X 一

令)
“

{

一 e

{
一

合(令
一 2“ ,

) (一
` , )·合(` 一 2“ 1

, ((
几

2一 1 \ 拌
-一 一一 ;二

- X 】

尤
`

l

f _ , \ “ \ )
一 . 人 一

一丁 -

二
尸

、 k , / ,
。

Z

I
J

I|

芍4 方程组 (H
;
)

、

( H :
)的分析特征

引理 当 k” 1 时
,

方程组 (H
:
)变成

【(; })斋
+ 2

(:; l
;

)蒜
+

(} {)斋〕(艺)
= 。 ,

`H Z
)

b3 = (右
: 一 士 )

“ 年 。 ,

而且 由 (升为取极限“叶 1可得 ( H
Z

)的一般解为
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{
1

, ,
_

_ _ 、
1 一 2右

: /
_ , , 工

_ _

u =
~ 石万一不1气x 一 万少一 一一不 I , 一气x 丁

,

气x 一 万少一 几气x 一 甘刀 个 1 5火梦j
,

乙 U l ` U l

V 二 一李( f
Z

(
x 一 , ) + x f { (

x 一 , ) ) + f
4

(
x
)

U 1

l 1

( H雪)

证 当 k、 1时
,

由 ( H )I 得

” 3 ·

恕 〔
” :
一

合(
“ +

责)
” 1 +

专〕
=

(、
“ ! 一

合)
“ , 。

故引理的前半部分得证
。

无妨 将 ( H知改写成

2亡· 9 2
( ,
卜

9 3

(会
一 ;

卜
9 4

(` X 一 ; )
,

一 g 工`· , + 合(贵
一 2” !

)
9 3

(音
一

小省“
一 2否

1

, g ·

“ X 一 “ ’
,

命
g ;

(
x
) = F :

(
x
)

, g :
( , ) 二 F Z

( , )
,

9 3

(
一

会
一

心
·

s(F贵
一 ,

)
-

F
4

(牛 一 红)
兀 ( 4

.

1 )
1一 k

g `

( kx 一 对 ) =
F
`

( k
x 一 万 )

1一 k

/!
.

、
. JI、
.

|!
卫
l
、、

贝lJ ( H了)可以写成

一 F Z`“ , + F
3

(毋
一

小
F
·

(`
x 一 y ) 一 F心 (令

一 , )

1一 k

当无̀ 1时
,

一 : :
(
·
) +

合(毋
一 2“ ;

)
F

3

(奋
一 ,

)
+

节
不〔合( “ 一 2“ 1

, F
4

`“一 “ ,

一

合(资
一 2”且

)
F
`

(资
一 ,

)〕
.

u
(

x ,

, ) = ;
2

( , ) + :
。

(
x 一 , ) 一 Z x :

: (
x 一 ; )

,

。
(

x ,

对) = F
:

(
x
) + 里二旦互主F

2

a
( : 一 , ) 一 ( F

4

(
x 一 夕 ) + (一 2西:

) x

又 F: (
二 一 , ) )

.

又命

F :
( x ) = f 4

(
x
)

,
F

:

(封) 二 f 3
(夕)

,

F 3
( x 一 , ) ==

凡 ( x 一 约 二

命
,

1`一
, ,一 1雳井

` 2

(一 “ ,

赞
` 1

(一
“ ’

·
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即得所证
。

由弓 l理可见
,

方程组 ( H
,
)

,

当 k一 1时
,

它变成 ( H。而且 ( H丁)变成 ( H了)
,

而 特 征

线族 x 二 c : , ; = C 之
, x 一 k ; = c 3 ,

、

x 一

带
= c 4

变成 x , C l ,
·

; 一 C
Z , x 一 , 二 C: .

由上所述可知
,

方程组 ( H
:

)的第二特征问题的解的唯一性证明
,

可从方程组 (H
;
) 的

相应特征问题取极限 ( k一 l) 而获得
.

县5 (H : ) 的第二特征间题

方程组 ( H
:
)的第二特征问题是求方程组 ( H

Z

)的解
,

使它们适合

“
11

, ” 中 ;

( t )
, “

11
2 “ 甲:

( t )
,

一 oo < t < + co
,

u
}了

。 = , 3
( t )

, ”
11

; = 功:
( i )

“
11

; “ 中 ,

( t )
, ”

11
: “ 功

:

( t )
,

一 oo < t < + co
u
11

: = 切2

( t )
, v

l l
: · 价

2

( t )
,

矛.., ,破l
、了̀、.咬̀.J、

这里
, `: , `: , `3

是特征线
x 二 o , , = 0 , x 一 ; = o等等

.

假设 ,

: ( ` )
、

` : (` )在 ` 二 o 的 邻域

存在连续
,

而且适合O (川 “ 一 `
)的估计

, 召》 1
.

称这一假设为条件 ( C )
。

方程组 ( H
:
)的 第

二特征齐次条件有下列的情形
:

食食誉竺几几
X = 000 y = 000 x 一 y = 00000

11111 认 = 000 u = (), v 二 OOO U = OOOOO

22222 u = 000 U 二 000 u = 0
, v = 00000

33333 u = 0
一v 二 000 U = 000 U = OOOOO

44444
`

v = 000 U = 000 U = 0
, v 二 00000

V = 0

u 二 0
, v = 0

注 u 和 v 可互调

定理 11 方程组 (H
Z
)适合序号 1

、

2的特征问题的解在域内属于 lC 函数类
,

而且 在特

征上给出的函数适合条件C
。

则序号 1
、

2的齐次特征问题解不唯一的充要条件 是 召 = 1 ,

而其不唯一解按序为

u = 0 ,

双 = 0 ,

)t = Z C

V 二 一

, b l夕
,

ZC , 西
:

(
x 一 夕)

。

( 5
.

2 )

( 5
.

3 )
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证 由引理 3得知
,

当`、 `时
,

( H。 、 (H
:
)

,

( H知、 ( H梦)
,

而且方程组 ( H
Z

)中的

两特征线
x 一甸 = 0 ,

u = 0

` 一

令
= ”重合为` 一 , = “

.

由 ” “序号`和 2的不唯一解为

一
。 1

(卫子 )
, ,

( 5
.

4 )

“ “ 0 , ”

: ” 1
(`

’ 一 ` ,
(
X 一

备)
.

( 5
.

5 )

由本文 ( I )的定理 1的函数方程和引理 3的式 ( 4
.

1 )
,

得知 C = C ,

1一 k

,

当无一 z时
,

由 ( 5
.

4 )

和 ( 5
.

5 )得方程组 ( H
Z

)适合序号 1
、

2的齐次问题的不唯一解为 ( 5
.

2 )和 ( 5
.

3 )
。

对于序号 3 的情形
,

解是不存在的
,

因为几( x) 无法确定
。

这和 各2序号 1。的结果相一

致`

同理可证明
:

定理往 方程组 ( HO适合序号 4 , 5 , 6 的特征问题的解在域内属于 lC 函数类
,

而

且在特征上给出的函数适合条件 ( C )
。

序号 4 ,

5
, 6 的特征问题解不唯一的充要 条件

是存 在 , > 不
-

毛r > 1
.

而且其不唯一解按序为
l ee ` U l

ZC ,

1 一 2乡1

: b l

, ( x 一 , )
`招 b:

Z b ,

= 一 c , x
(
二一 , )

`一 , b : ,

}
ZC ,

1 一 2否1

2b l

( x 一 , )
`司 b`

,

Z b一 1

。 = 一 e , x (
x 一 , )

`一 Z b` + e ` x `二 , b l ;

二

恶
( 一 , )
瓦

- ZC ,

1 一 2乡
-

Z b z

“ (
x 一 , )

’ 一 “ b
; ,

Z b
-

v = 一 C
` x (

x 一 , )
`一 , b ,
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