
磨光 函数 误差 的 几 个估 计

黄友谦

(计算机科学系 )

摘 要

本文对磨光函数的连续形式及离散形式给出了各阶导数的视差估计
.

1
.

一般形式的误差分析

由平均函数发展起来的函数磨光法具有光滑性和逼近性的两 大优点
,

当 步 长 h、 0

时磨光函数及其各阶导数收饮到原函数的相应阶导数
.

R ie m a n n
在研究福氏级数求导时
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“ 〕 ,

其实质是函数的二次磨光
。

自从样条函数出现后
,

磨光函数与样条函数有着紧密联系 〔 3 , 弓〕 。

由川
,
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。
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另一方面将 p :
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再由 ( 1
.

5 )有

譬
f 。 ( x ) 一 f 。

一 ,
( x ) 二生 f

h J
f二

一 :
( t ) d t 一 f二

一 ;
( x )

、 左
曲一

~

r

三 r
,

1 、 丑
, , h“ 一 ,

二

六
、

火
` 一

丽万厂
.

又万歹了!一
占、厂`吕 , 一 ` ’

( x ) + 0 (无
么 l

+ ’
)

三 ,
.

1 \ 刀
,
,*

: j

认 、
上 一
厄盯刁

~

少
~

面刃
~

。
厂f `“ , 一 “ ’

( x )

h m

+ O ( h
盆卜 ’

从而利用关系式

k

f ; ( x ) 一 f ( x ) = 公 ( f。 (
x
)
一 f二

一 :
( x ) )

,

定理 1 得证
。
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误差估计
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其 中占示以步长为 1 的对称差分
。
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其中若
x
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x 的数

.

运用 B样条的局部非零和对称性及分部积分法有
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,

定理 2 证毕
。

由误差估计的渐近表达式及 R ic h ar ds D n
外推算法

,

我们有
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,

则对于折线的盈亏修改的二次磨光函线有

( 3
。

5 ) !! f ` l ’ 一 f 。 ` l ,
1}
. 《 万 z!}f “

’
}1

_ h卜 I
,

( l = o , i ,
2

, 3 ,

)
.

其中 M I为常数
,

最大模在区间〔a + 211
,
乙一 h2 〕取值

。

证明 对于 k = 2 ,
3

, … N 一 2可导得

乳(
x 、 ) 一 , ( x 。卜

一

命
“ ` ; * 一 , ,

凡
`
( X 。) 一 ,

,
(义。卜恤

~

影迪
一 ,

;
一

命
〔, 。+ 2 一 , 。 一 : 一 2` ; 。 十 , 一 ; 。 一 :

, ,
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f :
( x k ) 一 f l,

( x k ) ==
梦` 二 ,

一 2习` + 军` _ , , 1

一一
万了之

一一
.

一 y 二 一二二犷 。
’

万 ` 一 。 ,

n 一 K O n -

二
从而有

{} f
3

(
x k ) 一

_

h
4 : 、 ,

“
、 . ,

·

, 。 , ,
_ _

、 , , ,
_ _

、 , _ hs

1` x k ) l乓 - 万下一 l厅
“ 一

’

11。 ,
i工

,

气x k少一 I
’

气万 k少 l气 , 犷
一

J O ~ U

}}f
` 4,

}}
. ,

xr:’ (
x 。 ) 一 f ,

( x 。 ) I 、
华

}一f “
)
l{

_ ,

。· 2 , 3 , … ,

脚
.

,
任

对于 x 掩( x ( x k
十 ,

有 右e ( x k
,

x k 十 ;
)使得

凡
’
( X ) 一 r· ( X ) ·

凡
’
( X。

,

, ) 一 f· ( X。+

* )一 ( X

一*
二

, ) f “
’
(“ )

二 一 夕k
+
、 +

命〔
, 。+ : 一 , * 一 : 一 3` ; 。 + : 一 ; 。 ) 〕

一 `X

一。
+

* ) ,“
’
(: )

一

傲
“ 。
一

, “ 一 ’ - 5 ( , 。+ 2 一 ; 。一 :
) + 1。 ( , 。

, , 一 ; 。 ) 〕
从而有

I f
:
(厂) 一 f价 (

x
) I成 A l}f “

,

}{h
,

A 为常数
.

往意到

“ ” ( · ,一 了;
` ’

(
·
,
卜〔

3

或
’

六
*
·

}
,`

r“ ’ ` X。卜 凡
` r“ ’ `X ; ) }〕

1
十 F二

~

二二 一 n“ .

吸3一去) !
(若) 一 f s

(夸) !
,

`

就可得到定理的证明
.
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