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磁化水在农业上的广泛应用
,

因易于操作而深受群众欢迎
,

并取得良好 的 效

果
。

为榭明磁化水对作物生长发育和新陈代谢过程中所起的作用和作物体 内 的 生

理生化变化
,

我们用磁化水处理花生
,

并进行了一些生理生化分析
。

一
、

试验材料和方法

试验的花生品种用
“
粤油 5 51 ” ,

磁水器分别为 8 00
、

1 2 0 0
、

18 。。高 斯 ( 下 称

G
“
)两次切割永磁式磁水器

。

将深井水通过磁水器
,

.

制成 8 0 0 、
1 2。。、 1 8 0 0 G s 的磁

化水
,

用这些磁化水处理花生 ( 浸种 ) l 小时
、

2 小时
,
另以深井水浸种作对照

。

每处理两次重复
。

春植花生于盛花期用磁化水淋灌一次
。

在种子萌发期
、

幼苗期
、

开花落针期
、

结荚期和成熟期
,

分别进行植株的生理生化性状分析
。

分析内容有每

个生育期主茎和侧枝的叶片的过氧化氢 酶活性 ( 用高锰酸钾滴定法 )
,

大田植株叶

片的光合作用和呼吸作用强度 ( 采用 p H比色法测定 )
,

叶片叶绿素
a
和叶绿素 b 含

量 ( 光电比色法 )
,

脂肪酶活性 ( N a O H滴定法 )
。

开花落针期进行各侧枝果针着

生情况调查
,

成熟期街于经济性状调查
。

本试验子 19和一 1 9 77 年春秋二季连续二造

圳田 l刊试拉郁万羽仕让 lJ 巾 郑淋一入 队进任
。

二
、

试验结果

( 一 ) 萌发种子的生理测定

.1 用磁化水处理后
,

萌发种子的呼孵翠阜才对职组低
,

其中
;

1“ o 。暇
s
处理组最

低 ( 表 1 )
。

2
.

磁化水能促进萌发种子的过氧化氢酶活性
,

其中 1 2 0 0 G s
处理组过氧化氢酶

活性最高
、

( 图 1 )
,

它能把体内氧化过程中产生的 H
ZO Z
分解为水和氧

,

解 除 体内

H
: O :
的毒害

,

对种子萌发有良好的作用
。
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表 1 花生种子 ( 浸种 后 2 天 ) 的呼吸强度
.

呼吸强度 对照 1 2 00 G s 1 8 OOG s

放出C O : m l/ 克小时 0
。

2 8 8 0
。

2 5 9 0
。

2 76

91
.

6 9 6
。

5

. 萌发时沮度 :
43 oc

,

时简 : 19 76
.

9
.

2
.

900800600200400
。气粼叭

艰克数/分钟克鲜.í

过化场氮麟活性

3
.

用磁化水处理过的萌发种子 的脂 肪酶

活性加强
。

对照组每克鲜重种子每小时能分解

出2
.

1 8微克分子脂肪酸
,
1 8 0 o G s处理组能分解

3
.

4 3微克分子脂肪酸
,

为对照的 1 5 7肠
,

1 2 0 0

G s处理组与对照组相同
。

脂肪酶在种子 萌 发

中能把脂肪分解为脂肪酸和甘油
,

脂肪酶活性

提高
,

表明种子萌发过程中
,

生理生化作用旺

盛
,

复杂的贮藏物质脂肪被分解为简单的可溶

性化台物运向胚
,

使幼苗得到更多的营养物质
。

4
.

磁化水能提高种子发芽势和发芽

率 ( 表 2 )
。

夕寸照 苦2 0 0份 , JS OO。 `

图 1 磁化水对花生种子萌发期

H : O : 酶活性的影响

表 2 磁化水村花生发芽率的影响

浸浸种

味广
别别 对照照 1 2OOG sss 18 0 0G sss

时时简
\ 、 \\\\\\\\\

浸浸种种 2 0小时时 3 999 6 111 5 666

111小时时时时时时时时时时时时时时时时时
44444 0小时时 9 666 1 0 000 9 888

浸浸种种 2 0小时时 1 444 9 555 9 555

222小时时时时时时时时时时时时时时时时时
44444 0小时时 9 000 1 0 000 1 0 000

( 二 ) 幼苗的生理分析

花生的幼苗期
,

包括幼苗生长和花芽分化过程
。

这时期植株体内代谢旺盛
,

是
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花生整个生育期的关键
。

试验中观察到
,

秋植花生用磁化水处理后
,

幼 苗 叶色浓

绿
,

叶较厚
,

第一侧枝出现也比对照早
,

这些都有利于花芽分化
。

1
.

光合作 用
、

呼吸作用强度的测 定

磁化水处理后
,

叶片光合作用加强
,

而呼吸作用比对照组低 ( 表 3 )
,

即合成

的碳水化合物多
,
分解少

,

大量营养物质积累于体内
,

对营养生长和花芽分化都育
良好的作用

。

表 3 磁化水村花生幼 苗叶 片光合
、

呼吸作用的影响
.

光 合
、

呼 吸 强 度 18 00 G s

一一b一八U一nù一Où一.一ó”一
,

.一nù

上JJ一no一,几一几O一,占

吸收 C O

%

放出 C O : m g /分米 2小时

%

…二二万…
{一里兰一

…一立兰一
}

,

444
。
888

1113 444

222
。

222

. 测定时温度29 一 32 ℃
,

时简
: 1 9 76

.

9
.

14 上午
。

2
.

叶 片叶绿素 a
、

b含量的浏定

处理植株叶片叶绿素
a 、

b 含量增加 (表 4 )
,

有利午提高光合作用 强度和增加

光合产物
,

促进花生生长良好
。

表 4
.

磁 化水对花生幼 苗期叶绿素含量的影响

叶绿素 a 、

b含量

m g Zg鲜重

%

里塑
~

…
一

11些二阵里卫卫三
三
一一

一
-

望竺一 )生竺一卜
.

生巡一
1 0 0 } 1 3 2 } 1 1 5

3
.

过氧化氮酶活性测定

磁化水对叶片过氧化氢酶活性有

明显的作用
。

主茎叶片过氧化氢酶活

性比对照组高
,

第一对侧枝的则比对

照组低
。

以全株计 (主茎与侧枝叶片平

均值 )则 1 2 0 0 G s
组活性最高 (图 2 )

。

寡肠
o

毅长
化 笼

`

氮克
僻致

.

活 /
’

作分

, 寸照 一20 0` 5 一6 0 0` :

姗 姗

篡
林|ì取

重)

三 ) 开花落针期的生理测定

花生的开花落针期
,

营养生长和

生殖生长旺盛
,

各器官对营养元素的

土 垫 第一对侧枚 全 珠

磁化水对花生幼苗期叶片

H 2 0 : 酶活性的影响
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要求迅速提高
,

蛋白质和碳水化 合 物 代 谢旺盛
,

以促进开花落针
,

提高结实率
。

用磁化水处理后
,

秋植花生比对照组提前两天开花
,

春植花生不明显
。

1
.

光合
、

呼吸作用 强度测 定

主茎及第一对侧枝叶片的光合作用强度
,

均以 1 2 0 0G
s
组最高

,

对照组最低 , 第

一对侧枝叶片的光合作用强度比主茎的叶片高
,

主茎叶片的呼吸作甩以 1 2。。 G s 组

最高
,

对照组最低 ( 表 5 )
。

表 5 花生开花落针期叶 片光合
、

呼吸作用 强度

-一
一

一望翌里竺一一一…二` 竺…止鲤全
一

一

…
一

二竺些兰一
_

飞
. ,

灵少
用

卜主鱼`竺
-

二 }一竺
一一一

{一竺一
一

卜二生一

(缨兰丫缨 }!违宜型竺竺生卜
-

. 一

旦二卫
一

一
-

一

}一全生一阵二立一
.

旱类士
二婴

二

二
一

阵冬才导 }一兰二卫
一

一}一上l 一{一
一

兰生一

吁 _

肾
.

_

犷
用

{三j l 竺
一

二 }̀ 兰生一阵
一一

里二里一
一

}一土生
一一

I 族山 七口 ,

n3r 、 }第一对侧枝叶片 } 2
.

5 ! .1 5 } 2
.

5

l一
万

~

万 }…一一二厂一下丁一一 {

—
{

—
…

—
、
分术

`

小时 了

} 半 均 } 1 .9 } “ .1 5 }
二 “ .1 “

卜

.2 叶 片叶绿素含量
`

秋植花生这时期由于叶片巳趋成熟
,

叶色深绿
,

叶厚而硬
,

在处理株与对照株

之间
,

叶片叶绿素
a 、

b含量趋于一致
,

而春植花生经磁化水处理的各组植株叶片的

叶绿素 a 、
b含量仍略有所提高 ( 表 6 )

。

表 6 开花落针期叶 片叶绿素
a 、

b含量

叶绿素a 、

d含量

( m g / g鲜重 )

秋植花生

春植花生

困习二
” ·

5 0

}
” ·

5 0

}
” ·

5 0

0
·
6 8 }

” ·
7 7

!
” ·

7 0

3
.

叶片过氧化氮酶活性

花生落针期主茎 叶片的过氧化氢酶活性以对照组最高
, 1 8 0 0G s 组最低 , 第一

对侧枝叶片 的过氧化氢酶活 性则对照组稍 高于处理组
,

但 以全株计算仍以对照组

最高 ( 图 3 )
。
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(分解胭毫克教 /分钟克鲜皿ù

过暇化里醉活性

4
.

各侧枝果针着生情况

花生的英果主要着生在第一
、

位花和后期花结荚率低
,

因此
,

促

使这些分枝的结芙
,
是取得较多

英果达到高产的有 效 措施
。

在

开花落针期
,

磁化水对 各 侧 枝

有 良好 的作 用
。

1 2。。 G
s
组 和

1 8 0 0 G s组的第一对侧枝 果 针 占

全株果针数的 63
.

4肠
,

对照组占

5 3
.

7呱
,

这为花生增产 创 造 了

有利条件 ( 表 7 )
。

二对侧枝上
,

早期花和低节位花结荚率高
,

高节

对 黑 j 2 0 o七 10 .0 分

一

宫
·

景 不一付侧饮 全 休

图 3 磁化水对花生落针期叶片

H : O : 酶活性的影响

表 7 磁化水时 各侧枝果针 着生情况的影响
.

对对 照照 12 0 0G sss

果果针数数 %%% 果断数数 %%% 果针数数 %%%

第第一对侧枝枝 1 0
。

999 5 3
。

777 13
。
222 63

。
444 9

。

777 6 3
。

444

第第二对侧枝枝 777 3 3
。
777 5

。
555 2 6

。
888 4

。

000 2 6
。

333

其其徐明业枝 + 主茎茎 2
。

444 1 2
。

666 2
。

000 9
。
888 1

。

666 10
。
333

每每株总果断数数 2 0
。

33333 2 0
。
77777 15

。

33333

%%%%% 1 0 00000 1 0
。

22222 7 4
。

66666

. 1 2株平均值

(四 ) 结英期的生理

花生结荧期
,

大批灸果成熟
,

需要大量同化产物运往英果
,

供荧果成熟充实
。

在

秋植花生中
,

经磁化水处理的有提前成熟的趋势
,

特别是 1 2 OOG
s
处理组

,

黄果成

熟较早
,

充实度也较好
。

1
.

光合
、

呼吸强度测 定

表 8 表明
,

经磁化水处理的花生植株结荧厂第一对侧枝叶片的光合作用强度比

对照组为高
,

其中又以 1 2 0 o G s
组为最高

。

呼吸作用强度则趋于一致
。

光合作用强
,

所形成的光合产物多
,

有利于黄果充 实和脂肪积 累
,

提高结英数和花 生含油量
。
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表 8花生 结 英期 第一对侧枝光合
、

呼吸强度

组组 别别 对 照照0 0 1 2 Gsss 1 800 Gsss

光光 合 作 用 强 度度 2
。

000 3
。

222 2
。
了了

((( 吸收C O: m g /分米 ,小时 )))))))))

呼呼 吸 作 用 强 度度 0
。

444 0
。

444 0
。

444

(((放出 C O : m g /分米 ,小时 )))))))))

2
.

过或化氮酶活性

这时期的花生叶片的过氧化氢酶活性 ,已趋一致
,

对照与 1 8 0 o G s
组接近

,

仅 1 2 0 0

G s
组稍低 ( 图 4 )

。

其原因是处理组荧果较早成熟
,

这时的植株代谢缓慢
,

其酶活

性随之下降
,

对 照组 与 1 8 0 0G s

一之。 0叭 1已0畴
,

枷13010050
八夯解叭晰克我/分种克鲜篮)

过粼化氮醉活性

组英果成熟较慢
,

代谢还较强
,

因而酶的活性稍有增加
,

但两组

均已趋于一致
。

3
.

脂肪 酶活性刚定

在萌发种子中
,

脂肪酶能把

脂肪分解为脂肪酸和甘油
,

而在

英果成熟期
,

脂肪酶又能把脂肪

酸和甘油合成脂 肪
,
贮 于 黄 果

中
,
提高花生种子含油量

。

试验
图 4 磁化水对花生结莱期叶片 H : O : 酶活性的影响

表明
,

磁化水对成熟 期脂肪酶的合成作用有良好较果
,

各处理组 中
,

以 1 2 00 G s
组

的花生种子脂肪酶活性为最强
,

对照组最低 ( 图 5 )
。

4
.

袜形私英果

时照 一, 0 0 ` s 百0 0 0场。

图 6 磁化水对花生结爽期种
子脂肪酶活性的影响

秋植花生幼苗期磁化水处理株高均比

对照组矮
,

但开花较早
,

结英期各项处理

株高趋于一致
。

春植花生结黄期的株高
,

8 0 o G
s
组 为 5 3 e m

,
1 2 o 0 G

s
组 为 6 3 e m

,

i s o o G s
组为 5 5 e m

,

对照组为 5 2 e m
,

对照

组低于 各处理组
。

磁化水能提高花生结荚

宝
`

笔一对 mlI 林苹澳扮
。

1 2 0 OG s
组为 10

,

4

粒
,

1 8 00 G s
组为 1 0

.

1粒
,

对 照 组 为 6

粒
。

主茎和其他侧枝的英果数也以处理组

比对照多
,

尤以 1 2 0 0 G s
处理组为最 多

。

54J21气微克分子脂肪酸/小时克肺,)

脂肪酶活性

每株的饱果数
、

饱果重也以磁化水处理组为优
,

特别是 12 o 0G
s
处理组的 第一对侧

枝
、

第二侧枝和主茎的饱果数
、

饱果重均比较高
。

在英果分 布的数量 和质量上
,
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均以磁化水处理组优于对照组 ( 照片 1
、 2 ,

表 9 )
。

表 9 磁化水时花生结英期果数的影响
.

入入入
对 照照 1 20 0 G sss 1 8OOG sss

总总总果果 饱果果 果重重 总果果 饱果果 果重重 总果果 饱果果 果重重

数数数数 数数 (克 ))) 数数 数数 (克 ))) 数数 数数 (克 )))

第第一对侧枝枝 666 3
。

111 4
。
333 10

。
444 555 7

。
111 1 0

。
111 5

。

888 7
。
555

第第二对侧枝枝 4
。
111 0

。
555 2

。

777 4
。
444 2

。

666 3
。
555 444 222 2

。
333

其其 余 侧 枝枝 0
。

777 0
。
222 0

。

222 0
。

999 0
。

333 0
。

333 0
。
444 000 000

总总 数数 1 0
。
888 3

.

555 9
。
222 1 5

。
777 7

。
999 1 0

。
999 1 4

。
555 7

。
888 9

。
888

. 各果数为 12 株平均值

照片 1 磁化水对花生荧果的影响 照片 2 磁化水对花生各侧枝策果的影响

( 五 ) 成熟期花生美果经济性状

花生英果经济性状调查于收获前进行
,

分别在每组取有代表性的花生 30 株
。

调

查结果说明
,

用磁化水处理的植株
,

总果数和饱果数均比对照组增加
。

果重也有明

显的提高 ( 表 1。 )
。

( 六 ) 各生育期的生理变化

从图 6
、

7可看到
,

磁化水对各生 育期的光合作用均有促进作用
,

尤 以 1 2 o 0G s

组最高
,

呼吸作用 财相反
,

处理组比对 照组低
。

开 花期光合 作用 强
,

大 量 光合

产物运往花芽
.

供花芽正常生长发育
,

使果 针发育入土
,

增加成荚率
。

结荚期的光
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表 01 磁化水时花生经济性状的影响
.

对 照

1
8。。一

…
1 2。。一

1
18。。 G s

}盈{
果 数

}
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·
8

1 1
” ·
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. 各果数为 20 株平均数
,

相对产量以饱果重针
.

了甲

合作用为全生育期中最强
,

大量的光合产物运往荚果
,

使莱果充实饱满
,

而这 时期

的呼吸低
,
更有利于物质

i

积累
,

为增产创造条件
。

磁化水能提高叶绿素
a 、

b含量
,

O口 - -一~

- 一刃

4吞21
产故出珑奄竟\平方分太小时)

呼吸作用强度
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产寸 照

户今

43
ǎ吸收眺毫克\平方分熬小时)

光作强用合度

幼亩期 开在期 结失期
动发期 幼街期 开夜期 结共朋

图 e 磁化水对花生不同生育期光
合作用强度的影响

图 7 磁化水对花生不同生育期呼吸作
用强度的影响

过氧化氢酶活性也有所提高
,

种子萌发时
,

体内生理代谢旺盛
,

也最强
。

各生育期的生理生化分析结果
,

都说明磁化水处理后
,

加强
,

新陈代谢旺盛
,

有利于花生生长发育
、

开花和结英 (图 8
、

过氧化氢酶的活性

体内生理生化活力

9 )
。
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幼白期 开衣期 给找期
动发期 幼苗期 开夜期 恰找刃】

图 8 磁化水对花生不同生育期
叶绿素 a 、

b含量的影响
图 9 磁化水对花生不同生育期过氧化

氢酶活性的影响

三
、

讨 论

磁化水之所以能增加作物产量
,

首先是它能增加酶的活性
,
因而加速植物体内

一系列的生理变化
,

提高基础代谢
。

特别是种子萌发期
,

把复杂的贮藏物质分解为

简单的可溶性物质
,

参加一系列的生理生化反应
,

、

这样就使幼苗生长有了能量基础

和物质基础
。

而过氧化氢酶又能把体内氧化过程中产生的有毒物质分解
,

提高代谢

能力
,

因而使幼苗生长旺盛
,

为后期的生长发育打下基础
。

磁化水能提高光合作用强度
。

一方面是增加叶片叶绿素含量
,

使光合作用增加
,

另一方面是磁场能使水电离
,

电离出的质子 ( H
+

)同N A D P作用
,

生成N A D P H
,

电离

出的 O H
一

放出电子
,
供给叶绿素 〔’ 〕 。

由此可见
,

磁化水在光合作用中起着供 给质

子和电子的作用
,

直接参与光合作用过程
,

有利于光合作用的进行
。

由于光合作用

加强
,

合成大量的同化产物协加速植物生长
。

水经磁化后
,

渗掩作用加强
,

有利于细胞吸收水分和各种无 机盐类 〔 ’ 〕
,

〔“ 〕 ,

使作

物从土壤中吸收更多的养分
,

加速作物的生长
。

磁化水浇灌
,

可增加土壤通透性
,

加

速细菌繁殖
,

提高硝化作用
,

使氮由硝态氮向氨态氮转化加快 〔3 ’
,

〔` 〕有利于作物根

系生长和吸收养分
。

很多试验表明
,

磁场处理深井水对作物生长的效果更明显 〔` ,
,

〔̀ ,
,

〔“ ,
, 〔` , ,

在我

们的试验中也有同样的结果
。

磁化水处理后
,

体内的生理生化变化明显
,

幼苗叶色

深绿
,

叶较厚
,

代谢旺盛
,

第一对侧枝生长较快
,

有利于花芽分化
,

开花也较对照

提前两天
,

这样便出现早期花多
,

低节位花多
,

有利于结荚
。

从各侧枝英果分布情

况来看
,

磁化水处理组成荚率高
,

第一对侧枝英果多而大
,

占全株果数的 63
.

4肠
,

同时
,

果重也明显增加
。
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