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墉
、

峻
、

鱿
、

鳞是我国南方淡水养殖的主要鱼类
,

对这些鱼类器官组织的探讨
,

有

助于对鱼类生理和病理 的研究
,

对进 1 步发展我国淡水养殖具有一定的参考价值
.

材 料 和 方 法

材料采自顺德龙江农科所
、

流溪河水库和我校鱼塘
。

捞取活鱼击毙
,

或迅速切头
,

剖开腹腔
,

取出肝脏
。

部份组织块用 B
。成 n

氏液固定
,

石腊包埋
,

切片厚度 5一 6拜
.

H E
。

常规染色
。

用以观察肝组织的显微结构
。

另取肝组织切成 l m m
.

8
小块

,

用 4肠戊二 醛 作

前固定
,

缓冲液冲洗后
,
再固定于 1肠饿酸

,

按常规脱水
,
E p o n ,

8 12 包埋
.

超薄切 片
,

醋

酸铀和柠檬酸铅染色
,

电镜观察
。

结 果

上述四种鱼类肝脏的形态和组织结构基 本相似
.

鱼肝是一个窄长形的腺体
,

在腹腔

内沿小肠而分布
,

胰腺沿肝脏外的结缔组织膜伸入肝实质内
,

分布在肝小叶之间
。

肝的外面有一层很薄的结缔组织被膜包裹
,

它由规则排列的胶原纤维和分散的成纤

维细胞组成
。

这些被膜的结缔组织伸入肝实质将之分为许多肝小叶
。

肝小叶之间的结缔

组织极少
,

相邻肝小叶之间是没有界线的
。

常可见相邻肝小叶的血窦相互穿插或相互连

续 , 肝细胞也是相接触和连续的 (图 1 .) 因此
,

要辨认肝小叶的形状
,

只能根据中央静

脉的位置
,

以及从中央静脉向园周呈放射状排列的肝细胞板和血窦的排列形式而判别
.

肝小叶在切片中是多边形的 ; 但相邻肝小叶并不完全相似
。

在肝小叶之 间的三角区

内
,

有肝动脉和门静脉的分支
,

以及小的胆管
,

在它们外面
,

包有少量结缔组织
。

肝小叶的中央为中央静脉
,

肝细胞从中央静脉向肝小叶四周呈放射状排列
,

形成相

互分支吻合的肝细胞板
。

鱼肝细胞排列较紧密
,

彼此挤贴
,

将多边形的细胞挤压成各种

不规则的六角形
、

圆三角形等
。

在肝细胞板之间
,

是迁曲的血窦
,

血窦璧上有 二 种 细

. 本文摘要曾发表于 1 9 79年 《 全国首届人体和动物组织与细胞超微结构学术讨论会论文摘要汇编 》
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胞
:

扁平的内皮细胞和星形的枯氏细胞 ( K u p f f e r 尹 5 e e
l l) (图 2 )

。

肝细胞的形态常因其内含物的多少而有变化
。

当肝细胞内脂滴较多时
,

常使细胞膨

大
,

呈现圆锥形甚至卵圆形
.

细胞直径约 6~ 1 6拌
。

核大而圆
,

一般位于中央
,

偶可见有

椭国形的核
.

核的直径约 4 ~ 5产
.

核内染色质较少
,

呈现空泡状
。

有 一 个 核 仁
,

偶 可

见有二个核仁的 , 极少见有双核和多核细胞
。

月包质嗜硷性
,

有成团的动质 ( E gr as ot p l
-

二 s m )
。

常规 H
.

E
。

染色切片中
,

肝细胞内有许多不规则形的空隙
,

相当于糖元 区
。

也可

见一些圆的空泡
,

相当于脂滴 (糖元和脂肪巳溶去 )
。

电子显微镜观察
:

肝细胞有些面与相邻肝细胞邻接
,

有些面与血窦内皮细胞相邻 ,

在肝细胞与内皮细胞邻近面中间
,

有一窄的围窦隙
,

`

又称狄氏隙 ( D i s s e 尹 5 s p ac
e
)

,

肝细

胞顶端发出许多小突起
,

伸入围窦隙内
,

称为微绒毛 (图 3 )
。

细胞核圆形
,

位于细胞中央
。

核膜双层
,

可见清晰的核孔
。

核内染色质较少
,

呈颗

粒状或很细的碎丝状
.

这些染色质多聚集在核膜内缘
、

核孔周围和核仁外缘
.

核仁由很

浓密的颗粒组成
,

一般位于核的正 中(图 3 )
。

胞质内含有粗糙型内质网 ( R E R )和平滑型内质网 ( S E R )
。

粗糙型内质网 由一些平

行排列的扁平小池 ( iC
s t e r a e

)聚集形成
,

在它们的外面附着浓染的核旦白粒
。

粗糙内质

网分布在整个胞质中
.

它们有些围绕在胞核的外缘
,

有些堆叠在胞膜下 方
,

有 些 围绕

在细胞器的外面
。

在鳞鱼胞质内
,

还可见到较多的围成圆环形的轮状结构 (图 4 )
。

平滑

内质网是由一些弯曲
、

分支并相互吻合的小管组成的复杂网管系统
。

在平滑内 质 网 之

伺
,

常积集有成团的搪元颗粒 (图 5 )
.

鱼肝的线粒体形态和大小不一
.

一般以椭圆
、

长圆形较为多见
,

还有一些呈长杆状

或弯曲的短律形
.

由线粒体内膜突出的板状小晴
,

伸入低密度的基质中 (图 6 )
.

鱼肝细胞的溶酶体内
,

含有染色较深的颗粒
,

外面有单层膜包裹
,

溶酶体的大小不

一致
,

但一般皆为国形 (图 7 )
。

此外
,

在胞质内有各种各样的次级溶酶体
,

有些里面含

有退化的线粒体的碎片
,

有些内含髓鞘样物质 (图 8 )
,

深黑色的脂褐素粗大颗粒也常看

到
。

高基氏体一般位于近胆小管附近的胞质中
,

由2一 5个紧密平行排列的滑面小池和一

些小泡堆叠而成 (图 6 )
。

在鱼肝细胞质内
,

也看到有微体 (过氧化体 P e r o x is o m e
)

,

它是由单层膜包裹 的圆

粒
,

在细粒状的基质中
,

有一个浓密的核样物 ( N cu l e io d)
。

鱼肝细胞之间的血窦较宽
,

窦璧由扁平的内皮细胞和星形的枯氏细胞组成
。

在电子显微镜下
,

内皮细胞有一个大的长园形的核
,

有时可见有些凹陷或褶皱
。

核

外只有少量的胞质
。

胞质内细胞器很少
。

内皮细胞伸展在血窦璧
,

形成极薄的一层
。

细

胞常可见有许多穿孔
。

在内皮细胞与肝细胞之间未见有基膜
。

枯氏细胞呈星形
。

以突起伸展在内皮细胞之间
,
它们的形态是不规则的 , 含有一个

大的卵圆形的胞核
,

有时可见核略有褶曲
。

胞质内细胞器较丰富
,

粗糙内质网由一些较

短的小池组成
,

分散在整个胞质中
,
溶酶体的形态不一

,

有些是大小不一的清亮小泡
,

有些是浓密的小圆球
。

此外
,

胞质中还含有吞噬泡
,

里面有一些无定形的碎片或被吞噬

的血细胞
。
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和亚显微结构

在血窦内皮细胞和肝细胞之间的围窦隙内
,

偶可见有胶原纤维和成纤维细胞
.

在相邻肝细胞之间可见有卵圆形或椭圆形的胆小管
,

它是由紧贴的相邻肝细胞分离

开形成的小空腔
,

因而胆小管没有自己的管璧
,

肝细胞发出一些短的微绒毛
,

突入管腔

内
。

中央静脉由单层内皮细胞围成
,

内皮细胞外面有一层薄的结缔组织膜
.

中央静脉的

口径比血窦大
。

切片中常可见有几个血窦开口于中央静脉
。

讨 论

鱼肝的形态和哺乳动物肝脏不一样 , 它是狭长而确漫分布的腺体
,

由许 多 小 的肝

叶 相 连 形成
,

并沿着小肠伸展
,

胰腺穿插其中
。

这种分散的结构形式
,

表明了鱼类在

系统发生中较低等的特征
.

但是
,

从显微结构来看
,

鱼肝和哺乳动物肝组织 基 本 上 是

相似的
。

肝的外面同样被覆有一薄层的结缔组织膜
,

这些结缔组织伸入肝实质
,

将肝分

为许多肝小叶
。

鱼肝小叶的形状较不规则
,

而且小叶的分界不明显
。

相邻肝小叶的细胞

常相互连续
,

甚至可见相邻肝小叶的血窦相连通
.

哺乳动物肝细胞个体较大
,

一般直径约 18 一 26 产
。

鱼肝细胞个体较 小
,

一 般 直 径 约

6一 16 召
。

而且排列更为紧密
。

鱼肝细胞大部份是单核的
,

很少见有双核或多核细胞
,

亦极少见有丝分裂现象
.

这

点有异于哺乳动物 ( 哺乳类双核细胞占肝细胞总数的25 肠 )
.

鱼肝细胞的形态结构和哺乳动物相似
。

细胞一般皆为多边形
,

在与血窦内皮细胞相

邻面
,

细胞顶部也发出许多微绒毛
,

突入围窦隙中
。

在相邻肝细胞裂开形成 的 胆 小 管

内
,

亦有肝细胞突入的短的微绒毛
。

鱼肝的细胞核也是圆形的
,

和哺乳动物肝细胞核一样
,

含有较少量的染色质
,

而呈

现空泡状
。

鱼肝细胞的胞质内
,

也含有粗糙型内质网和平滑型内质网
.

平滑内质网的形态和哺

乳类是相似的
,

其间亦积聚许多糖元颗粒
。

粗糙内质网的结构
,

也和哺乳动物相似
。

但

在鱼肝
,

粗糙内质网常围绕在细胞器 ( 如线粒体和溶酶体 ) 和核的外缘
。

尤为特别的
,

在继鱼肝细胞胞质内
,

可见有圆环状排列的粗糙内质网
,
这种 特 殊 排列的 内质网

,

与

D e n n i s B
r o w n ,

( 1 0 7 5
.

) 在两栖类 X e n o p u s
肝细胞内看到的轮状 R E R 相似 , 而 这在

哺乳类肝细胞内是从未见过的 ( 图 4 )
。

动物肝细胞的细胞器和内含物
,

常随机能状态和营养状态的 改 变 而 发 生 变 化
。

oJ
n es

,

A
.

L ( 1 9 7 8 )指出
,
当歼分泌胆汁时

,

高基氏体的形态和数量可以发生 变 化
。

在

不同的机能状态下
,
线粒体的数量和形态也有很大变化

。

我们在不同季节做的鱼肝切片

中
,

肝细胞内线粒体的含量也不一样
。

此外
,
不同的营养条件

,

肝细胞的内含物也有变

化
.

例如我们在顺德龙江农科所鱼塘捞取的统鱼
,
系投饲颗粒饲料

,

肝细胞 内 脂 滴特

多
,

几乎挤满了整个细胞
。

而在我校鱼犷捞取的统鱼
,

徽饲中的精料较少
,

肝细胞内极

少见脂滴
。

这种情况在其他三种鱼类也是如此
。

另外
,

我们在鱼肝细胞胞质中
,

观察到有一些做鞘状的次级溶酶体
,
我们称之为髓
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样小体 , 这在一般正常哺乳动物肝细胞内
,

是极为罕见的 ( 图 7
.

)
。

鱼肝小叶的血窦形态
,

和哺乳动物也是相似的 , 但鱼肝血窦比较宽 ( 指 血 窦 与肝

细胞的比例 )
。

一般哺乳动物血窦 内皮 有许多穿 孔
,

内 皮 细 胞 下 方 没 有 基 膜
。

H
a m p t o n ,

( 10 5 5 )
.

S e h a f f i n e r ,

( 1 0 6 3 )
.

B u r k e
l

,

( 29 6 6 )
.

等观察 T 兔子
、

小鼠
、

狗和人

的肝血窦
,

都是如此
.

但W o o d ( 1 9 6 3 )
,

K
u五n

( 1 9 6 5 ) ; G
r o b b ( 10 7 1)

,
G e m m e

l ( 19 7 2 )

等研究了牛
、

山羊和羊的肝血窦内皮
,

其细胞大多数是连续没有穿孔的 , 只有一些有少

量穿孔
。

而且
,

内皮细胞的下方皆有基膜
。

我们观察四种鱼肝血窦
,

它的内皮细胞都有

许多穿孔
,

而且细胞下方未见有基膜
。

据报道
:

在有些哺乳动物肝血窦外面的围窦隙内
,

有脂肪储存细胞或成纤维细胞
。

D on al d
,

J
.

( 1 0 7 1 ) 在羊肝血窦外的围窦隙
,

着到有围血窦细胞
,

它的胞质内有纤丝状物

质
.

我们在鱼肝围窦隙内
,

也看到有成纤维细胞
. 一

T r e v e r H e a t h ( 1 9而 ) 看到兔子和小鼠肝细胞近胆小管的胞质内
,

有纤丝 状 物 质
,

这些物质一直延伸入微绒毛中
二
此外

,

在近血窦的一侧
,

’

胞质内有不同大小的吞饮泡
,

并可见有胞衣小泡 ( C o at ve
s ic l e s

)
.

我们在四种鱼肝细胞内
,
也看到同样的结构

.

总的看来
,

四种淡水养殖的鱼类肝组织
,

不论在形态上和细胞内部结构上都是相似

的
。

而且
,

除了个别的特殊结构外
,

和哺乳类的肝组织
,

’

也是基本相似的
。

卜

鱼肝细胞结构模式图

(综合四种鱼肝细胞的结构特点箱制 )
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图 片 说 明

A
.

自噬泡
.

B
.

胆小管
.

V C
.

胞衣泡
.

D
.

S
.

围宜隙( 狄氏隙) En.

内皮细胞
.

F
.

脂滴
.

G
.

高尔基氏休
.

GL
.

箱元
.

J
.

紧密联接
.

L
.

溶酶体
.

1
.

脂揭素M
.

线粒体

M i微绒毛
.

N
.

核
.

P
.

吞噬泡
.

P e r .

过氧体
.

R ER
.

粗面内质网
.

S R E
.

滑面内质网

S
。

做样小体
.

5
.

5
.

血宣
.

W
.

翰状 R ER二

1,

雄歼组织切片 ( H
.

E
.

染色 ) x 780
.

图示相邻歼小叶之间未见有结蹄组织分隔
, 两相邻小叶血蜜相通 (箭头 )

2
。

偏扦组织切片 ( H
.

E
.

染色 ) x 18。。

图示仟小叶的结构
.

正中为中央静脉 ( v
.

)肝细胞板之间为血支 ( 5
.

)

3
.

摘肝细胞 x 分5 0 0

图右上角和左下角是 }汗细胞与血燮相邻面
,

可见肝细胞发出的微绒毛
.

图右方相邻肝细胞之间

可见胆小管 ( B )

4
.

鳝吁细胞内的输状粗面内质网 x 3 0
,
0 0 0
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5
。

绞肝细胞内的滑面内质网
,

在内质网之间是成团的糖元粒 x 20
,

0 00

6
。

院肝细胞 又 10
,

0 00

图示线粒体 ( M )和高尔基氏体 ( G )

7
.

缩肝细胞部份 x 10
.

0 00

图示溶酶体 ( L ) 和脂滴 ( F )

8
.

峻肝细胞内的髓样小体 x
40

, 000



第三期 几种淡水养殖鱼类肝脏组织的细胞结构和亚显微结构 9 9

参
1

考 文 献

〔 1 〕 B a b e o e k
,

M
.

B
. ,

F i n e s t r u e t u r e o f h e p a t o e 了 t e s f r o m f a s t e d a n d f e d r a t s ,

A阴
.

J
.

A ” a t
. ,

1 43 ( 1 975 )
,

3 9 9
.

〔 2 〕 B r o w n ,

D
. ,

F e n e s t r a e i n t 五e r o u g h e n d o p l a s m i e r e t i e u l u m
,

o f X e n o p u s l a e v i s

h e p a t o c v t e s , A ” a t
.

R e c
. ,

19 1 ( 1 9 7 5 ) , 1 0 3
.

〔 3 〕 B r u n i
,

C
.

, T五e f i n e s t r u e t u r e o f t h e
p a r e n e h y m a l e e l l o f t h e n o r m a l r a t l i v e r ,

A m
.

J
.

P a t h
. ,

4 6 ( 1 9 65 )
,

6 9 1
.

〔 4 〕 B u r k e l
,

W
. ,

T h e f i n e s t r u e t u r e o f r a t l i v e r s i n u s o i d s , s p a e e o f D i s s e a n d

a s s o c i a t e d t i s s u e s p a e e ,

A m
.

J
.

A n a f
. ,

1 18 ( 1 9 6 6 )
,

7 6 9
.

〔 5 〕 E l i a s
.

H
.

, A r e 一 e x a m i n a t i o n o f t h e s t r u e t住 r e o f t h e m a m m a l i a n l i v e r i
.

通价
.

J
.

A n a t
.

, 8 4 ( 19 4 9 )
,

3 1 1
.

〔 e 〕 G e m m e l
,

H
.

, F i n e s t r u e t u r e o f s i n u s o i d s a n d p o r t a l e a p i l l a r i e s i n t h e l i v e r

o f t五e a d u l t s h e e p a n d t h e n e w b o r n l a m b
,

A n a t
.

R e e
. ,

17 2 ( 1 9 7 2 ) 5 5 7
。

〔 7 〕 G
r u b b

,

D
. ,

U l t r a s t r u e t u r e o f h e p a t i e s i n u s o i d s
i n s h e e p

,

过 ,: a t
.

R
召 e

. ,

1 7 0 ( 1 9 7 2 )
,

5 7
.

〔 s 〕 H e a t h
,

J
. ,

F i n e s t r u e t u r e o f t h e s u r f a e e o f 扭 o u s e h e p a t i e e e l l s
.

A 优
.

J
.

A ” a t
. ,

1 19 ( 1 9 6 6 ) ,
9 8

。

〔 。 〕 J o n e s ,

A
.

L
. ,

A q u a n t i t a t i v e a n a l v s i s o f h e p a t i e u l t r a s t r u e t u r e i n r a t s d u r i n g

e n五a n e e d b i l e s e e r e t i n , A n a t
.

R e e
. ,

19 2 ( 1 97 8 ) ,
2 7 7

。

〔 1 0〕 K u h n ,

N
. ,

U l t r a s t r u e t u r e o f t h e 五e p a t i
e s i

n u s o i d o f t h e g o a t ,

J
.

C e l l B f o l
.

, 26

( 1 9 6 5 ) 5 9 7 7
。

T h e C e il S t r u e t u r e a n d U lt r a s t r u e t u r e o f

L iv e r
IT S S u e i n F r e s h 丫Va t e r F IS h

X u H a o M a Sh u g公

Ab s t r a c t

T h e P r e s e n t p a P e r 15 a r e P o r t o f o u r S t u d i e s i n t h e f i n e s t r u e t u r e o f t h e l i v e r

t i s s似 e i n f i s h e s
.

T h e e e l l u l a r s t r u e t u r e o f f i s h l i v e r t i s s u e 15 e s s e n t i a l l y l i k e t五a t

o f t h。 皿 a m m a l s
.

T h e l o b住 l e s e o n t a i n a n a s t o m o s i n g p l a t e s o f p a r e皿 e五y血 1 e e l l s a n d

a l a b y r i n t h i n e s y s t e m o f b l o o d s i n u s o i d s ,

w h i e h r e d i a t e f r o 垃 t h e e e n t r a l v e i n t o

t h e p e r i P五e r y o f t h e l o b u l e s
.

I n t五15 P a P e r w e h a v e d e s e r i b e d t h e f i n e s t r u e t u r e o f l i v e r t i s s u e o f f r e s h

w a t e r f i s h a n d d i s e u s s e d i n d e t a i l i t s s p e e i a l s t r u e t u r e
.


