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我国长江以南各省的水稻均受到寒露风 (或称
“
秋季风

” 、

t’ /又月低温
” 、 “

秋分

寒
” 、 “

白露风
”
等 )的严重危害

。

我们于 9 7 19年晚稻 开始 进 行寒露风危害晚稻的生

理研究和探索有效的抗御措施
。

一
、

试 验 材 料 和 方 法

试验采用晚稻品种
“ 包选 2号

” .

盆栽 , 抽穗杨花初期部分植株移入低温室进行处

理
,

部分植株置于室外自然条件下作对照
.

低温室条件是
:

白天最低 12 ℃
、

最高为 22 ℃
,

一般保持 1 7
。

一22 ℃
,

光照强度接近 2 0 0 0勒克司
,

夜间温度由1 7 。

一 22 ℃逐渐上升
,

一般

在 22 ℃以下
,

室内湿度为 71 一83 帕
,

实际的低温和弱光处理为四天
.

生理分析内容和方法
:

(一 )用微 量 呼 吸计法测定处理植株和对照植株的颖花和花

药的呼吸强度
,

三次重复
。

(二 )测定两组植株对同位素
`
犯 (

’
4C 。 :

)
,

和 3 2 P ( N
a

H szz p 。 `
溶

液 )的吸收
,

转移和分配
。

1
、

在日光下
,

把剑叶置于玻璃叶室密闭系统内喂以 “ C O矛
`〕 ,

放射性强度为 20 微居

里
, `

4C O Z
浓度为。

.

3肠
,

回流20 分钟
,

然后将叶片取出
。

试验分两批进行
.

第一批是在

喂入
`犯。 :

后立即给予低温和弱光处理
,

处理后立即取样烘干测定脉冲数多 第二 批 是径

过低温和弱光处理后先置于室外自然条件下恢复一天才喂入
’℃ O

: ,

喂后 48 小时取 样 烘

干侧定脉冲数
.

每一批设处理组和对照组
.

样品分为根
、

茎
、

叶和穗
.

在 70 ℃下经 48 小

时烘干
,

制成粉末样品
,

称取 50 毫克铺于有机玻璃样品碟内
,

用 G一M 钟罩型计数管连

接 F H一 40 8自动定标器测量放射性脉冲数
,

分析各样品的比活性 ( C P M / 5 0二 g) 和 总 活

性
.

数字经统计学处理
.

2
、 .
毕由根系吸收 〔“ 〕 ,

每盆 (栽种四穴 )施入 N a
H产 P .O 溶液10 。微 居里于根际土壤

. 张北壮
、

何祝三
、

王学林
、

陈澜政等参加部分实验工作
.
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中
。

植株经低温
、

弱光处理后置于室外自然条件下恢复一天才喂入
“ 2尸

,

对照组同时喂给
,

喂后 48 小时取样烘干测定脉冲数
,

取样分茎
、

叶片
、

叶鞘
、

穗四部分
,
测样方法与

`
吧 相同

。

二
、

试 验 结 果

<一 ) 低沮和弱光使晚箱报花及花药呼吸强度下降 ( 见衰 1 )

实验表明
,

随着低温弱光处理时I’ed 的延长
,

抑制颖花和花药的呼吸强度也越来越显

著
,

其中以花药受害为重
。

花药和花粉对低温的反应敏感
.

解除冷害后 48 小时
,

植株仍

不能恢复正常的生理活动
,

花药的呼吸强度与对照组相比仍较低
,

解除低温弱光后 8 8小

时
,

颖花和花药的呼吸强度才与对照组相近
,

但这时两者都比较低
。

表 1 低温和弱光对水稻颖花和花药呼吸强度 的影响

颖花 ( 20 个 )呼吸强度

( 微升 0 2

/小时 )

花药 ( 1 2 0个 )呼吸强度

( 微升 0 2
/小时 )

理 时 间 比对照

降低 (肠 )
对 照

比对照

降低 (肠 )

温理低处温理低处

3 8

2 3

一 7
.

`
{

1 6
1

12

一 3 6
。

1

一 1 8
。

2

1 6

1 3

一 2 5
。

0

一 81
。

2

一 60
。

9

1 0月 2 2 日

1 0月 2 4日

-
-

塑丝二
-

…
“ 4

}
` “

…

碳
温

…
后 40’J “

时 …
9 0 / }、 陈十 {

2 5
1

一 “ 0
·

6

{
+ 8

· 。

一 7 4
。

5

. 10 月 1 9日室温升至 26 ℃

( 二 ) 低沮和弱光使晚稻植株同化产物的吸收
、

运转和分配受障碍

1
、

时 ” 一光合产物的影响
在低温处理前喂给剑叶

’犯 O : ,

喂后即进行四天低温处理
,

处理结束取样烘干
,

分别测

定处理与对照植株根
、

茎
、

叶和穗的
`
犯比活性 ( C尸M /50 毫克 )

.

测定结果表 明 ( 表 2 )
,

低温和弱光 ( 寒露风 ) 障碍了剑叶光合产物的运输过程
,

输出率显著 下 降
,

因此
, ’ 4

C

光合产物在各器官中的分配率显著下降
,

其中尤以根部的分配为最少
,

引致根的饥饿与

缺乏能量供应
,

或使根的活力减低
,

接受光合产物能力下降
.

足见根是受寒露风伤害较

严重的器官
。

从表 3 可见
,

经低温处理四天的植株剑叶
1
勺同化率 ( 总 C P M 为 9 8 6 4 6 ) 高 于 对 照

组 ( 总 C尸M 6 3 3 9 8 )
。

剑叶的
’
昭同化物的输出率亦高于对照

,

可能是由于 处理 植 株移

到室外 ( 2 8
O

C )自然条件下
,

生理功能恢复补偿活跃过程的表现
。

但是
,

从 剑叶
’ 通 C同化

物运输分配进入各器官的情况来看
,

处理植株
`
犯 同 化 产 物 进入根部的量甚少 ( 仅占

总 C P M的 0
.

4肠 )
,

比对照比活性减少几倍 , 进入稻穗的分配比例与对照差异不明显 ,

但分配进入茎器官的
`
昭比对照高

,

即光合产物在茎鞘中滞留量 因低温 作 用 后 有 所 增

加
.

试验指出
,

不论在低温处理前或处理后 喂
’
吧O : ,

低温对
’ 名C一光合产物在 各 器官中

的分配率均有相似的影响
,

其中受寒露风伤害最严重是根
,

运入养料极度受抑制
,

与此

同时在茎部却有较多
’
犯同化产物的积聚

,

运往稻穗的光合产物也受到严重 的 影 响
.



表 2 低温和弱光对水稻光合产物输 出和 分配的影响

( 低温处理前喂给剑叶14 C O :
)

到
万

带黑海斌臀黑禽…纂榔
-

冬华州州少
竺

一

华川
竺

上互二…
攫期缨二哭洲缨半书哗竺…

一

兰竺料当三竺立一
.

-

月瞥
一

缪半牛鹦干竺 {迎兰
一

斗竺
. ~

一一

}竺一竺一~

兰塑兰{
_

一

竺全理
_ _

_

遭几土竺兰全生止里兰兰兰
_ _

!
_ _

_ 竺_
_

555 70 3 士 1 2 9999 9 91 1 888 2 6
。

333 4 35 8 土 2 1 1 333 5 2 3 0444 4 0
。

333

}}}}}}}}}}}}}}}

茎茎茎 34 9 0 士 1 71 666 6 8 83 000 1 8
。

222 2 5 4 0 士 1 0 4 000 4 3 6 0 999 3 3
。

666 7 2
。

888

根根根 9 9 9 9 士4 2 1 666 15 73 6999 4 1
。

777 4 4 士 1 5
。

666 7 1 222 0
。

666 0
。

4 444

整整 株株株 377 4 7111 1 0 0
。

00000 1 29 6 9 777 1 0 0
。

00000

表 3 低温和 弱光对水福光合产物输 出和 分配 的影响

( 低温处理四天后移出室外24 小时以
工

℃0 2

喂剑叶
,

喂后经 48 小时取样分析 )

植植 株株 对照 (室外自然条件下 ))) 低温和弱光处理理 低温弱光处理组的的
器器 官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官官 C P M / 5 0m g 为 对对CCCCC P M / 5 0m ggg 总C P MMM 各器官官 C P M / 5 0 m ggg

…
J

息C P MMM 各器官官 照的相对值 % `以以

分分分分分配%%%%%%% 分配%%% 对照为 x 0 0 )))

剑剑 叶叶 33 7 6 士 69 222 2 75 9 777 4 3
。

555 4 15 5 士 1 8 1 333 23 4 7 666 2 3
。

888 1 2 3
。

111

66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 8
。

888剑剑叶鞘鞘 9 4 0 土 5 7333 58 2 444 9
。

333 64 7 士 3 1 555 4 75 666 4
。

88888

功功能叶片片 4 1 士 3
。

111 4 3 888 0
。

777 1 7 士 2
,

666 1 7 000 0
。

222 4 1
。

444

功功能叶鞘鞘 8 4 士 5 222 1 0 8 666 1
。

777 1 62 士 4 888 1 8 1 777 1
。

888 1 9 2
。

888

穗穗穗 1 3 1 7 土 4 9 000 8 9 7 777 1 4
.

222 9 7 5 土 4 4 222 1 3 5 7 555 1 3
。

888 7 4
。

000

茎茎茎 10右 9 土 8 9 777 17 8 1000 28
。

111 2 5 0 5 士 6 7 999 5 4 4 2 444 5 5
。

222 2 4 8
一

222

根根根 2 7 6土 1777 1 65666 2
。

666 72 士 3 000 4 3 222 0
。

444 2 5
。

999

整整 株株株 6 3 3 9888 1。。一

………
9 8 6 4 666 1 0 0

。
0
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2
、

时 含礴 (
. 2 P )化合物的影响

低温处理四夭后
,

置于室外自然条件下
,

经 24 小时
,

喂给根系 N a H严 P O `
溶液

,

再

经 48 小时后取样测定根系吸收和分配含磷 (
“

甲 )化合物的状况表明 (表 4 )
:

除稻穗外
,

各器官的
“ l p 比活性与对照相近

,

而穗的
3 2p 含量仅为对照的 3 1

.

6肠
,

比对照减少两倍
,

说明
“ Z

P ( 磷化合物 ) 从根部向穗运转的过程中受到低温和弱光影响后障碍显著
。

这说

明了寒露风危害稻穗的发育过程
。

表 4 低温和弱光对水稻吸收和分配礴 ( 32 尸 )化合物的影响

植植 株株 对 照照 低温弱光处理理 低温弱光处理的的

器器 官官 ( 室外自然条件 ))) ( 处理四天后移移 C P M / s o m g为对对

出出出出室外 24 小时 ))) 照的相对值%%%

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 以对照为 1 00 )))CCCCC P M / 5 0 m ggg C P M / 5 0 m ggggg

叶叶 片片 4 3 8+ 3 333 4 3 4+ 4 999 99
。

111

叶叶 鞘鞘 3 9 9+ 3 111 4 2 8土 10 333 1 2 2
。

111

茎茎茎 36 5士2 111 3 6 1士 6 111 98
。

111

穗穗穗 4 3 6+ 6 555 1 3 8士 666 31 ,
666

三
、

讨 论 及 小 结

低温 ( 1 7。
一 22 ℃ )和弱光 ( 约 2 0 0 0 uL

x ) 会使晚稻的生理性状发生变化
。

l
、

颖花和花药呼吸强度下降达 21 一 8 1
.

2肠
。

解除低温和弱光后 48 小时仍较对照减

少 74
.

5肠
,

解除低温弱光后 8 8小时才接近于自然条件下植株花药和颖花的呼吸强度
.

证

明水稻花器官是受低温和弱光伤害的主要器官之一
,

低温对颖花受粉和结实有 一 定 影

响
。

2
、

稻株剑叶片的光合产物输出率下降
,

运输和分配均受到影响
,

尤其 是 运 往根

的过程所受障碍最大
,

根得到光合产物最少
,

说明根对寒露风很敏感
,

又是受寒露风危

害最严重的器官
,

无论是低温处理前喂
’
4c 0 :

或低温处理后喂
’
勺。 :

都得到同样的效果
,

根器官含
’ 4

C比活性分别为对照植株的。
.

“ 肠和 25
.

9肠
,

占器官的分配率分别仅为 0
.

6肠

和。
.

4肠
,

因此在寒露风到来期间采取适当的措施 ( 如灌长流水等 ) 来保护根的活力 对

抗御寒露风危害是必要和有效的
。

3 、

稻株根系对磷化合物 (
“ 恋P )的运输和分配受到低温和弱光的障碍

,

而障碍主要表

现在根部运输至穗部的
3 2P含量比对照植株减少二倍

。

4
、

低温使根正常的生理活动受阻
,

并破坏了光合产物及磷素化合物在植物体内正

常的运转和分配
,

尤其是这些物质不能及时运往穗中
,

这可能是晚稻受寒露风危害后出

现空瘪粒
,

造成减产的一个重要原因
。
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