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采用一种新型声光调制器的拨

模氢离子激光器

李文冲 余振新 林位株 ,

( 物理 系 )

主 动 锁 模 A r +

激光器
,

由于其输出可见光脉冲系列的脉冲宽度
、

重复周期和脉冲

功率的高度稳定性
,

在高速摄影和同步泵浦染料激光器等超短脉冲技术中受到重视
。

近

年来
,

激光器的主动锁模多采用声光调制的方法
,

但需附加一套温度变化 小 于 0
.

1℃ 的

恒温装置
,

以保证调制频率不随温度而变
。

现在我们研制了一种温度补尝型声 光 调 制

器
,

调制频率的温度稳定性比非补尝型的提高了一个数量级以上
。

在室温下
,

能稳定工

作
。

同时它又是激光谐振腔 中的分光反射器
,

一个器件
,
多种效能

,

减少了光路损耗
,

方

便调整
,

亦有利于消除腔内的标准具效应
。

这些对激光器 的主动锁模都是有利的
。

我们

采用这种新型的声光调制器
,

实现 了 A r +

激光器的主动锁模
,
获得脉冲 宽 度约 I n s 、

重

复周期约 1 0 sn
、

波长为 5 1 4 5入的脉冲系列输出
.

A
r 十激光器声光调制锁模的实验装置中

,
由声光调制器和凹面全反射镜构成平凹 型

谐振腔
。

声光调制器采用 Z切 L IN b o 3
薄片作换能器 , 用熔石英作声光介质

,

它做成自准

棱镜形
,

一通光面取布儒斯特角
,

另一通光面镀反射率约为90 肠的介质膜作输 出 反 射

镜
.

这种调制器所以具有温度补尝的性能
,

是由于在声光介质的下方
,

粘合一 块 Z F 。
玻

璃补尝介质
,

其厚度按补尝要求确定
.

激光器输出的一部分由雪崩式光电二极管接受后输进频率计数器和取样示波器
,

以

测定锁模脉冲重复频率和观测波形
。

另一部分由透镜祸合进一个自制球面扫描干涉仪
,

以观察其频谱
。

在我们的实验 中
,

驻波型声光调制器的谐振 频 率 F = 52
.

3 M c ,

调制频率 f M = Z F 二

1。`
.

“ cM
.

为了与此匹配
,

调整激光器腔长 L
,

使其纵模频率间隔` , ·

亡
“ `万 ·

当腔

长和调制频率匹配
,

而且调制强度适当时
,

就会使各个纵模以一定的振幅和相位藕合起

来
,

产生锁模效应
,

输出一系列锁模脉冲
。

同时
,

由扫描干涉仪显示
,

各个纵模无规变

化的强度变为一稳定的谱分布
.

输出的脉冲功率约为未锁模时平均功率的 5倍
。

实验表明
,

锁模效应能否产生
,

主要决定于激光器的增益
、

调制强度和同步调制频

. 符传杨
、

宗汉强
、

源永安等同志制造了本实验用的 A r 十激光器
.
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率失调量
·

当 失 调 量在 `“ 一`
(会

)范围内变化时
,

锁模脉冲宽度在 ` ” , 至“ ” , 之间变

化
,

脉冲峰值强度亦随朱塌量 增大而降低
·

失调领率进一步增大时
,

可观察到在主脉

冲边旁出现一个脉冲二 再进一个步增加失调频率
,

姗锁模效应消失二
为了获得较好的锁模效果

,

必须使激光器工作于 T E M OD模
,

稳定其功率增益
,
选择

适当的调制强度和减少同步调制频率失调量
.

同时
,

应尽量减少环境温度变化和振动等

影响
,

消除腔内的标准具效应
。

在这些方面
,

采用上述温度补尝型声光调制器 是 有 利

的
。

(


