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我们根据李先枢提出的平面屏系统衍射的矩阵理论 (待发表 )
,

利 用 国产 12 1机
,

计算了轴对称的
、

对称等价共焦腔中的横模场
.

L
.

R o
cn hi ( 1 9 7 2 ) 〔

`〕曾评论过已有的把

横范场积分方程转化为无限多个线性方程的齐次方程组的方法
.

他指出
:

因为系数行 列式

的阶为无穷
,

通常采用截断法
, “

实际上计算出来的损耗与迭代法的结果比较时
,

只是

准确到数量级之内
” 。

由于我们所应用的衍射的矩阵理论中
,

严格讨论了衍射矩阵的收

敛性质
,

及截取后的误差上限
,

所以没有这个缺点
。

我们计算了 g = 0( 共焦腔 )
,
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计算了 卜 O
,

N = 。
.
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0。的基横模相对振幅分布 (每隔 刁R = o
。

05 给出一

数据
,

每一曲线共21 个数据 )
,

与〔幻 中迭代法所得结果比较
,

应认为二者结果在每一点

完全相符
。

我们还计算了 N = 1
、 0

.
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9 5的谐 振

腔中卜 O
、

1
、

2的各阶横模 (P不同 )的相对振幅分布与位相分布曲线
。

每隔 刁R = O
。

04 给

出一数据
,

每一曲线给出 26 个数据
。

在其中可供比较的 ( p 二 0的 ) 20 条曲线中
,

除 T E M 。 :

模在 R = 0( 轴上点 )处的位相外
,

应认为所得每一个数据都与 〔3〕中迭代法所得 曲线完全

重合
。

T E M 01模轴上点 (R 二 0) 场强为零
,

该点场的位相没有意义
。

因此可 以 认为
:
我

们的计算结果在文献报导的精度范围内
,

与已有迭代法结果完全一致
。

但 oF
x和 lOL 的迭代法只便于求基横模

,

难于求得高阶模 〔`〕 .

而在我们的计算中
,

只

要输入N
、 g

、

l 三个数字
,

便能一次求得损耗过大的所有横模 (包括高 阶模 ) 的 各种性

质
,

包括衍射损耗
、

相对振幅分布
、

相对位相分布和复振幅分布的近似解析表示式
。

所有上述计算中只须取 9 阶矩阵方程
.

N
、

g 、
l 给定后的一次上述 计 算

,

约 须 时

5 一 10 分钟
。

估计还可改进矩阵元素表示式及计算方法
,

大大缩短计算时间
。

衍射矩阵

须取的阶数与谐振腔的N 成正比
。

我们所用的这一方法与己有方法 〔’ 一 “〕比较
,

除可应用范围广泛 (包 括非稳腔 ) 外
,

主要优点还有
:

1
、

由于所用的衍射的矩阵理论较便于处理多孔屏系统的衍射问题
,

从而

提供了把经严格计算过的多孔屏 (如共轴多环衍射孔 )和复杂衍射系统引入谐振腔的可能

性
。

2
、

由于衍射矩阵仅与衍射系统结构有关
,

而与入射光场无关
,

故展示了 如 下 可能

性
:

预先选定无源腔中横模场性质 (例如
,

要求其中实际上只存在一种损耗极低 的 高斯
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模
,

而且稳定
、

漂移小 )
,

据此规定衍射矩阵元素
,

及选定腔的大致结构
,

然后通过解线

性方程组
,

定出谐振腔结构参数等
。
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