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(化学系 )

摘 要

系统研究了乙酸正丁酣萃取 B r一

PA DA P二价金属鳌合物
.

提出萃取光度法 测 定 Br
-

PA A D P的分配常数和二聚常数
.

用连续变化法和平衡移动法测定 Fe, + 、

C。 , 小 、

N i Z牛 、

Z矛
十 、

C d ’
` 、

H g , 干 、

S n , 今 、

P d Z十

的 B r 一 P A D A P鳌合物萃取常数
.

提出低化学计量法测定 P t Z十 B卜

P A D A P 鳌合物的萃取常数
.

比较所得结果
,

观察到用乙酸正丁醋萃取提高了B r 一 P A D A P

与金属离子反应的选择性
,

且可用 B r 一 P A D A P鳌合萃取分离不同价态的金属离子
.

高灵敏度显色剂 2一〔5一澳一 2一毗咤偶氮〕一 5一二乙基氨基苯酚 ( 简称 B
r 一 P A D A

P ) 〔
` 〕已广泛应用在微量金属元素的比色分析 〔么一毛〕和萃 取 比色 〔 2 , “ 〕 ,

但 B
r 一 P A D A P金

属鳌合物萃取的系统研究尚未见报道
.

本文作者之一首先研究了铀 (砚 )一 B r 一 P A D A P

鳌合物的萃取川
,

继此工作
,

本文系统研究B r 一 P A D A P金属鳌合物的萃取
,

获得有关

特性参数
,

以便把 B r 一 P A D A P乙酸正丁醋体系应用在低化学计量萃取分离
、

金 属 元素

的萃取分离和微量金属的萃取光度测定中
。

B r 一 P A D A P与周期表中近三十多个金属元素显 色
,

本文只对二价金属元素 的 萃取

作系统研究
,

测定萃合物组成和萃取反应常数
,

讨论体系萃取分离的选择性
.

一
、

实 验 部 分

1
.

仪公与试荆

仪器 : 72 型分光光度计 ; 日立 32 3自动扫描分光光度计
,

雷磁 25 型酸度计 , 放在 2 5士

1℃恒温室中的电动往返振荡器
。

试荆:
全部实验均用二级试剂和去离子水 (电阻 1一 2兆欧 )

。

B r 一 P A D A P
:

北京化工厂二级品
,

经 乙醇三次重结晶
、

测得含量 97 肠
。

锌
、

锡
、

枯
、

锋
、

永标准液 : 99
.

9” 肠锌片
、

99
.

9 9肠锡 粒
、

9 9
.

9肠钻 粒
、

9 9
.

5 00/

镍片和二级氧化汞分别用盐酸
、

硝酸溶解配成 1 毫克 /毫升贮备液
.

锡标准液 : 0
.

5 0 0 0克二级锡粉放入 1 0 0 0毫升容量瓶中
,

加浓盐酸 20 0毫升
,

放 置 待

全 i容解
,
用水冲到 1 0 0。毫升

,

得 o
.

s m g s n
/ m l贮备液

.

本文 1 9 83年 4 月收到
.

赵国雄
、

高仲南
、

朱俊英和黄松展为本校 82 属毕业生
.



第一
,

明 B r 一 P A D A P金属挤合物的华取 ( I )

铁标准液 : 0
.

1 4 0 4克二级 ( N H 4
)
之F e

( 5 0 ;
)

: ·

6H
: O溶于含有 5 毫升浓硫 酸的小量水

中
,

用水稀释到 1。。。毫升
,

得 2即 g F e
/ m l

.

铂 标准液 : 9 9
.

9 8肠铂片溶于王水
,

加 H C IO `
蒸去H N O

J 、

H C I
,

配成 5 0 0产g P t / m l

贮备液
。

祀标准液
:
光谱纯 P d C 1

2溶于 6N H C I
,

配成 5 0 0拌g P d / m l贮备液
.

所有贮备液
,

用前稀释到实验要求的浓度
。

缓 冲溶液
: P H 3一 6

,

用 N
a A e
一 H A e , P H 6

,

用六次甲基四胺一 H C IO 4 , P H 6一 8
,

用三乙醇胺一 H CI O `
尸 H g一 1 0

,

用偏硼酸钠
。

2
.

实脸方法

( 1 )B
r一 P A D A P的革取

水相加入 4 毫升 4 M N a
C I O` , 4 毫升 9 5肠乙醇

、
2 毫升 2

。

5肠 C Y D T A
、

2毫升 P H

6
.

5缓冲液和不同量的 B卜 P A D A P , 调节体积到 1 00 毫升
.

加入 10 毫升 乙酸 正丁酗
,

在

25 士l ℃下萃取 10 分钟
。

水相经 3 号烧结玻璃漏斗过滤后
,

加 2 毫升 l m g U O广
+

/ m l液
,

显色 10 分钟
,
再用 10 毫升乙酸正丁醋萃取 3 分钟

,

有机相在 5 3 8 n m下测吸光度
,

用巳知

量 B卜 P A D A P在相同条件下萃取作标准
,

由吸 光 度 确定 B
r 一 P A D A P含量

.

有 机 相

B r 一 P A D A P含量用比色测定
,

或由加入量计算
.

数据技 ( 2 )式处理
.

( 2 )金属蟹合物 的革取

①实验条件 : 两相体积均取 10 毫升
,

水相加 N a C IO
`

维持离子强度拜 = 0
.

20
,

含乙醇

4帕
,

加指定 P H 的缓冲液
。

在 电动往返振荡器中 25 士 1℃恒温振荡 20 一 30 分钟 ( 预 试 验

表明振荡20 分钟体系达平衡 )
。

平衡后相体积变化校正在实验误差范围内
。

②连续变化法 :
在一系列 25 毫升比色管中配含有不同金属摩尔分数而金属加试剂的

总摩尔数相等的溶液
,

加乙酸正丁醋萃取平衡后
,

有机相对相应的试剂空白测吸光度
.

并测水相 P H
.

③平衡移动法 :
在一系列 25 毫 升 比 色 管 中 加入 固 定 量 金 属 离子和不同虽的

B
r 一

P A D A P
,

萃取平衡后
,

有机相对试剂空 白测吸光度
,

并测水相 P H值
.

④低化学计量法 :
与平衡移动法相同

,

但固定 B卜 P A D A P用量
,

加入不 同量金属

离子
.

所用标准液是 tP
弓十 ,

故萃取前加入。
.

5毫升 o
.

01 M抗坏血酸
,

在沸水浴 上预 还原

5 分钟
,

冷后
,

加 B r 一 P A D A P
,

再在沸水浴加热 10 分钟
,

冷后加 10 毫 升乙 酸 正丁酗萃

取
。

二
、

结 果 与 讨 论

.

B r
一

P A D A P的苹取

P H S一 8 B
r 一 P A D A P主要以分子型态 ( H R )存在 〔’ 〕 ,

在乙酸正丁醋
-

一水 间分配

比 D为畜

D 二
P
。 。 + Z K

: P升
R 〔H尺〕 ( 1 )

由( 1) 得:
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D / 〔H R 〕 = P H R〔H R 〕一 , + ZK Z P二
R

( 2 )

其中

P H R 〔 H R〕。

〔H R〕
K : =

〔 ( H R )
: 〕。

〔H R〕:
分配后水相 H R浓度极小

,

本文提出加入过量 U O Z“ +

与 H R反应
,
再用乙酸正丁醋萃

取显色鳌合物
,

以测量〔H R 〕
.

计算 D值
,

作D /〔H R〕对〔H R〕一 ,图
,

用最小 二乘 法计算

得
: P o R = 5 0 2 9士6 0 , K

: == 2 2 2土5
.

2
.

B r一 p A O Ap金属整合物的苹取

B
r 一

P A D A P与金属离子的显 色遍及周期表 I 一砚族近三十多个元素
,

用乙酸止丁醋

萃取筛选
:
发现以二元鳌 合 物萃取 的 只有 M n Z + 、

F e Z十、

C o 忿+ 、

N i Z
十 、

Z n Z十 、

C d
Z十 、

H g “ , 、

” b “ · 、

U 。 :
` ; 但三元鳌合物的萃取却广泛得多

,

本文报导 的 P d “ · 、

tP
, · 、

是以三元鳌合物萃取的
.

以下将研究除 U 。 :
`

外的二价金属的萃取
.

设萃取反应
: m M + n R一 M ln R

。 ;

真实萃取常 数 K E 二

〔 〕
。

表有机相浓度
,

〔M二 R
n

〕
。

〔M 〕m 〔R
一

〕
n

〔 〕表水相浓度 , 活度系数纳入 K
E
中 , 萃取也可 表示为

:

S n Z+

( 3 )

m M + n
H R 二 M o R

。 + n H
` ,酸萃取常数 K

E
=

、

电趟史西旦梦
〔M〕m 〔H R〕舍

( 4 )

H R解离常数 K
a ,

引用校正系数 a 〔8〕

萃取常数K 么
:

K

则
: K : = K :

( p
; ; , K二

’
)
一 n

表示分析浓度
: C M 二 a M〔M 〕

,
C : = a R

〔R 〕
,

C
, l。 =

乙_ C
, o _ 丫

L 一 m n 一 几 、 皿

C M o

( 5 )

a M。 〔M m R
n

〕
。 ,

则 表观

( 6 )

鲡
。 :
实验浓度低

,

C M
C

a

双聚物不存在
。

甄
。 =

口 M 叮 R

. a 、 :
考虑M水解

,

“ ;表络 合常数
: a

一卫“ ; 〔L 〕` + 另“ ;
〔O H 〕`一 `

考虑试剂分配
,

忽略双聚则有
:

并与配位体 L成 络合物
,

( 7 )
.

1’”
OD

.

a

a , 二 1 + K二
’ 〔H

+ 〕 + P o R
K石

` 〔H
+

〕 ( 8 )

实
! !

验条件不同测定K
: 采用下列三种方法

:

( l) 连续变化法
:
设金属

、

K二

试剂原始总浓度 C {
, 、

’

c几
, :

〔人l m R
。

〕
。

( e几
一 m 〔入J o R

。
〕
。

) m ( e么
, 一 n 〔 M o R

。 〕。

)
”

( 9 )



第一期 n r 一

p A D A P金属赘合物的萃取 ( I )

C急
设 : C众+ C散

二

K, 则金属的摩尔分数 X 二
丁石

- ,

C盗= K X ; C讯
二

(K 1 一 X)
·

Br
一
P A D A P金属显 色鳌合物萃入有机相

,

其吸光度 A 对X 图有一极大值 A m 。 x ,

与 A m o x

对应的 C
、 ,

值为C
、 , ( m a x ) .

取 C
卜, 、 m a x )

加过量 10 一 20 倍试剂按 相 同 条 件测 得 吸 光 度为

A 刁 计算Y 二 A i/ A 。 ,

作 Y 一 X图 ; Y极大值 Y m 。 x ,
曲线首末的 两 切线交点所对应 X值

为 X m 。 x .

B o l t z 〔“ 〕推导了 K二与 x y 关系
:

n l + n

K

一

) m
十” 一 ’

Y 〔 ( m + n
)X 一 m y 〕

一
m

x 〔 ( m + n
) ( 1 一 X ) 一

n y 〕
一 ”

并给定 Y m a x 、

m
一 n

`鉴
旦 ) m一

Y , a 、 m一
n 一 ( 1一 Y m a x

)
一 ` m二 ,

计算 X o a x ,

结果列成表
.

本文采 用 此 法
,

作 Y 一 X图
,

( 1 0 )

( 1 1 )

求 Y m 。 x ,

x m ax
,

参考 B ol tz 的计算结果
,

确定 m
、 。
值

,

并利甩 ( n )式 求 K二
.

上述推导假定随着摩尔分数 X改变时萃合物组成不变
.

从图 1
.

可见
:
所试 验的元素

在过量金属或过量试剂下萃合物的吸收光谱都相同
,

故满足推导的假设
.

试验了 各元素

在实验浓度范围内是符合比尔定律的 , 测定各元素萃取百分数与 P H关系
,

选 定 各元素

图1 B r 一 P A D A P金属鳌合物的吸收光谱
过量金属

: F e 、

C o 、

N i
、

P d
、

P t
、

S n 、

Z n 、

C d
、

H g
,

过量试剖
:

( F e )
、

( C o )
、

( N i )
、

( P d )
、

( P t )
、

( S n )
、

( z n )
、

( C d )
、

( H g )

g 连续变化法的实验条件 , 通过光度测量
,
计算 Y值

,

作 Y 一 X连续 变 化图 (见图 2
.

)
,

由 (川式计算K荟值
.

测定 T F e , + 、

c o “ + 、
N i

“ + 、

P d“
+ 、

z 。
` + 、

e d
, +

的 K
:
值

,

结 果列
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:
;卜

协
D

.

SD

0
.

60

0 2 0
.

4
“ ` 一一 -一 X
1

.

0

图 2 等克分子系列 X一 Y
.

F e O
,

N i ▲
,

C d .
,

Z n x ,

C o △
,

P t 0
.

入表 1 :
其中F

e Z +

在 0
.

16 帕抗坏血酸保护下形成 F
e R

:

萃合物
,

而 F e 3十

的 B r 一
P A D A P显

色鳌合物不被乙酸正丁醋萃取
,

故可分离测定 F e 忿+ 、

F
e “ + , C o Z+

在 0
.

3M 5 0 3卜保 护下

以 C
o R :
二元萃合 物萃取

,

但 有 10二
、

C IO二则生 成 稳 定的 C os
` 一

B r 一 P A D A P
一

10二

吻 了茸厂 ( C l o
`

)三元萃合物
.

含 10二p H 6
.

o的 C o Z + 、

N i
“ +

溶液
,

用 B卜 P A D A P 显色
,

乙酸正 丁醋

可定量萃取 C 。 ,
N i

,

继以 P H I一 2 溶液只 反 萃

N i
,

达到 C o .

N i定量分离 , P d
Z+

一 B卜 P A D A P

萃合物经氨水反萃测得
:
户d

“ + :
C l

一 = 1 : 1 ,

证明萃合物为 P d R C I
.

( 2 )平衡移动法
:
考 虑 M R n

萃 合 物
,

由 ( 5 )式得
:

1。 g
一

缨
立

与 M

K

l I

E

竺 ” l” g

丽
+ ” 10 9〔H R〕。 + n

p H

( 12 )

脚姗.1M刚

P H < s
,

e袅
: >> e豁

,

则有 e袅
; = 〔H R 〕0

图 3
A 花 。 _ , , 。 _

,“ g瓜六饭了
一 ` 0 9〔 H R〕。

C s n : + = 1
.

00 x i o
一 SM

,

C
, A e 二 0

。
2 0 oM

,

P H
二 1

.

3 0

C H`名+ , 1
。
0 0 x 1 0

一 sM
,

P H = 6
.
5

,

Z K
: 〔H R〕:

,解〔H R〕。
,

由 ( ! 2 )式图解 ( 见

图 3 )
,

物组

并用最小二乘法求 S n Z令 、

H g . +

的 萃合
H

成 和 K 。值
.

( S
n Z+

的萃合物为 S
n R A e ,

O.



第 一期 B : 一

P A D A P金属挤合物的萃取 ( I ) ”

故 ( 12) 式右边增加 109 〔A 。 一

〕一项 ) 结果列入表 1
.

( 3 )低化学于卜最法
,
tP

’ 十

与 n r 一 P 八D 八 P反应
.

tP
“ 十
过最时实马缸占果较 易嗽现

.

故采
.

用

低化学 :十
.

鼠法。 II K :值
:
固定:式*。浓度 C盖

。 ,

。、变 P t “ ·

原始浓度 c ;
: ,

, lJ草取液的吸 光度

iA
,

得饱和曲线 (图 4 )
.

实验表明缺少 CI O二显色鳌合物不萃取
,

所以萃取反应假定为
.

p ` 2 ` + H R + C l o二
, p , R C IO

; + H
`

1 1

1丈: =
_ 〔 P t R C IO

`
〕
。 〔 H

十

〕
C : l〔H R〕。〔C IO

4一

〕

11

从一art
或

_

理土旦旦!马二
。

坦卫
_ .

〔 P t“ 十〕〔 H R〕
。
〔C IO ; 〕

’

则有
:

。
.

蕊.,

;ct一;ca
P

一一S
设 : P 二

丝丝业脸
生

C忿
。

H =

K : 〔 C IO二〕
a ? t〔H

`
〕 e袅

。
( s 一 P ) ( z 一 P )

( 1 3 )

当P t “ +

过量很多A i达饱和值 A 以见图 4 )
,
此

0
,

旧0

0 4 0

0 2 0

时
: C袅

R 二
〔P t R C IO

4〕。 , == A ,
/ e , t , e lo . ,

则

测得 P 值
,

由 ( 1 3 )式计算 H
,
再

图 4 鲍和曲线

A

一A

由
a
小 〔H

十

〕
、

〔C l o二〕 值计算 K
E . C Ha = 2

.

78 K 1 0
一 SM , C ^ 。 = 0

. ` , P H 4
.

7

图 S A
一
P H曲线表明 P t “ 十与 A c 一 、

O H
一

形成络合物
,

故有

a , t / K
: =

C
P t〔H R 〕o〔 C IO

4〕

〔P t R C IO
4〕

。
〔H

十

〕

( C盆
,一 A : / A

_ ·

e 井
,

) ( A
。 一 A ; )〔C 10

.

〕

二

—
一了石币万一一一一—

一

由〔H勺
、

〔C IO二〕
、

A卜 A .
计算 a P t / K

: .

由于

a P t / K
: = K

H一 ’
(习口〔O H 〕j + 习夕五〔A C

一

〕i 一 l ) ( 1 4 )

等翻呐

0
.

40

0
,

2 0

“
·

“扩一一了

图5 人一P H

10 产

一

2
.

0 一一 2 2

图6

1 4 1 0
一

。另
一

0 2

Lo ; t ^ c
一

1

C t盆+ = 2
。

05 x 10
一 s ,

C” , , 2
.

78 X 10
一 s , C ^ e 二 0

·

母

一o g ee止些上一

K彗

一 10 9〔A C
一

〕
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故
a, t /K

: 是〔cA
一

〕和 P H的函数
,

P H低
.

时只是 〔A c 一〕的函数
.

设水相醋酸总浓度 C乳
人 c ,

k
、 。 = 1

.

5 、 1 0
一 “ ,

测得 P
l : * 。 = 0

.

3 6 ,则有
:
e县

` 。 = 〔 A 。 一

〕 { l + 〔 H
+

〕 k二;
+ P H 、 。〔H

`

〕k又二

由 c县
A。 、

A c 一

成 1

P H计算〔 A e 一

〕 ,
作 l o g a , t / K

: 一 10 9〔 A e 一 〕图 (图 6 )
;
由图可见〔 A e 一

〕较低时 P t与

1络合物为主
,

由 ( 1 4 )式 得
a , t

/ K
: = K , ,一 `

( 1 + 夕
:

〔A c 〕 ) , 用最小二乘 法 找到

口
: = 4 7

.

4 ,

计算 a r t ,

得 K
: = 8 4

.

6

表 1 一些 B卜 P A D A P二价金属蟹合物 的吸收 光语数据及革取常数

lI

从
元 {二 ` * 栩 * !*

。 a二

}
。

闷

里一 !

_
匕竺立

~

l
~

里兰
口 R

a 卜z* K苍 K E

F e Z+
1

。
0

C o Z+

F e R Z

C o R Z

5 4 3

5 3 5

5
.

7 0

8
。

1 9

9
。
0 x 1 0 9

2
。

5 2 x 1 0
6

口 C o

1
。

7 6 x 10
1 3

4
。

3 4 x 10
1 2

`
· ` 5 “ ”

!!}
`

· `。 “ “

{
2

。
7 6 X 1 0

` ,

}2
。

6 7 X 1 0
)

巾今巾

OU,自,自óU八Uù八甘n甘月了,白内0QU,曰心do。J任1上内O八Jg自ÒO八ù片了
.....

……
一料Jq八J八石只月了钾了
月
任

`

d占,Ug目N 1 2十

P d Z十

P t Z十

Z n Z+

N i R Z

P d R C I

P t R C IO

Z n R :

6
。
4 1 x 10 9

41 X 10
1 2

2
。

0 x 1 0
t 0

1
.

9 1 x 10 6

1
。
0

8
。
0 4 x 1 0 1 2

8
。
9 6

2
。
1 4 x 1 0 2

4
。
9 2 x 10

1 2

1
.

0 3 x l 0
7

4
.

7 4 x 1 0
,

6
。
5 0 x 1 0

1 1

2
.

0 2 x 10
3 z

5
· “ ` 减 ` ”

{
`

{
“ · “ ” K ’ ” “

8
· ` 9 “ 1。

:{}
8 ` ·

6
_

5
。
0 5 X 1 0

了 。
}4

。
8 9 X 1 0

“

C d Z千

C d R Z
1

。

2 5 5
。

92 K 10
1 0

4
.

70 x 10 2引4
.

67 x 10
一 8

H g Z+

H g R Z

5 3 0

56 7

5 7 2

5 2 7

5 5 4

52 7

5 55

5 3 4

5 50

57 2

5 3 5

7
。

9 7 x 1 0
,

2
。
2 5 x 1 0 8 9

。
1 2 x 1O

7 2
.

7 8 x 1 0
7

1
.

2 8 x 1 0 3 2} 12 7
.

4

S n Z+

S n R A e 0 3 x 1 0 1 3
1

。
0 1

。

4 5 x 1 0 8 7
.

3 0 x 1 0
2 ,

17
.

2 8 x 1 0
6

校正系数采用下列络合物积累常数 ( 对数值 ) 〔1。〕

P d C i
n :
夕

1
6

.

1
,

夕210
.

7
,

夕a 13
.

1
,

夕。 25
.

7 , P t A e :
夕

, 1
.

6 8 ,

Z n ( O H ) , :

C d (O H )
n :

夕
,
4

.

7
,

夕21 2
.

a 9
,

夕32 3
.
5 5

,

H g ( O H )
, :
尹: 11

.

, 1 ,
户: 22

.

6 6 ,

产14
。

3
,

夕27
。

7
,

夕310
.

3
,

夕
;
1 2

.

0
。

二

M n :

K E / a e o值 , .

一 K : /a e o

值
·

M
n Z+

一 B
r 一 P A D A P鳌合物在 P H g一 1 0可萃取

,

但碱性 介 质M
n Z +

易 氧 化
,

S。 :
一

轻胺
、

联胺保护效果不好
,

故未取得 K
:
值

。

P b
. + : P b “

+

一 B卜 P A D A P二元鳌合物可被乙酸正丁醋萃取
。

以上结果可看到
:

( 1 ) B
r 一 P A D A P可 与三十多种金属离子显色

,

而 用 乙酸 正丁醋

萃取 B
r 一 P A D A P金属二元鳌合物

,

则 只 有M
n Z + 、

F e Z + 、

C o Z+ 、

N i Z十 、

Z n Z 十 、

C d
Z十 ,

H g : + 、

P b , 十

等八个离子可萃取
,

显著提高了试剂的选择性
.

在极性大的介质中
,

显色鳌

合物不单是 中性的
,

也可以是荷正负电的警合离子
,
而萃取到乙酸正丁醋中则必需电中
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性的鳌合物或离子缔合物
,

因此必然限制试剂与金属离子的反应
,

提高 选 择性
.

(幻乙

酸 : E丁醋萃取 B r 一
P A D A P金属二元鳌合物

,

只有八个二价金属离 子 可萃取
,

而三价
、

四价金属离子不被萃取
,

故可 用此体系分离不同价态 的 金 属离子
.

例如 F e “ 十

与 F e “ + ,

U
` +

与 U O广
+

的分离
。

显然可估计到乙酸正丁醋萃取 B卜 P A D P A 的三价
、

四价金属萃合

物必然是三元或四元的鳌合物
。

三
、

结 论

本文系统研究了乙酸正丁醋萃取 B卜 P A D A P二价金属鳌合物
,

取得下列结果
:

1
.

在测定 B r 一 P A D A P在乙酸正丁醋— 水相间的分配常数P
l , , ,

和在有机相中的二

聚常数 K
:

时
,

提出利用 U O扩
`

与 B r 一 P A D A P生成显色鳌合物的萃取光度法 分 析水中微

量 B r 一 P A D A P
.

2
.

提出比较过量金属和过量试剂时萃合物吸收光谱的相似性
,

确定金属与试剂比例

变化时萃合物组成不变
,

用改进的连续变化 法测 定 F e “ 十 、

C 。 “ 十 、

N i
“ 十 、

P d
“ 十 、

Z n “ 十 、

C d “ 十

等离子的萃取常数
,

用平衡移动法测定 S n “ ` 、

H g “ 十的萃取常数
,

提出低 化 学计量

法测定 P t么十的萃取常数
.

3
.

乙酸正丁醋萃取 B卜 P A D A P金属鳌合物
,

显著提高了试剂的选择性
,

这 说 明可

萃的鳌合物必需电中性
,

且在溶剂一水相间的分配常数足够大
,

所以鳌合显 色剂用作萃

取光度时必然限制了试剂的反应能力
,

从而提高选择性
.

4
.

乙酸正丁醋萃取 B卜 P A D A P金属二元鳌合物时只有小数二价离 子
一

可萃取
,

因此

可利用此体系分离不同价态的金属离子
,

如 F e “ +

与 F e “ + ,
U O护

十

与U
名+

的分离
。
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