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几种淡水养范鱼胰腺的组织结构

徐 豪 马淑她

(生物学系 )

本文选用我国南方淡水养殖的墉
、

蛟
、

鱿和鳞鱼
,

研究它们胰腺的组织结构和超显

微结构
。

材 料 和 方 法

( l) 选取
一

长约 10 ~ 1 5 c m 的小鱼
,

切头
、

剖腹
,

将消化道 ( 连同肝和 牌 ) 剪下
,

剥去

胆囊
,

横切成几段
,

挤 出肠道内容物用生理盐水冲洗干净
,

置于 B o u i n 尸s
液中 固定

.

常

规脱水
,

石腊包埋
,

连续切片
,

H
.

E
.

染色
。

( 2 )选取成鱼 ( 3一 1斤 )
,

同上法剪取一小段肝组织和牌
,

同样固定
、

脱水
、

切 片和

染 色
。

( 3 )取部份肝组织切成一立方毫米的小块
,

用 4 %戊二醛固定
,

缓冲液冲洗后
,

再固

定于 1%饿酸
。

常规脱水
,

E p o n 8 12 包埋
,

超薄切片
,

再用醋酸铀和柠檬酸铅 染 色
,

电
-

镜观察
。

结 果
二

从四种鱼消化道的连续切片中看到
,

这些鱼 胰 腺 的分布是非常弥散的
,

它的分支

的管状腺泡
,

广泛散布于小肠
、

肝和脾之间的结缔组织中
。

它们常常伴随结缔组织内的

小静脉一起并行
,

并随着结缔组织伸入肝和脾的实质中
。

随着肝被膜 结缔组织伸入肝内的胰腺分支
,

伴随着小血管
,

行走在肝小叶之间的结

缔组织小梁内 (图一 )
,

并沿途发出分支
,

穿插入肝小叶的肝细胞之间
,

有些直深入至中

央睁脉的附近
。

随着脾被膜结缔组织伸入脾实质内的胰腺管状腺泡
,

穿插入脾的红髓中
。

胰腺管状的腺泡由单层矮柱状或圆锥状的腺细胞组成
.

在管壁上
,

常可见染色特淡

的 一团胰岛细胞
,

镶嵌在腺细胞之间 (图 1 )
。

虽然鱼类胰腺的分布如此弥漫
,

在形态上和分布上与高等脊椎动物迥然不同
。

但在

细胞的形态结构上
,

却基本上与哺乳动物的胰腺细胞相似
。

细胞的长度约 17 一 25 产
.

在切

片中
,

它们紧密的排列成行
。

相对腺细胞所围成的腺腔极窄
,

在制片过程 中
,

有些甚至

缩窄成细线状
.

腺细胞基部多与小静脉相邻
,

其间隔以基膜 (图 1 )
.
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用常规 H
.

E
.

染色
,

腺细胞胞质呈强嗜硷性
,

被苏木素染成深紫蓝色
。

胞 核 圆形或

椭圆形
,

位于细胞基部
,

内有少量染色质和一个核仁
,

染成紫兰色
。

在细胞游离面
,

胞

核上方的胞质内
,

充满被伊红染成鲜红色的粗大酶原粒
。

(图 1 )

用电子显微 镜观察
,

胰腺细胞的形态和哺乳动物胰腺细胞相似
,

细胞呈柱状
,

胞核

圆形
,

边缘不规则
,
常可见有些凹凸

,

双层的核膜上有清晰的核孔
.

核内异 染 色 质不

多
,

积聚在核膜内缘和核仁的外面
,

核内有一或二个核仁
.

在胞质内
,

充满着浓密的粗

面内质网
,

它由许多形状不规则的管和囊泡组成
。

在内质网膜上
,

附有粗大而稠密的核

蛋白粒
。

在粗面内质网之间
,

有一些长圆形或卵圆形的线粒体
,

内有排列紧密的板状的

线粒体靖
,

在靖间的基质内
,

有电子浓密的小粒
.

胞核上方的高基氏体由一些小的扁平

的池和小泡组成
。

在胞核上部的胞质中
,

充满许多大小不一的
、

粗大的
、

中等电子密度

的酶原粒 (图 3 、 4 )
。

胰岛一般 由十多个至几十个细胞组成
,

外藉极薄的结缔组织膜 与胰腺细胞或其他组

织细胞隔开
.

胰岛或镶嵌于胰腺腺泡璧上
,

或附着于胰腺终末分支腺泡的末端 (图 1 , 2 )
。

在肝内
,

它们随着胰腺穿入肝小叶之间
,

或深入肝实质 中 ; 有些甚至直伸到中央静

脉的旁边 (图 2 )
.

在继鱼
,

可见有单个的胰岛细胞分散在肝细胞之间
.

常规 H
.

E
.

染色
,

胰岛细胞呈不规则的圆形或卵圆形
,

细胞体积比胰 腺 细 胞小
,

核

皆为圆形
,

染色较深
,

位于细胞中央
.

不同的鱼类
,

胰岛细胞染色反应不一样
.

鱿
、

醚

鱼的胰岛细胞染成黄褐色或黑褐色
.

鳗鱼则染成浅红色
,

墉鱼染成桔红色
,

胰岛细胞之

间
,

可见微血管内皮细胞兰紫色的胞核
.

用M al l or y 氏染色法
,

可见三种胰 岛细胞
.

一

种细胞体积较大
,

直径约 5~ 助
,

胞质内含紫红色的颗粒
,

这种细胞数 量 较少
,

可能相

当于哺乳类的
a
细胞

.

另一种细胞较小
,

直径约 4~ 5产,

胞质内含有桔黄色的颗粒
,

这种

细胞数量较多
,

可能相当于哺乳类的夕细胞
。

此外
,

还有一些没有颗粒的细胞
。

讨 论

鱼类胰腺的形态
,

根据 L e g ou i s ( 1 8 7 3 )的研究
,

认为有二种类型
:

一种是独 立的完

整的腺体 , 一种是弥散型的
,

由许多小叶组成的腺体
.

这些弥散的胰腺
,

伸展在休腔的

不同部位
。

B ar y m a n
(n 1 9 3的观察到

:
有些鱼类的胰腺

,

不单伸入肝实质 中
,

也伸入脾

内
.

L e p o r i ( 1 9 5的甚至在卵巢内也看到胰腺腺泡
。

我们对这四种淡水养殖鱼胰腺的研究
,

也看到类似的情况
:
它们的胰腺

,

非常弥散

的分布在小肠
、

肝和脾之间的结缔组织 中
,

并随着肝的被膜伸入肝小叶之间
,

或穿入小

叶内
。

胰腺的管状腺泡
,

常常与小静脉紧密伴行
,

并随着小血管的分支而分支
。

从低倍

镜观察
,

小血管宛如腺体的排出管腔
.

这种紧密相伴的形式
,

在高等脊 椎 动 物是少见

的
.

在脾脏外面的胰腺
,

也随着脾的被膜组织伸入脾实质
,

并随着脾小梁的小血管深入

红髓 中
。

用常规 H
.

E
.

染色
,

这些鱼类胰腺细胞的形态结构与哺乳动物相似
,

腺细胞亦呈矮柱

状或圆锥形
,

胞核一般是圆的
,

位于细胞的基部
。

胞质内也有强嗜硷性的动质
。

在胞核

上方胞质中
,

同样充满许多大小不一的嗜酸性酶原粒
.

但鱼类胰脉腺泡中央的管腔比哺
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乳类的窄
,

在制片过程中收缩成细线状
。

这四种鱼胰腺细胞的电镜图象与哺乳动物亦相似
,

胞质内充满浓密的粗面内质网
,

但组成内质网的囊泡形状较不规则
,

不像哺乳类形成规则排列的板层结构
。

线粒体蜻亦

较紧密
。

胰腺细胞分泌的酶原粒
,

也是大小不均的圆形颗粒
,

但电子密度较低
。

关于鱼类胰岛细胞的类型
,

有不同的看法
,

有些看到有三 种 颗 粒 细 胞 类型
.

如

B o w i e
( 1 9 2 5 )

、

K h a n n a
( 1 9 6 9 )等

。

L i k e e t a l l ( 1 9 6 4 )在许多硬骨鱼中看到有二种 颗粒

细胞和一种无颗粒细胞
。

我们在这几种淡水养殖鱼的胰岛中
,

也看到有二种颗粒细胞和

一种无粒细 咆
,

和 L i ke 的观察相似
。

鱼类胰岛一般只有十多个或几十个细胞
,

所以体积 比哺乳动物的胰岛为小
。

在哺乳

类和爬行类等高等脊椎动物
,

胰岛多位于胰腺腺泡之间的结缔组织中
。

在鱼类
,

胰岛多

镶嵌在胰腺管状腺泡的璧上
,

即胰腺腺细胞之间
,

在胰岛外有极薄的结缔组织包裹
。

此

外
,

在肝 内
,

我们看到有些胰岛分布于肝小叶中位于中央静脉的旁边
.

非常特别的是在

鳞鱼
,

我们看到有单个的胰岛细胞散位于肝细胞之间
。

根据一些文献的报导
,

在高等哺

乳动物胰腺内
,

也看到有单个的胰岛细胞
,

散布在胰腺细胞之间
,

但鱼类胰岛细胞如此

独特的分布形态
,

与哺乳类是全然不同的
。

用常规 H
.

E
.

染色
,

只有峻鱼胰岛的染色反应和哺乳动物相似
,

染成极淡的浅红色
.

用 M al l o r y 法染色
,

鱼胰岛细胞的染色反应与哺乳动物的不一样
。

在哺乳类
,

有四种细

胞形态
。

在淡水鱼类
,

只看到有三种细胞形态
.

一种数量较多
,

细胞体积较小
,

胞质染

成淡黄色
.

一种数量较少
,

细胞体积较大
,

胞质染成紫红色的
.

这二种细胞的胞核都染

成淡黄色
.

我们认为
:
前者相当于

a
细胞

,

后者相当于口细胞
.

另外
,

还有少量没有着色

的无粒细胞
。

总的看来
,

淡水鱼胰腺的分布和形态
,

与高等脊椎动物是不相同的 ; 哺乳类胰腺是

独立的完整的腺体
,

胰岛成团的镶嵌在胰腺细胞之间
.

而鱼类胰腺是弥散分布的腺体
,

它分支的管状腺泡
,

广泛的散布于小肠
、

肝和脾之间的结缔组织 中
。

因此
,

在小肠切片
、

肝和脾的切片中
,

都可 以见到成团的或单条的胰腺管泡
,

它们并随着结缔组织伸入肝和

脾的实质中
.

鱼类胰腺如此分散的结构形式
, 正说明了它在种族发生中较低等的地位

。
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图 片 说 明

图 i
。

坡鱼腆腺的管状腺泡 ( P )与小血管 ( V )俘行
.

腆岛 ( )I 嵌在腺泡的一侧
. x gOO

.

图 名
。

继鱼肝小叶内的胰岛 ( )I 紧贴着中央静脉 ( C V )
.

图 8
.

姗鱼腆腺细胞电镜图象
.

可见胞质内充满粗面内质网 ( R E R )
,

核 ( N )上方有许多酶原粒 ( E )

X 50 0 0
。

图 4
。

图 8 的局部放大
,

示粗面内质网 ( R E R )和线粒体 (M ) 只 34 0 00
。
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