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应用激光散斑法于断裂力学领域
,

在已发表的文献 中
,

求取 K
,

值多见采用逐点分析

法
,

对位移全场分布没有一个直观的了解、 同时由于受激光束大小的限制
,

使结果带来

相对误差仍较大
。

本文采用全场分析法
,

用一对正交滤波孔
,

可直接从条纹图中求取任

意方向的位移分量
。

并结合三点弯曲试件
,

求出了一定载荷下的位移分布函数
,

能完全

取自裂纹尖端上一点的张开位移值
,

精确地测定K , 。

谷 本 旅 理 及 方 法

散斑图用二次曝光散斑照相记录
,

并将它置于散斑全场滤波光路中进行全场分析 (如

图 1 )
。

设物体受载后变形为 d (
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)
,
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,
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式中 c为常数
,

i = 了二 r
,

k =

年九 几为光波波长
,

f为变换透镜 L F 的焦距
,
U ` (翔

,

, ` )为

散斑图时相平面上的光场函数
,

当d (
: ,

的不是均匀变位时
,

在
了
(

x ,

妇 上 的滤波孔可

观察到 d (u
, 。

)在 1( x
.

妇方向上的位移分量的等值条纹图
.
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为暗未纹级数
。

e为 d (从的与 , ( x, , )夹角
。

可看出
,

在一般情 形 下 a 仍

是未知量
。

因此 }d (
。 ,

的 !还是一个不可求 t
,

为此可采用一组正交滤波装鱼如 图 2
,

在

变换平面上任设置两个互相正交滤波孔佬置矢丈只
,
假定从这二个滤波孔上所 观 察 到

的暗条纹级数为N ; 、 N : ,

则任意夸方向的位移分 t 时为
:
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式中 a
、
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夕由图 2所定义
。 .

显然当“ = O可得粼。分量
,

若“ 二夕二 O
,

式 ( 2 )
,

即把两正交滤波孔设置在 x ,轴上这一特殊情形
。
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( 5 ) 可得表达
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,

任意位移分量与 e无关
,

且
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选定后
,

口亦是定值
,

因此可

直接由N IN :
求取各点位移分量

,

若藏施取在相对较多的条纹级数方向上
,

则 对求取

条纹级数较少的某一方向的位移分量时显得特别事便
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图 2 设置
图 3 断裂试件

实 验

用三点弯曲断裂试件如图 3

( 5 )并考虑放大系数 M有
:

按上述原理方法
。
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采用最小二乘法
,

取六次x 为偶次多项式拟合。 , 。
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由 ( s) 可得裂纹尖端张开位移 C O D :
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将 c o 刀代入 , r w i n公式可得实验值 K :
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与衅比较
,

误差为 `
.

“ “帕
,

我们并用逐点分析法对图 3试件作凡测试
, ’

” M = ”时 测 得

为 7 3
.

8 9 k g / m m “ / 2 。

可见精度大有提高
。
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