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硫是植物必需的大量元素之一 〔` 一 3〕 .

硫供应不足会显著地影响 水 稻 的 生
一

长 和 发

育 〔卜 。〕 。

为了阐明硫的生理作用及硫与磷的关系
,

本实验探讨了缺硫对水稻幼苗生长和磷代

谢的影响
。

材 料 和 方 法

早稻品种桂朝 1 3
.

将萌发 5天后的幼苗分别移植在缺硫及加硫的营养液中
.

营养液的

成分采用崔徽等所用的配方 〔` 〕 , p H为 4
.

5一 5
.

0
.

缺硫处理以氯化物代替 硫酸盐
,

加硫

用 N a : 5 0
` ,

硫的浓度为 S P P M
.

实验于 5一 6月进行
,

在自然温度
、

光照条件 下 培 养
.

示踪实验则是在幼苗生长 14 天后
,

在培养液中加入 N a Z
H “ Z

P O
`

( 0
.

1微居里 /毫升 )
,

经下

述定时处理后
,

将幼苗取 出
,

用流动清水洗净
、

烘干
,

测定
.

每测定垂复 3次
.

有 机 磷

的测定采用 N iel s e n 〔’ 〕的方法
.

实 验 结 果

一
、

硫衬水稻 幼 苗生长的影响

结果见表 1

表 1 硫时水稻幼苗生长的影响 ( 36 株干重平均 )

处处理理 地 上 部部 地 下 部部

毫毫毫克 /株株 百分数数 毫克 /株株 百分数数

十十 SSS 4 7
。

4士 2
。

666 1 0 000 1 5
。

1士 1
。

222 1 0 000

333 5
.

5士 2
。

111 7 4
。

999 1 6
。

3士 1
。

111

处处理理 地 上 部部 地 下 部部 全 株株 地下部部

地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地上部部
毫毫毫克 /株株 百分数数 毫克 /株株 百分数数 毫克 /株株 百分数数数

十十 SSS 4 7
。

4士 2
。

666 1 0 000 1 5
。

1士 1
。

222 1 0 000 6 2
.

5士 3
。

888 1 0 000 0
。

3 1 888

一一 SSS 3 5
.

5士 2
。

111 7 4
。

999 1 6
。

3士 1
。

111 1 0 7
。

888 5 1
.

8士 3
。

333 8 2
。

888 0
。

4 5 999

水稻幼苗在缺硫的营养液中生长 14 天后
,

叶色变淡
,

根系伸长
。

从表 1看到
,

缺硫

培养的幼苗
,

地土部干重显著减少
,

平均株重也相应减少
,

地下部和地上部的比值增大
.

二
、

硫衬水稻幼 苗吸收磷 的影响

结果见表 2
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长2 硫时水稻幼 苗吸收
“ “

P的影响 (脉冲 /分钟 / 20 毫克干习动

地上部
地下部

吸时收间

(分钟 )

地地地地地地地地地地地地地地地 上 部部
一一 SSS 一

几一丁
一 ””
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111 0 000 4 1 6 1 555 4 2
。

555 3 3 2 888 1 0000 1 2 6 444 3 7
。

999

一 S

。

0 2 2 8
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0 4 8 1
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当幼苗在营养液中生长 1 4后天
,

加入N a :
H

“ Z P O
4 ,

相隔 3 0
、

6 0和 2 2 0分钟
,

分别取样

分析地上部和地下部的
“ Z

P含量
,

重复试验二次
.

从表 2看到
:

随着吸收时间的延长
,

加硫和缺硫植株地上部与地下部
“ “

P 含量均逐渐

增加
,

缺硫植株对韶 P的吸收显著低于加硫的植株
.

在三个不同吸收时间 里
,

缺 硫 和加

硫植株地下部
“ “

P含量的百分数在 4 1
。

3一 4 2
。

5之间
,

呈现一定的比例关系
,

地上部的比值

则随着时间的延长而降低
.

缺硫植株地上部与地下部
3“ P含量的比值随着时间 的 延 长也

明显地低于加硫植株
.

这说明在缺硫情况下
, “ Z P自植株地下部运到 地 上 部 的 速 率较

低
。

三
、

硫对水稻 幼苗的磷转化的影响

结果见表 3

表 3 硫时水稻幼苗磷素同化率的影响 (脉冲 /分钟 / 2 0 0毫克鲜示 )

竺…竺…
一

型望{一

根

…二兰阵兰些三生

一 {
一

二兰
一

}
一

坚竺竺
叶片

卜士
~

圣卜望竺
一

}
一 S } 2 2 0 0

酸溶性有机 32 P

一一里燮
.

一…
一

一一兰二竺
一

一)
一一一竺竺

一
~

一̀-

{
4 2 0 }

无机3 2 P

0
。

2 8

0
。

1 9

缺硫培养的幼苗无机
3么P及酸溶性有机

3“ P的含量均较低
,

酸溶性有机
3 2

P与 无 机
“ `

P

的比值也较低
。

将根部吸收
“ Z

P 的时间延长至 1 4小时
,

测定酸溶性和醋溶性有机
3 2

P及酸
、

脂不溶 的

有机
3 “ P含量

,

结果见表 4
。
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表 4 硫时水伯 幼 苗磷素转化 的影响 (脉冲 /分钟 / 2。。毫克鲜重 )

含量

18 4 6 0

4 32 0

0 1 90

6 3 8

7 2 50

6 1 5 5

3 2 9

2 0 2

含量

7 4 58 3

2 3 0 94

10 4 5 1

4 2 9 9

袅袅酷酷 处处 无机
3 2 PPP 酸溶性有机

3 2 PPP 酉旨溶性有机 23 PPPPP 总
32 PPP

官官官 理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理 含量量
根根根 + SSS 含量量 占总

3 2 PPP 含量 一一 占总
3 2 PPP 含量量 占总

” Z PPP 含量量 占总
3 2 PPPPP

((((((((( 9石 ))) 一一 ( 9石 ))))) ( % ))))) ( % )))))
`̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀ 8̀ 6“

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111113333333 8 0 6 000 50
。

44444 2 4
。

444 7 2 5000 9
。

666 1 17 333 1 1 5
。

666 7 4 58 333

{{{{{一 SSS 8 12 6 000 6 0
。

222 4 32 000 16
。

444 6 1 5 555 5
。

666 4 6 5 999 1 5
。

666 2 3 0 9444

77777777777777777777777 5
。

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
叶叶叶 + SSS 7 8 500000 0 1 9000 18

。
222 3 2 999 3

。
222 3 7 333

…
3

一一
10 4 5 111

片片
`̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀

6 3 888888888888888888888888888888888888888888888888888888888一一一 SSS 3 9 9000 7 9
。

99999 2 1
。

777 2 0 222 3
。

111 16 222 3
。

444 4 222 9 9

表 4说 明
,

缺硫幼苗根和叶片中各种磷化物的含量都显著低于加硫处理的植株
,

而

无机磷在总磷化物中所占的比例则较大
,

酸溶性和醋溶性有机磷的比例 则较小
.

讨 论

缺硫水稻幼苗地上部的生 长显著减慢
,

根系则不正常的伸长和干重略有增加
,

而对

磷的吸收却比加硫的植株低 50 %以上
.

这是因为缺硫打破了植株内硫和磷的比例关系
,

降低了根部对磷的吸收
,

同时也阻碍了磷自根部向地
_

_

仁部的运输
.

而 磷 的 不足
,

可使

光合作用强度下降
,

减少了光合产物的积累
.

幼苗缺硫还影响了磷的转化
,

尤其是对根部磷代谢的影响比较显著
,

根系的磷代谢

对地上部的生理作用是重要的 〔8〕 ,

这无疑会影响植株内部其他代谢活动的正 常 进 行
.
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