
探讨南岭陆壳改造型花岗岩类岩体成岩方

式及演化规律的一种方法

— 岩石化学 N S F三角图解
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三角图解来区分南岭地区陆壳改造型花岗岩类岩体的成岩方式
,

图解中圈定的 I 区属交代花岗岩

区
,

亚区属岩浆花岗岩区
.

将南岭地区典型交代花岗岩和岩浆花岗岩体的 81 个岩石化学 N
.

S
.

F值

投入本图解中
,

鉴别效果较好
,

并能醒 目地反映出复式花岗岩体的演化规律
.

南岭地 区花岗岩类岩体分布广泛
,

它们基本上可分为两大类
:

即同熔型及陆壳改造

型 〔’ 〕
.

本文仅讨论陆壳改造型花岗岩类的成岩方式及演化规律
.

陆壳改造型花岗岩类是由地槽或拗陷的堆积物经混合岩化或花岗岩化以及与其有成

因联系的重溶一再生岩浆作用而形成的花岗岩类
,

它一般以正常花岗岩为主
.

关于花岗

岩类的成岩方式至今认识尚不一致
,

这是岩石学上长期争论的一个问题
.

鉴别花岗岩类

的成岩方式是解决花岗岩类成因问题的重要途径之一
。

研究花岗岩类成岩方式
,

除根据

地质产状
、

岩石结构构造外
,

同时也可借助于一些岩石化学图解
.

但应用以往学者们提

出的图解 〔 2〕来鉴别南岭地区许多典型交代花岗岩和岩浆花岗岩时
,

其结论并 不 理 想
,

即某些交代花岗岩投入岩浆花岗岩区
,

而另一些岩浆花岗岩反而投入交代花岗岩区
。

因

此
,

本文提出了一个探讨南岭地 区陆壳改造型花岗岩类的不同成岩方式的 N S F 图解
。

( 一 )

我们在研究南岭地区燕山早期多阶段花岗岩成岩特征及演化规律过程中 ( 1 9 8 2 )
,

发现它们均有一个共同特点
,

就是其形成过程都经历了两种不同成岩方式
,

早阶段往往

是以花岗岩化作用为主形成的半原地型前锋花岗岩
,

晚阶段则以重溶一再生岩浆结晶作

用为主形成的侵入型岩浆花岗岩
。

从前锋花岗岩化花岗岩到主侵入岩浆花岗岩再到补充

侵入岩浆花岗岩具有明显的岩石化学演化规律
,
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图 1 南岭地区30 个岩体平均值N一 S一 F投影图

( 岩体编号同表一 ) I区为交代花岗岩区

五区为岩浆花岗岩区 + 混合花岗岩
·

前锋花岗岩 x 主侵入花岗岩

O 补充侵入花岗岩

这一演化规律与南岭地区不同时代花

岗岩类从老到新
,

即从东安期一燕山

期的演化规律基本一致
。

大量资料说

明
,

早期以交代花岗岩为主
,

而到晚

期以岩浆花岗岩 占 优势
.

因此
,

这

一规律亦大致反映了从交代花岗岩到

岩浆花岗岩的演化
.

从上述的演化规

律
,

找出两者之间的主要鉴别参数
,

就成为区分不同成岩方 式的关 键 问

题
.

考虑到 K
: O /N a : O

、
5 10 :

/ T i o :
及

F e Z
O

3
/ F e : 0 : + F e

O + M g O + C a o

厂 三项比值各有其不同的变化趋势
,
把

它们作为区分本区交代花岗岩与岩浆

花岗岩的综合标志
,

我们试图提出一

种 区分本区陆壳改造型花岗岩类岩体

成岩方式的岩石 化 学 N S F 三 角 图

解
,
其 中 N 值 为 K : O / N

a : O的重量百分比
,
S值为 5 10 :

/ T i o : x 1 0 0 0的重量百分比
,

F值

为 F e :
O

。 x 1 0 / F e : O 。 + F e
O + M g O + C a

O的重量百分比
。

将南岭地区 3 0个典型交代花

岗岩及岩浆花 岗岩岩体的化学分析数据 ( 表 1 )计算出N
、

s
、

F值
,

投到 N s F 三角图解

中
,
划分出以交代作用为主的花岗岩类区 I 及岩浆结晶作用为主的花岗岩 类 区 I ( 图

1 )
,

反映出它们各自有其分布范围
,

其区分性较好
.

( 二 )
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南岭地区混合岩化花岗岩均落入

I 区(图 2 )
,

且点群分布均 远 离 S

端
,

并明显偏向 F 端
,

反 映 T I O 。

F
e :

O
。
含量一般较高

。

将我们详细研究过的燕山早期西

华山
、

灵山
、

徐山
、

宜春 4 1 4
、

浒坑
、

红岭
、

邓埠仙
、

东坡
、

瑶岗仙及栗木

等十个多阶段复式花岗岩体 66 个岩石

化学分析数据
,

计算 N
、

S
、

F 值后

投影到N SF 三角图解 中 ( 图 3 )
,

其中2 0个前锋花岗岩化花岗岩有 17 个
图 2

一
F

南岭地区15 个混合花岗岩体N一 S一 F投影图
I 区为交代花岗岩区 亚区为岩浆花岗岩区

投在对 SF图解的 I 区
,
有 3 个误投到 I 区

,

误差 15 肠
,

并且点群分布较混合花岗岩明显

偏向N端
,

与后者相 比N值较大
,
F值较小 , S值较高

,

反映出K
么

O / N a

夕比值较高
,

IT O
: 、

F e
夕

。
的含量较低 , 而主侵入及补充侵入岩装花岗岩 46 个中有 45 个投入 I 区

,

仅有 1个误
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投到 I 区
,

误差仅 2 帕
.

以上投点的误

差巾
,

瑶岗仙前锋花岗岩样 品 可 能与

T I O : 、
F e z

O :
分 析 精度有关

, 4一4 前

锋花岗岩样品显然与其成岩后的蚀变作

用迭加有关
,

而灵山主侵入花岗岩样品

则受到了前锋花岗岩的同化混染
.

南岭地 区其他一些典 型 岩 浆 花岗

岩
,
如燕山晚期的一些小岩体

,

经检验

效果亦较好
。

综上所述
,

根据南岭地区已知两种

不同成岩方式花岗岩体的岩石化学资料

及我们采集的 10 个燕山早期多阶段复式

花岗岩体的岩石化学资料用 N S F三角图

解去鉴别它们的成岩方式
,

效果较好
。

( 三 )

图 3 南岭地区西华山等十个岩体六十四个样
N一 S一 F投影图 I 区为交代花岗岩区

亚区为岩浆花岗岩区
·

前锋花岗岩
x 主侵入花岗岩 O 补充侵入花岗岩

从N S F 三角图解中
,

亦能较好地反映出复式花岗岩体的演化规律
.

上述 10 个燕山早

期多阶段复式花岗岩体各阶段岩石化学平均值投影到N s F三角图解中 ( 图 4 )
,

可看出

以下 的演化规律
:
从前锋花岗岩到主

侵入花岗岩再到补充侵入岩浆花岗岩

N 值均明显地逐渐降低
,

向下演化
,

反

映出钾降低
,

钠升高的演化规律 , 其

次
,

S值大 多数是 逐渐增 大 反 映出

51 0
2

增高
,

T i o :
降低的规律 ,

4

而 F值

的演化规律不明显
,

略有增高趋势
,

反映出 F e : O
。
增加

,
全 铁 及 M g O

、

C
a O含量降低的规律

,

但有的岩体这

种变化不明显
,

这与 F
e : O :

演化规律

不明显有关
。

总之
,
此图解能醒目地

反映出岩石化学的演化规律
.
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图 4 南岭地区燕山早期西华山等十个复式岩体

演化规律图解 (岩体编号同表一 )

I区为交代花岗岩区 亚区为岩浆花岗岩区
·

前锋花岗岩 x 主侵入花岗岩 O补充侵入花岗岩

( 四 )

南岭地 区许多大型燕山期复式岩

体的岩石化学平均值在N S F三角图解

中的投点
,

有时误差较大
,

其原因是这些岩体常常是由两种不同成岩方式形成的
,

所采

集的岩石化学样品没有区分这两种岩体
,
而 是 混 合的平均值

。

因此
,
这样的岩体平均

值是不能用本图解来鉴别它的成岩方式的
.
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