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本文继续文〔 1〕的工作
,

考虑一种带多点平滑约束的 L Q最优控制
,

这是常见的 两端

约束情形的推广
.

其中
,

由于多点测量 数据 { T` 卜了带有误差
,

从而不要求被控对象的

状态 x严格满足这些点的 (插值 )约束
:
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束
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本文将证明这种问题的最优解是 H i l b
e r t空间中的光顺样条函数

,

并由此给出这 种

问题最优解的存在唯一性定理和特征性定理
。

由于论证方法与文 〔1〕类似
,

本文仅给 出

证明的提示
。

即 主 要 结 果

问且 I 求最优控制尹及最佳轨迹 x 举使满足线性动态方程
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,
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它是一种熟知的情形 )
.

其中
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,
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U为一类适当的实 H i l b e r t空间 (例如一类 S o bol e v 空间 )

,

使得线性微分算子 L成为连
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。
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本文 中假定算子L有有界逆 (这一条件可以换为假定算子B有有界逆
,

而由 ( 1) 式解出
x 二 L

一 IB “

然后代入 ( 2 )式
,

并把口
、

R分别 分 解 为
: Q 二 Q半 Q

,
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再定义线性连续算子 L : U , Z 为

L (
: `
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可以给出问题 1的最优解
。

92 若 干 定 理

定理 2
。

1 (存在唯一性 )问题 I 存在唯一解 的充分必要条件是

N (又) = N (几) , ( 1 3 )
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证 因为问题 I 存在唯一解的充要条件是 〔“〕

N ( L ) + N ( 久) = N (五) + N (久) ,

N ( L )自N (久) = { 0 } ,

其 ,! ,
算子 L 二 〔L

,

月
:
口 , X x U

。

显然 N ( L ) =

在的问题 ! 存在唯一解的充要条 件 成 为 N (劝

{ 0 }且 0` N扭 )即 N林 )
:

冲功
,

故 可 知 现

二 N (劝
.

定理得证
.

洲八、 一 洲 、 、

定理 2
.

2 (特征性 )
x o X

,
, U 是问题 I的最优解的充分必要条件是

P E 〔 x
( r̀ ) 一

, i〕x
( t` ) + 天

、 `妥
,

Q· ,二 `万
,

“ · ,· , “ r = ” ,

V x e X
, : `e a ( 14 )

证 因为
2̀
是问题 I 的最优解的充要条件是 哟

T 二二二 ~
一 丙

,
又 ,` >H + l { <L , , ,

L ,`
>
、 + <

。 , 11
>

:
,

}d r = 0
,

V ,̀ 。 U ,
( 15 )

根据前面的符号可知
,

此即 ( 1 4 )式
。
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木文的全部结论对一般集中参数系统和分布参数系统都是成立 的
.
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