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关于递归可枚举集派生集定理的一点注记

王 洁

(计葬机
一

什学系 )

在文献〔1 , 2〕及具有相同体系的著作中
,

有不 少牵涉到代数方面的定理
,

其中有一条

关于递归可枚举集派生集的定理
: 设 V是任意一个递归可枚举集

,

则由V用 有 限原始递

归函数系列 iF (
` , ,

介
, … , ` nt i )( i = 1

,

2, … “ ,

)派生出来的自然数集 V “是递归可枚举集
.

这里派生集V g是指包含V且关于运算 F : ,
F

: , … ,

sF 封闭的最小集合
,

即 以 V为 定义

域
,

相对于F,. ( i 二 1 ,
2

,
一

, 、
)封闭的集合的交集与V的并集

。

直接给V g的元素编号
,

就获得了〔l 〕的证明
,

但用在此却使证明过于冗长和复杂
,

下

面我们从另外的角度给出该定理的一个简短证明
.

首先有如下两个熟知的结论 〔 ` , 2〕 :

( l) A为递归可枚举集嘴= 乡 ( 3 厂) ( f为单元原始递归函数 )
: A = r a n g . 厂

.

( 2 ) 有限个递归可枚举集的并集和交集都是递归可枚举集
.

我们可以把结论 ( l) 推广为
:

( i )
尹 A为递归可枚举集令冲 ( 3 9 ) ( g为

, ,̀元原始递归函数 )
: A = r a n g e g

.

证明 我们知道
,

存在着 N 娜到N的原始递归的 l

—
1映射—

C a nt o r
编号C 川 ( 这

m个

里N 为 非 负整数集
,

N , ·

忿丫汁爪汤 )
,

即对任 x o N
,

有唯一的 <: : , : : , … , : 。 >。N , ,

使C , ( x
: , x : , … , x 。 ) = x, 反之亦然

.

由 ( 1 )
,

A是递归可枚举集嘴井乡 ( 3 厂) ( f为单元原始递归函数 )
:

A 二 r a n g . f
.

令了(x) 二

f (C价 ( x
: ,

x : , … , x 二 ) ) == g ( x
: , x : , … , x 。 )

,

则 f ( x )为单元原始递归函数专令 g ( x : , x : , … , x 。 )

为 m元原始递归函数
.

〔证毕〕

定理的证明 我们用 F ( f
,

f
, … ,

f ) (
x , , x : , … , x 。 )表示 m元函数 F ( f (

x :
)

,

f (
x :

)
, … ,

厂( x 。 ) )
.

显然
,

如果 F 和 f都是原始递归的
,

则 F ( f
,

f
, … ,

厂)亦是原始递归的
。

因为 V是递归可枚举集
,

故存在单元原始递归函数 f
,

使V = r a n g fe
,

依定义
,

。 i个
尸一 . 护` 曰 . 碱

V g = 〔 {1 r a n q e F ,. ( f
,

f
, … ,

f )〕 U V
.

l
_

11 ( 1 )
2及 ( 2 )应知 V g是递归

一

可枚举集
。
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