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用血清反应法检验稻田害虫

捕食天敌种类的研究
.

周汉辉 汤鉴球
( 昆虫学研究所 )

为了了解几种主要水稻害虫的捕食性天敌种类以及它们之间的相关性
,

我们从 1 98 1

年开始对稻田的几种捕食性节肢动物进行了血清学方法检验川
。

方 法

试验方法包括抗原制备
,

免疫血清的制备
,

天敌的采集和血清沉淀反应 ( 3
, “ 一 7〕

。

杭原 的制备 从 田间采回活的害虫
,

12 小时后
,

冰冻致死
,

放在研钵中
,

加入磷酸

盐缓冲液研磨成浆状
,

低温搅拌
、

离心和抽滤
,

透析浓缩
,

浓缩液冰冻贮存备用
.

免夜血清的制备 将抗原加入等量的福氏佐剂
,

选用 1
.

5一 2 公斤 的 健壮家兔
,

进

行皮下多点注射
,

以后每隔一周注射一次
,

共注射 4次
,

经测定有一定效价后
,

提取血

清
,

在
一
25 ℃下保存

。

天敌的采集 将田间采集的天敌立即放在约 4 一 8 ℃低温下
,

以停止其活动
,

然后

带回室内
,

在
一
25 ℃ 低温下冰冻保存

.

血清沉淀反应试验 采用琼脂凝胶双扩散法 。 〕 。

结果和分析

制备了 10 种抗体血清
,

其中包括不同的虫种和某一虫种的不同虫态
。

天敌的采集从 1 9 8 2年 3 月 18 日开始
,

在早
、

晚两季稻田中
,

间断地采集至 11 月 n 日
.

总共采集并检验了各种天敌 28 种
,

共 1 ,

26 7头
,

其中蜘蛛类 19 种
, 9 70 头 , 步甲类 4种

,

14 5头 , 隐翅虫 3种
,

n 4头 , 豆娘 1种
,

食虫蛇 1种
。

检验结果如表 1
。

1
。

测得有阳性反应的天敌 18 种
,

其中蜘蛛类 14 种
,

步甲类 3种
,

隐翅虫 1 种
。

其

余 9 种没有阳性反应
。

2
。

表 1可见
,

捕食稻纵卷叶螟 C o a Ph a l o c , o c i s 二 e d i n a l i s ( 成虫
、

幼虫 )和稻 螟岭

N a r a n g a a e , e s c e n : ( 成 虫
、

幼虫 ) 的天敌较多
,

各有 2 0种
,

捕食小白翅叶蝉 E m PO a s e a

s u b r o f a
、

大白翅叶蝉 T e t t f g o 。 f e l l a s p e c t r a
、

黑尾叶蝉N e
p入

o t e t t i x b i p u n ` t a t a t o s
、

中华稻

蝗 O x 夕a e无f n e n s f s
、

蚤嘶 T e t t ig o n i`d a e 以及三化螟s c f , p o p入
a g a i n c e : t: za : 的天敌都在 1 0

种以下
。

. 本文于 1 98 3年 6 月收到
.

蜘蛛种类承湖南师范学院王洪全
、

胡运瑛鉴定
.
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表 1 用血庸反应法检验几种水稻害虫天敌的结果
. ( 19 82

,

四会大沙 )

孺孺\ 气气
中华稻稻孟 撕撕稻螟蛤蛤稻螟蛤蛤稻纵卷卷稻纵卷卷三化

州州
黑尾叶叶 ,J

·
白翅
}}}
大白翅翅

蝗蝗蝗蝗 (若虫 ))) (成虫 ))) (幼虫 )))叶 螟螟叶 螟螟

骂骂
蝉蝉 叶 蝉

}}}
叶 蝉蝉

(((((若虫 ))))))))) (成虫 ))) (幼虫 ))))) (成虫 ))) (成虫 ) }}}(成虫 )))

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

稻稻 田水狼蛛蛛 十十 十十 +++ +++ 一

……
+++++++ 十十 +++

PPP万r a t a j a P o n i e u sssssssssssssssssss 十十 十十

::: , 。。 :

梦繁念吉
” ” “ ,。 ,。。。。 十十 十十 ·

………
+++ +++++++

十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十 十十十十

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ +++

……
十十十 +++++++

拟拟水狼蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
PPP i r a t a s“ b P i r a t f c u

sssssssssssssssssssssss

嗜嗜水新圆蛛蛛蛛蛛 十十 +++ 十十十十十十十十十十十十十十十

NNN
e o s e o n a ” a “ ti e aaaaaaaaaaaaaaaaaaa 十十 十十

十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十

茶茶色新圆蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛 十十

NNN e o s e o n a t h e i s iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

灰灰斑新圆蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
NNN e o s e o ” a g r f̀ e o m a e u l a t aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

黄黄吊叶圆蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛 十十十 十十十十

AAA e ` s f l a ` e o e e i n e “ sssssssssssssssssssssss

八八斑球腹蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
TTT h e r f d i o n o e t o m a e “ Ia t u川川川川川川川川川川川川

粽粽苞管巢殊殊殊 十十十 +++ 十十 +++++ +++++++

CCC l o b i o n a j a P o n i e o l aaaaaaaaa 十十十十十十十十

菱菱头蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
BBB泣a ” o r h o t i” 夕 c h i e hiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

食食虫瘤胸蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
OOO e d o t h o r a x f n s e e t f c e P忿忿忿忿忿忿忿忿忿忿忿忿

斜斜纹猫蛛蛛 +++++++++++++++++ +++++

OOO劣 y o P e s s e r t a t u sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

好好胜金蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛蛛
AAA gr j’O P e a e m “ I口口口口 十十十十 +++ +++++++ +++

华华丽肯峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭峭
TTT e t r a g n a t ha ” i t e ” sssssss +++++++++++++++++

黑黑尾长线步甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲
CCC o ll i“ r i s b i优 a e u l a t aaaaa 十十十 十十十 十十十十

………印印度长吸步甲
---------------------------------------

OOO Ph i o n e a ` n d `c aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

………
一一种步甲甲甲甲甲

…
----- +++

…---------
...

C a ar b记 a eeeeeeeeeeeeeee 111111111

、、

青翅获形隐翅虫虫虫虫

…
··

…
---------------

PPP a
de

e r“ 5 uI s c i户e sssssssssssssssssssssss

. + 阳性
, 一 阴性

,

空白为未设检验
.
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3
.

田间采集的天敌中
,

蜘蛛的数量和种类均占绝大部份
,

而从天敌捕食害虫种类

的多少来看
,

则以嗜水新圆蛛最多
,

狼蛛次之
,

其次是粽苞管巢蛛
.

这几种蜘蛛也是阳

性反应率比较高的天敌种类
.

但在控制害虫种群的类别上
,

各种天敌发挥的作用有所不

同 ( 表 2 )
。

4
。

采用交叉反应方法以及从天敌与害虫的生活习性
、

发生时期来看
,

试验结果是

可靠的
。

交叉反应的结果 ( 大白翅叶蝉未进行试验 )
,

除稻纵卷叶螟成虫和幼虫的血清

可以相互反应外 ( 即属同一类型血清 )
,

其余绝大部份阳性反应都呈现一条清晰的沉淀

线
,

与对照亦相吻合
,

因此是特异性反应 `’ 〕
.

表 2 阳性反应率大于 5 的几种 害虫的天敌种类
.

害害虫种类类 检验数数阳性反应数数反应率率 天敌种类类

稻稻埃岭 (成虫 ))) 5 333 222 5
。

777 拟水狼蛛蛛

(((幼虫 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 55555888 555 8
。

666 粽苞管巢蛛蛛

稻稻纵卷叶螟螟 7999 444 5
。

111 稻田水狼蛛蛛

(((幼虫 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 99999999 1 555 15
。
222 拟水狼蛛蛛

11111 777 111 5
。

999 八斑球腹蛛蛛

黑黑尾叶蝉蝉 6 555 444 6
。

222 稻田水狼蛛蛛

(((成虫 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 99999 888 666 6
。

111 拟水狼蛛蛛

三三化螟螟 3 777 222 5
。
444 青翅蚁形隐翅虫虫

(((成虫 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11111 999 111 5
。

333 华丽肯峭峭

小小白翅叶蝉蝉 1 1555 2111 1 8
。

333 嗜水新圆蛛蛛

(((成虫 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 222222222222222 1 0
。。

粽苞管巢蛛蛛22222 000000000000000000000000000000000000000

222222222222222 1 0
。

555 斜纹猫蛛蛛11111 999999999

大大白翅叶蝉蝉 1 333 111 7
。

777 拟环纹狼蛛蛛

(((成虫))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11111 888 111 5
。

666 黄吊叶圆蛛蛛

. 检验数和反应数均为全年总计

阳性反应的表现与夭敌和害虫的田间生活习性也是相吻合的
。

如嗜水新圆蛛和肖峭

类是在稻丛上层张网捕食的种类
,

而检验得出阳性反应的害虫种类主要是在上层飞翔的

蛾类
,
如稻螟岭成虫

、

三化螟成虫
、

小白翅叶蝉等 , 但对卷叶性或跳跃性的害虫
,

如稻

纵卷叶螟幼虫
、

盖撕
、

稻蝗等则没有阳性反应
。

而游走性捕食的狼蛛类
,

在各受检验的

害虫种类中均有阳性反应出现
,

包括鳞翅目的成虫
、

幼虫
,

直翅目的若虫以及叶蝉等
。

阳性反应率最高的时期正好是害虫发生的高峰期
,

表明在害虫发生盛期
,

天敌的捕

食频率也最高
,

这从捕食的种类和阳性反应率上可以看出
.
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讨 论

1
。

血清学方法应用于研究昆虫的捕食与被捕食关系具有明显的特异性反应
,

能较

为客观地揭示天敌与害虫的捕食与被捕食关系
,

是一种可靠的方法 〔3 , ` 〕
。

2
。

由于我们的试验对蜘蛛是进行随机取样
,

同时食物在蜘蛛消化道内残存时间不

同 〔. , ,

所以一些个体小而又检验数量也较少的种类
,

虽然在该试验没有 出现阳性反应
,

但它们与天敌的关系
,

仍待研究
。

3
。

拟环纹狼蛛与拟水狼蛛的若蛛很相似
,

而
.

且在蜘蛛种群增长时稻田大量出现的

是若蛛
,

故此我们采集的标本也多为若蛛
,

这样
,

对该两种蜘蛛的鉴别 上 可 能存在误

差
。

因此
,

拟环纹狼蛛和拟水狼蛛与稻纵卷叶螟的捕食与被捕食关系
,

仍要深入研究
。
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