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摘 某

从广东乳阳林区采得铁油衫 T s u g o 一 K e t e l e e r i a l o n g i b r a e t e a t a ( C h e。 ` ) C a o p o -

D u p l a n e t G a u s s e n两个胸高木圆盘
,

其一直径 56
.

5厘米
,

有5 51个生长愉
,

其二为 79
.

0厘

米
,

有 394 偏
。

经过观察和解剖
,

知其正常的轴向树脂道于成熟材时方大量出现
,

在 每 个生

长编内
、

不同方位上告可见之
,

渐次形成连续的波状线
,

常常位于晚材
.

又其不 发达 的射

线管胞
,

自柏木型至衫木型的交叉场纹孔
,

厚壁的泌脂细胞以及早材至 晚材急变 等构造特

征
,

可以说明长苞的铁移是铁衫属 T s u g a C ar r 。

与油衫属 K e et l ee
r ia C ar r 。

之间的杂种
,

适宜采用铁油衫名称
。

铁油杉分布于我国黔省东北
、

湘南
、

粤北
、

桂省东北及闽南等地山区
,

在湖南莽山

海拔 60 。一 1 , 7 00 米地带
,

生长旺盛帅 , 树高达 30 米
,

胸径达 1 15 厘米
.

它具有直立的球

果 和 先 端 微露的长苞鳞
,

因此
,
1 9 3 2年曾将它命名为长苞铁杉 T s u g a l o n g i b

r a C t e a t a

C h
e n g ( 8〕

。

1 9 4 9年
,

M
. v a n

C
a m p o 一

D
u p l

a n 和 H
.

G
a u s s e n 〔’ 〕研究过长苞铁杉的许多性状

,

尤

其是它的花粉形态
,

认为长苞铁杉是铁杉 T s u g a e h i n e n s i s ( F
r a n e h

.

) p
r i t z
与云南油杉

K e t e l e e r i a e v e ly n i a n a M a s t
.

的属间杂种
,

宜称铁油杉
,

归入新设的铁油杉属 T s u g o -

K e t e l e e r i a C a m p o 一
D

u p l
a n e t G a u s s e n .

但在中国裸子植物志内
,

仍将此种长 苞 的

铁杉隶于铁杉属
,

为此新建长苞铁杉组 (
`〕

。

又以前的木材解剖研究所用的标 本 大小不

同
,

取材相异
,

因此意见不一 〔’ 一 ” , 6 , ` “ 一 ` 3〕
。

为此
,

本文取成熟的干材进行了观察和分析

研究
。

材 料 和 方 法

我们观察 T 铁油杉或长苞铁杉
、

南方铁杉 T s u g a t e h e k i a n g e n s i s F l o u s
等木圆盘

和小标本
,

以及黄枝油杉 K
e t e l e e r i a c a l e a r e a C h e n g e t L

.

K
.

F u 、

云南油杉
、

油杉

K
.

f o r t u n e i ( M
u r r .

) C a r r .

等小标本
。

. 本文 1 9 82年 12 月收到
.

广东省乳阳林业局
、

贵州省林业科学研究所和广东省林业科学研究所提

供木材标本
,

乳阳林业局唐国雄协助林木调查
,

生物系吕雪莲代摄显微照片
.

二姬翔生现在中国科学院昆明植物研究所工作
。
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于铁油杉的 1号圆盘上
,

观察和记录正常树脂道的分布
。

依树脂道的分布
,

选出 10

个木样
,

分别代表不同的生长轮组
。

每个木样再分为 3 个木样
,

其中主木样 备 供 横切

面
,

另一木样作为离析材料
。

离析材料用酪酸一硝酸法进行离析 , 水洗
,

染色
,
采用液体分散法做暂时装片

。

于

显微镜下测定轴向管胞长度
,

每一生长轮组 1 00 条
,

求其平均值 , 以划分此株 铁 油杉的

幼态
、

成熟和过熟等三个时期
。

上述 10 个主木样
,

依一般方法软化后
,

分别完成横切面的制片
,

备供轴向树脂道和

薄壁组织等于显微镜下观察和照相
。

在 1 号圆盘的成熟材范围
,

分别 以 第 70 轮
、

1 50 轮

和 25 0轮为中心选取不同生长轮组的木样
,

各自完成木材三向切面的制片
,

以供测 定 早

材
、

晚材等管胞的直径和双壁厚
、

木射线的数目和高度
,

记录早材交叉场纹孔式及其纹

孔数
。

至于铁油杉 2 号和南方铁杉等木圆盘
,

其他各种铁杉和油杉等小号木材标本
,

仅于

横切面 上观察和记录生长轮顺序 ( 数目或轮宽 ) 与轴 向树脂道的分布
。

铁油杉成熟的木材构造

木材黄褐色微红
,

边材与心材的区别不明显
。

生长轮分明
,

平均轮宽 0
.

91 毫米 , 早

材至晚材急变
,

晚材淡黄褐
,

占整轮宽度约 1/ 3一 1/ 2
。

轴向管胞— 早材管胞的胞腔在放大镜下可见
。

在成熟材的横切面上
,

早材管胞于

显微镜下自多边形至长方形
,

平均直径 4 9
.

0微米
,

其双壁厚度为 5
.

4微米 ; 晚材管胞呈切

向的长方形
,

平均直径 2 3
.

8微米
,

双壁厚 1 1
.

6微米
.

早材管胞径壁的具缘纹孔除于管胞

两端外
,

平常排成 1列 ( 自第 1 00 生长轮向外
,

成对的具缘纹孔渐次增加 )
,

圆形 至 卵

圆形
,

纹孔内 口圆形
,

少数纹孔塞向外有放射的门状加厚
,

眉条常见 , 晚材管胞的具缘

纹孔 1
、

列
,

圆形
,

内口透镜形或裂隙状
,

内函或稍外展
,

邻近生长轮界的几行管胞
,

其

弦壁有小的具缘纹孔
.

一切管胞无螺纹加厚
.

管胞平均长度 3
.

16 毫米
:

最短的管胞见于

第 1 一 3 轮组
,

长 0
.

8毫米 ; 最长的管胞在第 1 89 一 1 91 轮组
,

长 5
.

8毫米
。

轴向薄壁组织一一稀少
,

单一或二至几个
,

成短的切向线
,

仅见于晚材外面 , 薄壁

细胞的横壁有节状加厚
。

木射线 ( 图 5 )— 在放大镜下可见
,

淡黄色
。

射线管胞参与射线边缘的组成
,

平

常为一行 , 幼态材 ( 指第 。 一 70 轮 )的射线管胞短
,

外形如山峰状
,
它们于成熟材中逐

渐延长
,

趋于平缓 , 射线管胞不发达的
,

其胞壁厚度与木质化程度几乎与射线薄壁细胞

相等川 , 内壁微波状
,

但光滑
。

射线薄壁细胞的水平壁稍薄
,

纹孔显著 , 端壁 的 节 状

加厚明显
,

凹痕可见
.

交叉场纹孔自柏木型至杉木型
,

亦见云杉型 ; 每个交叉场有 2 一

4 ( 1一 5 ) 个纹孔
,

排成 1一 2 行或无规则的
。

树脂道 ( 图 1 , 2 , 3 , 4 )
-

— 在横切面上
,
肉眼可见轴向树脂道

,

特别在晚材
,

它们

呈现如乳白色小点
。

轴向树脂道子幼态材内极少或无 , 当开始出现时为单个
,

或几个成

短的弦线或波状线 ,
.

在成熟材中
,

愈位于远方的生长轮愈多树脂道
,

每轮皆有
,

形成十

分连续的波状线 ,’ 常常见于晚材
,

亦见于早晚材间
,

又在生长轮开始处
.

因此
,
它们应
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称正常的轴向树脂道 ( 表 1 )
.

在显微镜下
,

树脂道的泌脂细胞平均 8 个
,

壁厚 , 于其

周围又有一层薄壁细胞
,

内含深色树脂
。

创伤的轴向树脂道稀少
.

径向树脂 道 完全 缺

乏
。

表 1 铁油衫木团盘上正常轴 向树脂道 的分布

1 号 圆 盘 { “ 号 圆 盘

一盛宜一一一一— 下甲刁 第 1 4 6翰

轴向树脂道开始出孤 仅于晚材有 ” 七 } 轴向树脂道开始出现
,

在圆盘的北方位

甚中
“ 个接近 , 圆势

,

_ 二
_ _ 、 ` _ . _ _

} 扣 星散
,

丹个
·

笙丝竺
~

」全立丝= 夕里应 气平均偏宽 ”
.65 毫术 ) { 塾巴土丛边应

,撰默洋
,

全士苦
短“ 线

’ _

不

{
“ 脂“ ”

祛
星” 或短

毗
笙
性念岩省紧翼咒髦之翌釜

’
{

/ 自 1汤J 月日 J上主, 刀二 口
,即门阴 与一勺 1月刀日趁玉佗丁们丫曰 7 屯 . 『

〔不连续愉出现于第 40 一 60 偏间
。

〕

第 10 2一 1 5 0输 (除几偏外 )

有树脂道
,

自第 1 20 编后更多 , 分 布 不

连续的
。

第 1 3 1一 3 5 1偏

有树脂道
,

比以前各偏为多 〔仅第 1 62 一

169 等愉的某一方位未见树脂道〕 ,

十分连续

形成波状线 , 常常位于晚材
,

亦见于早晚材

间
,

又在生长偷开始处
.

备 注

铁油衫 1 号圆盘的直径 56
.

8厘米
,

有 351

个生长愉 平均恰宽。
.

81 毫米
:

其中第。一70

偏
,

平均为 0
.

49毫米
,

第 71 一 150 愉
,

平均为
。 .

74 毫米
,

第 1 51 一 25 。偏
,

平均为 0
.

82 毫米
,

第 2 51 一 35 1愉
,

平均为 0
.

94 毫米
。

〔不连续偏出现于第1 00 一 130 愉间
.

〕

第 15 8一 3 94偏

每翰有大最树脂道 , 连续的波状
,

绝大

多数位于晚材
.

备 注

2 号圆盘的直径 7 9
。

O厘米
,

有 394 个生长

偏
,

平均愉宽1
.

00 毫米
:

其中第。一1 30 偏
,

平

均为0
.

46 毫米 ; 第 1 31 一 200 输
,

平均为1
。

43

毫米 , 第 2 01 一 30 。榆
,

平均为1
.

45 毫米 , 第

3 0 1一 39 4翰
,

平均为o
,

5 1毫米
.

此外
,

原名长苞铁杉的贵州林科所 B O57 号小标本
,

可见 8 个生长轮
,

其平 均 轮 宽

3
.

19 毫米
,

似系幼态材
,

未见轴向树脂道
。

而广东林科所 1 88 号小标本的 20 轮 中
,

平 均

轮宽1
.

15 毫米
,

每轮皆有正常树脂道
,

而以远方的 生 长 轮 较多
,

其分布与前述铁油杉

回盘的类似 , 至于创伤的树脂道则稀少
.

因此可知长苞的铁杉在其幼态材或此时期的宽

阔生长轮中
,
未见轴向树脂道

。

南方铁杉 3 号圆盘上有五
、

六处创伤的树脂囊
,

似霜轮
.

在创伤的 生 长 轮
,

有 大

量
,

十分连续的创伤的轴向树脂道
.

在受伤木材的邻近
,

有形态上正常的轴向树脂道
.

粤林所 1 90 号小标本有 53 个生长轮
,

平均轮宽。
.

56 毫米
,
仅于远方的个别创伤的生 长 轮

上
,

在其开始处有短的弦线
.

因此可知此种铁杉应无 正常的轴向树脂道
.

在油杉属的小标本中
,

不论黄枝油杉 ( 黔林所 E 01 号的 56 个生长轮
,

平均轮 宽 0
.

7 3

毫米 )
,

云南油杉 `黔林所 C o l3 号的 9 个生长轮又其中 两 个 假 轮
.

平 均 轮 宽 3
.

64 毫
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米 )
,

或油杉 ( 粤林所 8 9 4 2 7号的 21 轮
,

平均轮宽 1
.

55 毫米
,

同上 3 72 号的 3 轮
,

平均轮

宽 1 2
.

3 3毫米
,

似系应压木 )
,

每个生长轮中皆有正常的轴向树脂道 ; 自 1 个
、

2 个至几

个
,
如为几个

,

成短的斜列
,

至波状排列 ( 油杉 ) 或至弦列 ( 黄枝油 杉 )
; 分布自早材

至晚材 ( 黄枝油杉
、

云南油杉 ) 或以晚材较多 ( 油杉 ) , 即使在云南油杉的假轮
,

轴向

树脂道亦成长的弦列
,

虽在油杉有生长轮甚宽且又在应压木中
,

仍然可见稀少的树脂道
。

讨 论 及 小 结

关于铁油杉的名称和隶属问题
,

以往似受研究材料的影响
,

几乎一致认为它应归铁

杉属
.

我们从 两个铁油杉木圆盘
、

南方铁杉圆盘以及有关的小标本
、

3 种油杉的小标本

等的比较观察
,

以及铁油杉 1 号圆盘的解剖结果
,

并参考现有资料 〔“〕 ,

认为此 种 长 苞

的铁杉
,

应采用铁油杉名称为宜
。

我们的意见如下
:

1
。

正常的轴向树脂道
。

树木的生长
,

既反映森林生境因素又表现遗传因素
。

我们所采的铁油杉 2 号在乳阳林区海拔约 1
,

40 0米处
,

树高约 45 米
,

南方铁杉在 1
,

30 0米

处
,

高约 30 米
,

两树相距约 2 00 米
,

两种铁杉常常伴生
。

从铁油杉 1 号和 2 号两个 胸 高

圆盘所知的幼态材
,

其生长轮狭窄
,

平均轮宽分别为 0
.

49 毫米
、

0
.

46 毫米
,

又常见不连

续的轮
。

可能是林下的郁蔽度大
,

影响了幼树的发育
。

但 1 号圆盘的轴向管胞平均长度

自髓向外的分配是正常的
,

基本上反映了树木幼期的生长 〔。〕
.

轴向树脂道的出现和分布
,

亦受遗传与环境的影响
.

铁油杉 1 号和 2 号分别于第 3 2

轮
、

第 14 6轮才有树脂道
,

甚少
,

散生 , 直至第 1 30 轮
、

第 1 58 轮之前
,

树脂道的分 布 并

无一定的规律
。

在遗传学上
,

油杉属木材有正常的轴向树脂道
,

此对铁杉属而言是不完

全的显性
,

仅当树木成熟后方能大量出现正常轴向树脂道
,

即每个生长轮内
、

不同方位

上皆可见到
。

此 与创伤的轴向树脂道的出现
、

大小和分布迥然不同
。

2
。

轴向薄壁组织
、

射线管胞和交叉场 纹 孔 式
。

1 9 8 1 年
,

喻诚鸿哟 就裸 子 植物

次生木质部论述了各种木材细 胞组织的进化趋势
。

一些 作 者 也 曾 将 铁 杉 s(,
5〕和 云南

油杉 〔“ , “ 〕等木材与铁油杉 ( 长苞铁杉 ) 妈
“〕之间进行有关的 显微构造比较

,

发 现 铁油

杉的轴向薄壁组织与铁杉相似 氏
’ `〕 ,

或介于云南油杉与铁杉之 间 〔么, 3〕 ,

当 然不如云南

油杉的进化
。

这与本文的观察结果是一致的
。

铁油杉虽有射线管胞
,

但不发达
,

其壁厚与木质化程度皆不如铁杉的显 著帅
。

射

线管胞与射线薄壁组织相比
,

前者是一种原始的特征帅
。

依此
,

油杉属木材 全 无正常

的射线管胞
,

但铁杉属有之娜 〕
.

铁油杉有柏木型
,

杉木型 ( 亦有云杉型 ) 的交叉场纹孔 〔` , 2 , “ ,
“ 〕 ,

而铁 杉 以 柏 木

型为主 〔 ` , “ , “ , ` 3〕 ,

云南油杉则 以杉木型为主 妈
3 , 。 , ’ 约

。

在交叉场纹孔式上
,

铁油 杉 也介

于铁杉和云南油杉之间
。

3
。

铁油杉是属间杂种
.

喻诚鸿 〔” 〕亦提及
,

树脂道在裸子植物次生木质部 中 是一

种讲化的产物
。

今铁油杉除其轴向薄壁组织与铁杉相似外
,

射线管胞不发达 , 交叉场纹

孔式介于铁杉与云南油杉之间
,

又其正常的轴向树脂道当树木成熟时方大量出现
,

渐次

形成连续的波状线
,

常常位于晚材
,

其厚壁的泌脂细胞平均 8 个 , 早材至晚材急变
.

因
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此
,
上述木材解部特征可资说明铁油衫是铁杉属与油杉属之间的杂种

。

图 i 正常的轴向衍脂道开始在第 32 输晚材出现
, 、 夕卜

图 2 在第 1 60 翰
,

树脂道于晚材成波状排列
. x 75

。

图
’

3 第 1即翰横切面
,

示厚壁的泌脂细胞
, x 3朽

“
川

图 ` 第 i ” 怡性向切面
,

示轴尚树脂道的径纵切亩
,

真左侧可见索状管胞
, 、 3 7 5

.

图吞
: .

第i而栩娜面切面
,

示射线管胞的微彼状内壁
, 又示柏木型和衫木型的交叉场级礼;

伙 7 50
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4
.

铁油杉的亲本
.

以前认为铁油杉系铁杉与云南油杉的属间杂种帅
,

但 铁 杉 与

云南油杉两个树种的分布区甚少重叠 〔`〕 , 而南方铁杉 T s u g a t e h e k i a n g e n s i s F l o u s
与

江南油杉 I又e t e
l
e e r i a e y e

l
o l e p i s F l o u s

相对接近
,

尤其在粤北 ( 乳源 )
、

湘南 ( 莽山 )

两地
,

这与铁油杉的分布也十分一致 ! 我们在 1 9 8 2年 4 月
,

在粤北乳阳老篷二队林场同

时采得铁油杉和南方铁杉〔广东省木材工作组 1 9 7 4年亦于乳阳林区采有〕
,

这两种树常是

伴生的
。

可惜并未采到江南油杉
,

而其近亲油杉 K
.

f or t u n e
i( M盯

r .

) C ar
r .

的分布虽亦

及于粤北
,

然在乳阳林区尚未见之
。

所以铁油杉是否为南方铁杉 与江 南 油杉或油杉之

间的天然杂交种? 尚待作深入的研究
。
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