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实脸方法与技术

简 便 电 桥 法 测 定 介 电 常 数

徐贤恭 黄锦坷 钟增培 区炳集
(化学系)

摘 要

利用小型空气可变电容器装置了一个可用水浴恒温的玻璃介电常数测定池
.

把它直接连

在万能电桥测定仪上
,

可直接用来测盘液体或溶液的介电常数
.

应用它测定了正己烷
、

环已

烷
、

四氛化碳
、

甲笨
、

乙醚
、

二氧六环
、

抓仿等七种常用的有机溶剂的介电常数
,

实脸值与

文献值一致
.

介电常数值1~ 5的液体
,

用此方法测定可得到满意结果
。

偶极矩产常用来判断分子的空间构型
,

考察键的旋转
,

研究分子的电性以及 计 算其

他许多物理化学性质
。

要计算偶极矩必须测得溶液的介电常数
、

密度
、

折射率和浓度等

数据
。

其中介电常数的测量尤为重要
.

常用的测量方法有电桥法
、

拍频法和共振法 〔’ ,
。

介电常数测定池是测量介电常数的重要器件
,

一般为金属制造
,

需要用油浴来恒温
,

操

作甚为不便
。

我们用一个小型空气可变电容器制造了一个可用水浴恒温的玻璃介电常数

测定池
,

把它直接连在 Q S 一 18 A型万能电桥 (上海交流仪器厂出品 )上
,

便组装成一套简

便的电桥法测定介电常数的仪器
。

用它测量液体或溶液的电容值
,

便可计算出其介电常

数
。

测定池所需样品量少 ( 12 、 15 m l)
,

测量最大误差土( 1肠土0
.

S P F )
,

满足 测量的要

求
。

实验证明
,

此方法具有设备简单
、

操作容易掌握
、

样品用量少等优点
。

我们用它测

定了正己烷
、

环己烷
、

四氯化碳
、

甲苯
、

乙醚
、

二氧六环
、

氯仿等七种常用的有机溶剂

的介电常数
,

其实验值与文献值一致
。

此外
,

我们还测

定了硝基苯一二氧六环稀溶液的介电常数
,

计算出硝基

苯的偶极矩
,

与文献值也基本一致
。

一
、

介电常橄侧定池
「

我们用一个19 P F 的小型可 变 空 气 电容器
,

电容

器的定片有九块
、

动片有十块
,
每片两积约 。

.

3 c2 m 2 ,

它固定在洁白的素瓷扳上
。

这种电容器是电子仪器内部

使用的微调电容
,

没有调节动片的手捏旋柄
,

必需使用

插锥插入动片轴的调节螺丝 中
,

才能调节动片
。

这些特

点很适合用来制作介电常数测定池用
.

在使用时
,

一般

我们都调节动片和定片完全重合
。

我们设计烧制了一个高 8
.

cs m直径 2
.

cs m的有磨砂

又
、 、

接忆

介介介

一玻喃绝

二水浴

图 1 玻璃介电常数测定池

口的夹套冷凝园柱形玻璃测定池 (见附图 )
。

其顶部磨砂玻璃盖上插有二根镀镁丝
,
分别
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将它们与小型可变空气电容器的定片和动片焊接起来
,

磨砂盖外的两根镀镁丝通过二根

测量导线分别连接到万能电桥上
。

倒入需测量的溶液 (溶剂 )
,

通水恒温一段时间后
,

便

可测量其电容值
。

二
、

实验方法

使玻璃池连接恒温槽
,

在一定温度下用水恒温以后
,

把玻璃池盖顶上的二根镀镁丝

通过一屏蔽线连接在万能电桥上
,

测得此时的电容值 C , .

然后倒入经过提纯处理的苯溶

剂 ( 以浸没空气可变电容器为准 ) 恒温后
,

又测出此时的电容值 C
: ,

再根据 公式 娜
:

珠
一

.22 84 一

.00 01 0(t
一 20 )

一 「 _

计算出苯的介电常数 e苯
. -

因为 c : = C苯 十 c d

C : = C
o + C J

这里 C d为系统的分布 电容
。

而 C
: 一 C : = C

。

(
。苯 一 1 )

故可先计算出空白值 C
。 .

又根据 C
: = C

。 十 C d
,

可计出 C d值
。

求出 C
。
及 C d值后

,

每次测出溶液 (溶剂 )的电容值
-

C
。 ,

便可计算出溶液 (溶剂 )的相应的介电常数值气
:

、 -
-

一

忿” =
C

。 一 C d

一

C 。

Q S 18 A型万能电桥使用二个九伏的直流电源
,

一般受干扰较小
。

为检验 此方 法的

准确性
, 一我们对二些常用的有机试剂经蒸馏处理后进行了测定

.

以用金属钠经处理的苯

(收集80
.

5万、 8 1℃馏份 )为比较标准 (纯苯在 25 ℃时介电常数加
.

2 7 4动
,

一

测定后计算出

它们的介电常数并列入表 1 中
.

` -
,
一

…二

表 1
.

几种常 用有机 溶粼的介电常数

}
一

介 电 常 数 值
有机溶剂名称 卜一一- 份一一 , ` 井一一一 , = 币示扮

一

! 今验
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一 文 献 值七
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、
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、
4公355 2。℃
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·
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烷烷己己正环二

苯醚仿甲
一
乙氯

此外
,

我们在 30 ℃用二氧六环作溶 剂测定了硝基苯
一
二氧六环稀溶液的介 电 常数

、

密度
,

折光率及浓度
,

用作图法求得 a
、

夕计算出凡
一 和 R。 ,

再计算出其偶极矩
:
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其结果与文献报道 ( 3
.

9 9 D ) 〔
4〕基本一致

。
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《结构分析的样条有限条法 》 即将出版

由中山大学计算机科学系吴兹潜副教授与香港大学工学院院长兼土木系主任张佑启

( Y
.

K
.

C h e u n g ) 及范寿昌博士合著的 《 结构分析的样条有限条法 》一书将于 1 9 8 3年底

由广东科技出版社出版
。

《 结构分析的样条有限条法 》一书将向读者介绍规则的弹性薄板 ( 包括连续板
、

弹

性地基板和柱支承板 ) 分析
,

平面应力分析
,

折板分析
,

扁壳分析
,

空间应力分析及振

动分析
。

样条有限条法是经典有限条法的重要发展
,

它不但保持了经典有 限 条 法的优

点
,

而且克服了经典有限条法的缺点
.

它能够统一地简易地解决各种复杂的边署问题
,

而无需作特殊的处理
。

更使人感兴趣的是
,

样条有限条法也能与有限元法一样处理不规

则区域的结构分析问题
。

全书约四十万字
,

共分七章
,

附有八十个工程算例
,

特别是柱支承板
、

箱形桥 和各种

扁 壳的算例可以令人信服地说明样条有限条法的优点
.

本书可供理工科院校有关专业师

生参考或作选修教材
,

对工程技术人员也具有重要参考价值
。

《 结构分析的样条有限条法
’

》 有烫塑封面本和平装本
,

广东科技出版社或各地新华

书店均可订购
。

( 研 )


