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赤眼蜂三种潜在病原体及其所引起的疾病

蒲势龙 庞 义

( 中山大学足虫学研究所 )

赤眼蜂 ( T ; ci oll 那
。 m二。 sP

.

) 是一种体型微小的卵寄生蜂
,

作为害虫天 敌 加 以利

用
,

至今巳有近百年历史
。

我国于五十年代开始应用于生产实践
,

并在害虫生物防治中

发挥了重要作用
,

近年来
,

许多国家都在大规模繁殖和应用
.

但到目前为止
,

对这种益

虫的疾病的研究还未见有文章报导
。

1 9 7 8年
,

我们在广州市郊区石龙寄生蜂站催病的拟

澳洲赤眼蜂 ( T
.

co , f。 。 。 ) 中曾发现一种细胞内的类 立 克 次 氏体 ( R ic k e tt s
ia 一 l ik e

。
gr

a in s m ) 〔`〕 ,

最近
,

我们在对催病蜂群和国内不 同地区的蜂种 作进一步研 究 和 重新

描述感染赤眼蜂的类立克次氏体的同时
,

又发现另外两类赤眼蜂的潜在致病微生物—
葡萄球菌 ( S t a Ph万lo c o c c : 5 s P

.

)和细胞内的类支原 体 ( M y e o p l a s m a
一 l i k e o r g a n i s m )

。

本文简要报导上述三种微生物的形态
、

超微结构
、

对寄主的感染
、

病变和防治试验结果

等
。

一
、

感染赤眼蜂的称萄球菌

从广东
、

湖北等省室内繁殖的催病 拟澳洲赤眼蜂和松毛虫赤眼蜂 ( T
.

d en d o lI’ 二 i )

中分离出两株革兰氏阳性球菌
,

经鉴定均属于葡萄球菌卿
。

其中一株代号为 T C一 1 的

葡萄球菌
,

对赤眼蜂的危害较大
。

这种球菌直径大小为 0
.

41 一 0
.

62 产m
,

呈球 形
,

可在

普通细菌培养基上生长 ( 图 1 )
,

产橙黄色非水溶性色素
。

这种菌可通过寄主卵感染赤

眼蜂幼虫
、

蛹和成 虫
,

并造成不同程度的危害
。

受葡萄球菌 T C一 1感染的赤眼蜂
,

个体

小而弱
,

体色较正常的暗
,

严重者死亡 , 组织涂片染色
,

在光学显微镜下可见大量的小

圆形颗粒状球菌
,

常聚集成不规则的堆团
。

在电子显微镜下观察病蜂的超薄切片
,

可见

受感染细 胞的细胞器几乎全部被破坏 ( 图 2 )
。

巳感染这种球菌的赤眼蜂种群
,

室内繁

殖代数越多
,

感染率和死亡率越高
,

存活成虫寿命越短
。

用冷藏过 的 柞 蚕 ( A o t无。 ae a

p e r n夕i ) 卵比用新产的蓖麻蚕 ( p h i lo
s a 二 i a c万n th f a , i c i , i ) 卵作寄主卵

,

感染率高 三倍

以上
。

经调 查发现
,

在我国华南和中南地区繁殖的赤眼蜂比华北和东北地区繁殖的赤眼

蜂受葡萄球菌的感染率高
。

葡萄球菌T C一 1 经体腔注射对其它昆虫
,

如斜纹夜蛾 ( SP
o d一

oP t e o ilt : a1 )和蓖麻蚕幼虫甚至哺乳动物如小白鼠和家兔也有一定致病性和毒性
,

而口

服却无明显不良反应
。

生物测定初步证明这种球菌产生外毒素
。

此菌对青霉素
、

链霉素
、

氯霉素和四环素等抗菌素敏感
,

寄主卵浆中含40 0国际单位 /毫升的青霉素和链霉素混合

剂
,

即可有效地抑制对赤眼蜂的感染 , 用高浓度 ( 2 5
,
0 0 0国际单位 /毫升 ) 的上 述 抗菌

素溶液预先浸泡寄主卵 2 一 3天再行接蜂
,

也有一定的防治效果
。

. 广州市生物防治站等单位为本研究提供材料
,

本校电镜室制备超薄切片
.
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二
、

感染赤眼蜂的类立克次氏体

到目前为止
, 巳发现广东

、

广西
、

浙江和湖北等省繁殖的一些拟澳洲赤眼蜂和松毛

虫赤眼蜂受到类立克次氏体 ( 简称 R L O ) 的感染
。

受感染的赤眼 蜂 种 群
,

发 育 不整

齐
,

从卵期 到成虫羽化的时间
,

可 以相差两倍以上 ( 从 9 天到25 天 )
,

羽化率
、

成虫生

活 力 和成虫寿命等均受影响
,

变畸者多
,

产卵能力也低
,

有许多雌蜂不产卵或所产的卵

不孵化
。

在解剖显微镜下观察
,

感染严重的幼虫或蛹
,

皮下呈乳白色的团块增多
,

发育

受阻
,

或死于寄主卵内
,

尤以死于蛹期者为多
,

死虫变成褐色
,

无异臭 , 感染轻者并无

呈现特别症状
,

幼虫照 常发育
、

化蛹
、

羽化和交尾产卵
。

受这种R L O感染的赤 眼 蜂种

群
,

很少出现全面暴发的急性病症或流行病
,

而常常只有部分个体显示致命疾病
,

即使在

严重感染的情况下也是如此
。

取有明显症状的赤眼蜂作整体涂片
,

经 G ie m s a
或 M ac

。 -

hi a v
le lo 法染色

,

在光学显微镜油镜下可见 R L O呈很微小的椭圆或短杆状的紫 红 色或

红色颗粒
,

这些颗粒分散存在或成堆存在于一个包囊中
,

革兰氏染色阴 性
.

经 G ie m s a
染

色的石蜡组织切片
,

可见病蜂体壁上皮细胞以及一些脂肪体细胞的细胞质 中存在数量和

大小不等的紫红色小颗粒堆团
,

严重时这些组织遭受破坏而崩解
。

超薄切片显示
,

赤眼

蜂细胞的R L O是多形态的
,

依发育过程的不同阶段分两种形态的细胞
:

初始体 ( i in t ia l

b o d i e s

) 和基本体 (
e l e m e n t a r y b o d i e s

)
。

前者椭圆或香肠状
,

较大
,

平 均 大 小为

0
.

62 x l `
3声m

,

行二分裂繁殖 , 后者 由初始体经浓缩而成
,

是成熟阶段 的细胞
,

呈 小杆

状
,

平均大小为 0
.

20 X o
.

4 8产m
,

常多个地被包裹在一膜束液泡 中 (图 3 )
.

进一 步 的放大

图像表明
,

上述细胞均具细胞质膜和细 胞壁
,

前者厚 8 一 10n m
,

后者厚 13 一 1 8n m
。

取病

虫匀浆
,

加无菌双蒸水稀释
,

纱布过滤
,

并经 4 , 0 00 r p m 20 分钟和 1 1 ,

0 0 0 9 2 0分钟差速离

心
,

反复数次
,

可分离出较纯的 R L O 基本体 ( 图 4 )
.

赤眼蜂 R L O 的形态和 寄 生部

位
,

接近微立克次氏体属 ( lR’ ck ett is le la ) 的成员 (
。〕 ,

与日本金龟子
“ 兰病

”
病原体 〔日〕

以及一种甲壳类的 R L O ” 〕极为相似
。

本研究曾试图用活鸡胚培养这种 R L O
,

但无论接

种 于卵黄囊还是绒毛尿囊摸
,

都未获成功 , 用小白鼠经腹腔和皋丸鞘膜 注射接种
,

均得

到负的结果
。

用实验方法在寄主卵浆中加入经纯化的 R L O 颗粒
,

当剂量 达 2 X l 。限 L O

颗粒 /毫升卵浆以上时
,

会造成赤眼蜂健康个体和种群的严重感染
.

赤眼蜂 的 R L O对青

霉素和链霉素较之对氯霉素和四环素敏感
。

当寄主卵浆中同时含有 80 。国际单位 /毫升以

上的青霉素和链霉素时
,

R L O 即受到抑制
,

但用上述四种抗菌素浸泡寄主卵对 防 治赤

眼蜂的R L O病却没有明显效果
。

三
、

赤眼蜂细胞内的类支原体

在研究上述两种赤眼蜂的疾病时
,

发现蜂体头部某些脑细胞中存 在 一 种 有 别 于

R L O的微生物— 类文原体 ( 简称 M L O )
。

赤眼蜂细胞的 M L O 也是多形态的
,

有两

种大小相差颇大的细胞
:

大的椭圆形体即初始体
,

有时伸长或具芽状突 起
,

平 均 直径
1

.

6 ; m ,

,\J的椭园形体即基本体
,

平均直径 0
.

6 1; m
,

有时多个地被一共同的膜束液泡

所包裹 (图 5 )
。

M L O没有细胞壁
,

而只有三层结构的细胞质膜
,

总厚度为 13 ` 1 7n m
,

细胞内充满着类核褚体颗粒
,

这些颊粒的平均直径约为 22
n m ( 图 6 )

.

赤眼蜂M L O的
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感染赤眼蜂的葡萄球菌 T C一1菌落表面一部分
,

扫描电镜扳
,

8 , 。。。 x 。

2
。

俊入赤眼蜂细胞内的葡萄球菌
,

幼虫超薄切片
,

20
, 0 00

x .

3
。

赤目困峰细胞内的类立克次氏体( R L O )
:

I B一初始体 , E B一基本体 , V一膜束液泡
.

幼虫超

薄切片
, l a , 0 00 x .

4
.

提纯的赤眼蜂类立克次氏体 (基本体 )
,

扫描电镇级
, 8 ,。00

x 。

5
。

赤眼蜂细胞内的类支原体 (M L O )
.

I B一初始体 , E B一基本体 , V - 膜束液泡 , M一线粒

体
。

成虫脑细胞超薄切片
, 1。 ,。。。 x 。

6
。

赤眼蜂 M L O细胞放大图的一部分
.

P M一细胞质膜 , R一类核糖体颗粒
.

50
,。 00 x .
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细胞学特征 与 果 蝇 (D
, o s o Phi l a P a : l f s to : : m ) 的 M L O 〔` , . 〕和地中 海 粉 螟 ( E P入。 s t沁

存: e 几: i e l l。 ) 的M L O 〔 7〕相似
,

与支原体 M百c o p l a s二。 ho 二 f n i s 也有许多共同之处 〔, 〕
。

这

种 M L O 在赤眼蜂体内的寄生部位未完全清楚
,

目前只有通过电子显微镜在赤眼蜂幼虫

和成虫头部的某些脑细胞质中观察到
,

在来自广东
、

北京和吉林等省市的一些拟澳洲赤

眼蜂和松毛卑赤眼蜂种群中均有所发现
,

其中有些种群或个体外观健康
、

发育正常
,

有

些则同时受到葡萄球菌和 R L O的感染而表现出病态
。
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