
晚更新世以来北江和西江的阶地

地壳运动及其生产利用

刘 尚 仁

( 地理学系 )

摘 要

北江和西江一级阶地的组成物质以上更新统为主
.

按地貌与沉积物的相关关系
,

本文对

沿江第四系分层提出了若干见解
.

一级阶地的沿程变形
,

北江可分为超河漫滩阶地
、

半埋藏阶地和埋藏阶地三段 , 西江分

为半埋藏阶地与埋藏阶地两段
.

晚更新世以来瑶山以西的坪石河段地壳上升为主 , 以东的乐昌河段直至珠江三角洲
,

在

晚更新世下沉为主 , 自全新世以来及今后的地动趋势
,

韶关以北上升为主
,

以南下沉为主
.

晚更新世以来瑶山经向构造带和三连一韶关纬向断裂是活动构造带
,

而其它构造带没有

明显活动
.

珠江三角洲的埋藏阶地是构造下沉和玉木冰后期海面上升共同造成的
.

北自南岭坪石镇
,

西起梧州市
,
北江和西江各流程 4 00 余公里

,

经珠江三角洲 入海

( 图 1 )
.

本文着重阐述自晚更新世以来
,

广东省这两大千流的阶地沿程的变化
,

以及

地壳运动等问题
.
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图 1 北江和西江地理位置图
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一 级 阶 地 的
.

存 在

阶地
`

一般具有形态或经历 的两种含义
: ①阶地面超出洪水位以上

,

呈阶梯状分布于

谷坡上
。

这是阶地的
“
形态

” , ②阶地形成以后被冲积物掩埋
,

成为埋藏阶地
,

这是阶

地的一种
“ 经历

” .

按照这种认识
,

北江和西江普遍存在着一级阶地
。

阶地主要由上更新统的冲积物组成
:

①岩性
.

一级阶地的河漫滩相粘性土常呈红
、

红

黄
、

橙黄
、

黄白
、

白等颜色或花斑杂色
,

这是阶地形成后处于包气带长期风化的结果
。

②化石
。

封开县长岗汗航标站附近
,

在西江一级阶地面 以下约 13米
,

腐木 ( 横 卧 大 树

杆 ) 的 C “ 年龄为 1 8 7 0 0士 3 2 0年 ( 图 2 ) ; 清远县 城
,

在 北江一级阶地的红黄色斑状土

下面
,

浅灰蓝色粘土的 lC
`

年龄为 16 4 4 0 土 4 50 年
。

以上 两 处阶地均能被几十年来的大洪

水淹没
,

顶部有不连续的全新统复盖
,

属半埋 藏阶地 ; 珠江三角洲洲内有 2 2个晚更新世

化石 的 C `今
年龄数据

,

为 1 1 6 2 0 士 3 80 至 3 7 0 0 0士 1 4 8 0年 〔 `〕
.

其顶部常有 花 斑 色风化粘

土
,

且上俊着儿米至汗
占

几米的全新统沉积
,

基本上反映珠江三角洲 内一级埋藏阶地的情

况 , 北江流域曲江县
,

赋存马坝人头骨的水平洞穴与一级阶地类高 〔 2 ’ 3 )
,

而马坝人是属

晚更新世 的 〔 4一 ` 〕 , 在肇庆冲积平原上
,

与一级半埋藏 阶地 类高的水 平 溶 洞 ( 高程几

米 ) 内
,

含华南地 区
“
大熊猫一剑齿象动物群

”
的常见哺乳动物化石

,

时代可能属于更

新世晚期 〔叼 。
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图 2 西江长岗汗一级半埋藏阶地剖面图

一级阶地主要属上更新统
,

河漫滩和高河漫滩全部属全新统
.

这样
,

一级阶地主要

在全新世形成
,

最晚可在晚全新世形成
。

也有一部分是在晚更新世形成的
,

其中有的由

于地壳下沉已变成了埋藏或半埋藏阶地
.

北江和西江的一级阶地有三种类型
: ①超河漫滩阶地 (称阶地 )

.

不能被
一

百年内的大

洪水所淹没
,

分布在韶关市及其上游的武江沿岸
.

②埋藏阶地
。

是原阶地被新 的沉积连

续覆盖埋于地下
,

分布在河口 (思贤摺 )以下的珠江三角洲内
,

是冰后期海面上升和地壳

下沉共同造成的
.

③半埋藏阶地
.

由于阶地基面相对变化
,

使原先的阶地面与高河漫滩

类高
,

能被数十年一遇的大洪水淹没
,

但阶地面可露出地表
,

除了被蚀低 的地方有补偿

沉积外
,

基本上没有被新沉积连续覆盖
,

或约有一米的新沉积盖层
.

半埋藏阶地与高河

漫滩组成冲积平原
.

北江和西江的这种阶地是地壳下沉造成的
.

分布在北江韶关以南至
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河口镇之间
,

西江在思贤摆以上 ( 表 1 和图 3 )
。

东江惠州市也有这种阶地
。

表
1 非江和 西江的一级阶地及晚更新世 以来的地壳运动

地 壳 运 动

河段

一 级 阶 地
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图 3 北江 (上 ) 西江 (下 ) 一级阶地沿程变形示意图
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二
、

阶地的变形和地壳运动

1
.

北 江

北自武江坪石镇
,

南到珠江三角洲
,

从南岭到南海
,

北江的一级阶地变形 表 现 较

全
,

可分为三大段 ( 第 3 段在珠江三角洲内
,

见表 1 )
。

坪 石— 韶 关 阶 地 河 段
。

长 40 余 公里的乐昌峡存在着活动构造带
,

使坪石与

乐昌的阶地发生明显的变形
。

坪石的一级阶地高 17 ~ 23 米
,

比乐昌高 10 米 , 阶地面与冲

积平原的高差
,

坪石为 10 ~ 13 米
,

而乐昌只有 1 ~ 3 米
。

坪石阶地以基座阶地为主
,

阶

地冲积层厚度与正常冲积层厚度相当帅
,

十余米
,

二元结构清楚 ; 阶地明显地高出 百 年

内大洪水位
,

连冲积平原的局部高点也脱离了大洪水患
,

迹象表明该河段自晚更新世以

来
,

地壳处于上升状态
。

乐昌峡主要由复式背斜核部的中下泥盆系桂头群
、

下古生界和

震旦系的碎屑岩组成
,

岩性坚硬抗蚀力强是峡谷形成的主要内力因素
,

构成背斜山 ( 瑶

山 ) 和向斜谷盆地 ( 西面坪石盆地
,
东面乐昌盆地 ) 的顺地形

。

与此同时
,

造成瑶山隆

起的褶皱作用长期活动
,

也是乐昌峡形成的内力重要因素
。

瑶山活动构造带是重要的地

质地貌界线
,

使该带东
、

西 两侧在构造运动方向和幅度上明显差异
: 该带以西的坪石河

段自晚更新世以来始终以上升为主
,

而该带东南直至珠江三角洲
,

在晚更新世却以下沉

为主
,

间有回升 ( 表 1 ) , 两侧褶皱的不均匀性是坪石
、

乐昌间阶地变形显著的主要原

因
。

乐昌韶关河段属盆地或宽谷地形
。

韶关河床基岩地形面以上覆盖着厚达 20 ~ 30 米的

松散物质
,

下部为黄褐色及粟色粘土
、

亚粘土夹砾石的混合堆积 ( 据李丙怡等资料 )
,

这

是一级阶地的沉积物
.

显然该阶地冲积层厚度大于正常冲积层厚度
,

是晚更新世期间地

壳下沉的标志之一
。

然而乐昌韶关河段 的一级阶地巳不受百年内大洪水淹没
,

特别是韶

关的阶地沉积物全部由上更新统组成
,

显示全新世以来处于上升状态
, 乐 昌阶地与韶关

有些差别
:
乐昌一级阶地高 8 ~ 10 米 ( 如张滩电站一带 )比韶关的低 3米

,

顶层又有少

量全新统
,

实际上是两期阶地类高
,

显示一级阶地形成后在全新世地壳少量下沉
,

至晚

全新世再度上升
。

这种倩况与广州郊区车破河流域的阶地类似 ` . ) ,

不过车破河三 个 类

高的阶地是在海面变动影响下形成的
。

韶 关— 河 口 半 埋 藏 阶 地 河 段
.

这种阶地分布在韶关南面 14 公里的六合村
,

河头的白沙
,

英德县堆边和县农科所
,

清远县的白石和长埔
,

大沙附近的塘村等地
,

与

高河漫滩一起组成带状冲积平原
。

该平原的沉积物是上更新统和全新统并以前 者 为 主

体
。

以往认为清远平原全部属全新统
,

而事实不是这样
。

如清远钻孔地面高程 1 4
.

41 米

( 本文均按黄海高程计 )
,

历史洪水位 17
.

59 米 ( 1 9 1 5年查测 )
,

1 9 8 2年 实 测 16
.

45 米

( 该县水电局提供 ) 钻孔剖面如下
: 0 一。

.

58 米
,

填土 , 0
.

58 一 1 0
.

2 2米为上更 新 统
.

0
.

58 一 2
.

42 米
,

红黄花斑色亚粘土 , 2
.

42 一 3
.

95 米
,

红黄花斑色轻亚粘土
,

斑纹清晰 ,

3
.

95 一 4
.

72 米
,

黄色中粗砂
,

含粘粒较多 , 4
.

72 一 10
.

22 米
,

浅灰蓝色 粘 土
,

C
` 4

年 龄

1 6 4 4。士 4 5。年 ; 10
.

22 一18
.

47 米 ( 终孔 )
,

紫红色泥岩 ( 钻孔岩性换层深度资料由清远

县基建局钻探队提供 )
.
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前人认为珠江三角洲边缘地壳在上升
,

也有认为清远以北的地壳处于上升状态中
。

事实也不完全这样
。

自晚更新世以来始终上升的地区是在瑶山以西的坪石河段 , 全新世

以来地壳上升为主 的地区是在韶关以北的河段 , 韶关以南的河段及至珠江三角洲
,

自晚

更新世以来包括今后一定时段的地动趋势是下沉为主的 ( 这里不排除珠江三角洲及其以

外的某些块段可能处于上升或稳定的状态中 )
:

①一级阶地属半埋藏阶地类型
,

并与高河

漫滩组合成冲积平原
,

能被洪水淹没 ; ②该阶地的冲积层厚度 (有的是高河漫滩的全新世

冲积层厚度 )明显大于 目前正常冲积层厚度
。

据水文二队英德 34 号孔
,

冲积层厚达 4 4
.

8 4

米 , ③该 34 号孔位于英德大桥西侧
,

在深度 6
.

39 ~ 7
。

9米有大量腐木被埋 藏 , ④据 省 公

路局乌石
、

英德大桥钻探资料分析
,

全新世河床相黄白色砂砾石层均迭置在晚更新世河

床相红土卵砾石层之上 , ⑤阶地顶层的河漫滩相粘性土
,

经风化形成红土或斑状土的下

界埋于现代水文网之下 , ⑥英德冲积平原以下 20 一 30 米的石橙子灰岩溶洞内有含砾亚粘

土赋存 ( 据英德供水钻探资料 )
。

本下沉河段与北面上升河段的分界是乳源一曲江东西向断裂破碎带
,

如肖屋一跃进

村破碎带
、

冷洞细坝断裂
·

一 ( 据广东省构造体系说明书资料 )
。

这是正在活动的断裂

带
。

此断裂与广州地震大队根据康
、

莫氏面轮廓勾划的三连 ( 连山
、

连南
、

连 县 )—
韶关东西走向断 裂 符 合 ( 据广东省构造体系说明书资料 )

。

由此断裂沿江向南至珠江

三角洲
,

尽管通过大规模的佛岗— 丰良
、

高要— 惠来等东西向构造带
,

但从阶地及

冲积物特征来看
,

这些断裂带自晚更新世以来没有明显活动
.

2
.

西江

西江西起梧州至珠江三角洲入海
,

一级阶地变形分为两段
,

第 2段 在 珠 江 三 角 洲

内
。

梧 州
·

— 思 贤 落 半 埋 藏 阶 地河段
,

图 2示粤西西江的一级半埋藏阶地
。

由此沿

江向下游
,

阶地断续分布
。

肇庆冲积平原也是由上更新统的半埋藏阶地和全新统的高河

漫滩组成
,

并以前者为主体
。

阶地的 Z w Y :
孔 位于肇庆市下黄岗大队公路 边

,

地面 高

程约 8米
,

历史洪 水 位 1 3
.

5 米 ( 1 9 4 9年 )
。

钻 孔 剖 面。一 2
。

39 米
,

人工堆土 , 2
.

39 一

5 4
。

2 6米为上更新统
。

2
.

39 一 9
.

50 米
,

红黄斑状杂色粘土 , 9
.

50 一 13
.

25 米
,

灰白色重亚

砂土 , 1 3
.

2 5一 2 6
.

1 3米
,

灰
、

浅灰
、

黄灰白色粘土 , 2 6
.

1 3一 3 9
.

1 3米
,

灰色粉 砂 质 粘

七 , 3 9
.

13 一 4 1
.

51 米
,

灰白色粉细砂 , 4 1
.

51 一 5 4
.

2 6米
,

灰色粉砂质粘土间含粉细砂 ,

5 4
.

2 4一 2 5 1
.

4 8米 ( 终孔 )下石炭系砂页岩和灰岩
。

肇庆平原冲积层最厚 5 9
.

“ 米
,

大于

正常冲积层厚度
。

肇庆半埋藏阶地经旱峡向广利
、

大沙冲积平原延伸
。

早峡内的大冲乡 钻 孔 2 5
: :
记

录表明
,

(旱峡地面高程约 5米
,

目前是西江的洪水河道 )
,

该孔第四系属上更新统 , 剖

面 o一 8
.

27 米
,

褐黄
、

砖红 色粘土 , 8
.

27 一 2 2
.

3 0米
,

灰色薄层粘土
,

有大量植物叶茎和

有机质 , 2 2
.

3 0一 2 4
.

0 0米
,

土黄色细砂 , 2 4
.

0 0一 2 4
。

75 米
,

灰 黑 色 泥 炭 土 , 2刁
.

7 5一

2 9
.

7 7米
,

灰白
、

浅灰色亚粘土混砾卵石
,

含炭化木渣 , 2 9
.

7 7一 4 1
.

5 8米
,

灰 白
、

浅 灰

色亚砂土
、

亚粘土
,

含碳 化木多 , 4 1
.

58 一 57
。

46 米
,

浅灰色亚砂土混砾 卵 石 ; 5 7
.

46 一

5 9
。

4 6米
,

灰黑色泥炭土 , 5 9
.

4 6一 6 7
.

9 7米
,

浅灰色亚砂土质砾石层 , 67
.

97 一 7 1
.

67 米
,

揭黄
、

紫红色轻亚粘土 , 7 1
.

67 一 8 2
.

7 8米
,

褐灰色砾卵石混 亚 砂 土 亚粘 土 , 8 2
.

7 8一
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8 9
.

8 3米
,

浅灰白色砾卵石层 , 8 9
.

8 3一 9 5
.

7 0米
,

泥盆 纪 紫 红 色 风 化 页 岩 , 95
.

70 一

13 2
.

22 米 ( 终孔 )石瞪子灰岩 ( 以上 Z w Y
;和 2 5: 7 两孔资料由水文一队 肇 庆 水文组提

供 )
。

上述资料表明
: ①旱峡自晚更新世以来就是西江的一条古河道

,

昔日 的 规 模 与

羚羊峡同一级别 , ②羚羊峡水深 83 米 。 〕 。

旱峡基岩埋深与之相 当
,

显示自晚更新 世 以

来
,
羚羊峡地段并没有地壳净上升的迹象

。

如果地壳上升
,

西江必定下切羚羊峡
,

深度

应大于旱峡 , ③地壳有下沉迹象
,

旱峡内有厚达 90 米的冲积层
,

有一层风化粘土 ( 深度

67
.

97 一 71
.

67 米 ) 和两层泥炭土被埋藏
,

大约有两
、

三套二元结构垂向叠置
,

地表的花

斑状粘士底界深埋于现代水文网下数米
,

说 明随着晚更新世地壳震荡式下沉
,

旱峡河道

逐渐淤塞达到今日的高度
。

这种半埋藏阶地在广利附近的长利砖窑
,

在永安公社大坟墩

砖窑旁亦有露出
。

这又一次证明
,

自晚更新世以来
,

无论北江或西江河段的珠江三角洲

边缘地壳并没有上升
,

在羚羊峡附近也没有发生明显的断块差异活动
.

此外
,

从梧州至

肇庆
,

尽管穿过大规模的昊川一一四会等褶断带
,

但阶地并没有明显变形
,

从而证明这

些构造带 自晚更新世以来亦没有明显活动
。

3
。

珠江三角洲

北江和西江约自河 口 (或思贤潜 )进入珠江三角洲
,

由半埋藏阶地连续渐变转化为埋

藏阶地
。

从三角洲边缘向中部
,

埋藏阶地面的深度渐增
,

如接近边缘的南海盐步 D
,

孔表

明
,

阶地面埋深 4米
,

到中山三角 P K
Z ,
孔

,

增至 9米 〔’ 〕
。

珠江三角洲内有些埋深较大的

花斑状粘土顶面
,

可能是三角洲形成以前珠江盆地 内更老的埋藏阶地面
。

北江和西江进

入三角洲后
,

由半埋藏阶地转化为埋藏阶地
,

这种阶地变形
,

主要不是地壳额外增加下

沉量引起的
,

而是玉木冰后期海面上升造成的
。

由埋藏阶地面的坡降与三角洲以外的半

埋藏阶地面坡降相应地衔接 ( 图 3 )
,

证明自韶关以南
、

梧州以东至珠江三角洲的河段
,

基本上属地壳运动的同一块段
,

晚更新世以来均以震荡式下沉为主
。

如果说珠江三角洲

是断块型三角洲
,

倒不如说珠江三角洲的前身珠江盆地是断块型盆地
,

可能更为确切一

些
。

因为
: ①珠江三角洲的边界并非以边缘断裂为界 , ②就三角洲北界来说

,

珠江三角

洲在晚更新世中期形成
,

不是瘦狗岭断裂活动造成的的
,
这一点在前面 巳有论 述

.

③

珠江三角洲的形成
,

是包括珠江盆地在内的相当大范围的地壳块段下沉到一定阶段 ( 晚

更新世中期
,

距今约4万年 ) 后才发生的事件
。

此地壳块段在北江大体以韶 关为 界
,

在

西江已超出本省了奋

三
、

一级阶地研究的意义

1
.

阶地的土地利用 一级阶地的顶层由较强风化的红黄色粘性土组成
,

属较 贫 瘩

的红壤土
,

而且地势较高又有一定起伏
,

不利于水利化和平整化
,

多适宜早作
,

是工业

与民用建筑较良好的场地和地基
。

因其比更高的阶地或丘陵面积大
,

易于整平
,

又临近

北江
,

供
、

排水方便
,

铁路
、

公路和水路等交通都方便
,

不受洪水威胁 , 阶地的河慢滩

相属老粘性土
,

地耐力明显高于全新世的粘性土
。

而半埋藏阶地的顶层常被 ( 尽管不很

连续 ) 小于 1米的全新世较肥沃的粘性土覆盖而成为耕作层
,

它和高河谩滩组成的 冲积

平原是我省重要的农业区
。

2
.

河床变形趋势 北江和西江穿行于许多山地丘陵和台地之间
,

主要保持着 顺直
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、

地壳运动及其生产利用

微弯型河床 , 而在广阔平原内
,

由于河岸的阶地冲积物比河床的近期沉积难受冲刷
,

也

有利于保持这种河型
,
但分汉型增加

。

总之
,

河床平面摆动不显著
.

韶关以下的北江和

省内西江全线
,

由于地壳缓缓下沉
,

河床纵坡变缓
,
淤浅是总的趋势

,

两岸河堤将要筑

得更高
,

不过这个过程是缓慢的
。

3
.

阶地地下水的开采 由于阶地沉积物风化时间较长
,

下部河床相的不稳定 矿 物

和岩屑常常粘土化
,

甚至形成泥砾
,

含水层透水性降低
,

单井涌水量常小于全新世冲积

层的河床相
,

故一般适宜作小型分散的水源地
。

资料表明
,

除了红岩盆地外
,

一级阶地

大面积分布的地方常有覆盖岩溶水赋存
,

开采井宜穿过冲积层深入石灰岩数十米
,

才有

可能找到较大的水源地
。

4
.

确定活动构造带 由阶地位相图了解阶地变形
,

从而确定活动构造
,

对正 确判

定地震机制
,

发震断裂和裂度大小有现实意义
。

本文认定瑶山经向构造带和三连一韶关

纬向断裂带属于活动构造带
,

而高要一一惠来纬向断裂带
,

至少其西段自晚更新世以来

没有明显活动
。

这点对沿线城市尤其广州市是重要的
。

5
.

划分第四纪地层 我们根据地貌 (一级阶地 ) 与沉积物 (上更新统 )的相关关系
,

对以往的部分第四纪沉积物年代提出异议
:

①韶关以南的北江和西江的冲积平原沉积物

主要属上更新统而不是全新统 , ②河头一一望埠一带谷底冲积平原中的红黄色粘性土不

是中更新统而是上更新统 , ③高出清远平原的阶地冲积层 ( 分布在东岗
、

清远师范
、

马

头岗一带 ) 不是上更新统
,

而是中更新统 , ④高出冲积平原的三水木棉围砾石层如果不

是红岩风化壳
,

也不会是上更新统
。

更准确地划分我省第四纪地层为国民经济各部门服

务是当前迫切的课题
。
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