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摘 要

本文根据现场观测和取样
,

并在前人论述的基础上
,

得到如下认识
: ①由思贤海演变为思

贤落
,

从而使西
、

北两江分流 , ②北江和绥江推移质泥沙的充填
,

是造成东平水道淤沸的直

接原因 , ⑧思贤落特有的水文和地貌条件
,

阻隔了西
、

北两江推移质的交换 , ④如能使思贤

浮引西江之水东来
,

将是开发东平水道的理想办法
。

一
、

思 贤 曙 概 况

思贤潜位于广东省三水县境
,

是珠江三角洲内沟通西
、

北两江的第一条汉道
,

长约

1 2 0 0米
。

关于它的发育演变
,

历来受到地理学家和水利专业人员的关注 〔`一 “ 〕
.

地质资料表明
,

思贤得附近地区曾是一个沉积盆地
,

沉积物厚约 40 余米
,

在表层 20

余米近代冲积物之下有厚约 10 米 的 淤 泥

层
,

被认为是较老的淡水湖泊 相 的 沉积

物
,

是由西
、

北
、

绥三江汇流后淤积的
。

所以有人称地质时期的思贤摇地区为
“
丰

乐湖
”
或

“
思贤海 ”

.

图 1 是思贤落地区的形势图
.

由图看

出
,

思贤潜北岸王公围的南端指向东南
,

这反映至少在王公围修筑 之 前 ( 13 世纪

前 )
,

水流的主要形势是由西 江 流 向北

江
。

但王公围外阁尾 以南滩地的淤展方向

指向西南
,

这说明至少在王公围 修 筑 之

_
座兰宜二

- 一二

图 1思贤奋地区形势图

后
,

思贤潜的水
、

沙运动发生了相反方向的发展变化
.

西
、

北两江在思贤落以上各具独立水系
。

水面 比降和床底坡降各不相同
,

而以北江

为大
。

如北江河 口镇三水水文站的床底高程较之西江马口水文站的河床高程高约10 米
。

北江的水面比降以曲江— 三水段为例是 0
.

4 / 1 0 0 0广而 西 江 的 梧 州— 马 口 段 是

。
.

2/ 1。。。。

不过在思贤落东
、

西落口附近
,
两江的水位是很接近的

,

特别在中
、

枯水位

时差值在O
。

3米以内
, 以北江为高

。

所以现时一年中的大多数时日是北江水经思贤 福流

本文19 8 4年 3月收到
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向西江
。

古籍记载
,

宋时 ( 13 世纪 ) 西江流经思贤援及现今的北江下游河段直抵广州
.

当时

的北江 ( 臻水
`

) 是西江 ( 郁水 ) 的支流
,

在思贤落地区与西殊汇
.

是什么原因使西
、

北两江分流而成 目前的格局呢 ? 看来主要是 由于西江
、

北江
,

特别是绥江的大量泥沙使
“ 思贤海

”
变为

“
思贤沼

” ; 形成得北的王公围
、

角尾围
,

得东北的老鸦洲和潜西北的琴

沙 ; 同时也把潜南丘间低地充填成陆
,

形成今 日宽约 50 0米
,

长约 1 2。。米的思 贤 摆
.

从

而限制了西江径流不能顺畅地流入原属西江下游的北江河段
,

并促使北江
、

绥江的泥沙

在此河段沉积
,

引起河床淤高
.

北江下游的思 贤摆附近及东平水道三水县河口镇到紫洞口段
,

在不断淤浅过程中
,

绥江带来的泥沙是最为重要 的
.

现今的绥江仍是比降最大
,

含沙量最高
,

发洪最早而享

有
“
竹筒水

” 之名
.

在它汇入北江后
,

就有郭苏沙
、

万金沙
、

老鸦洲及三水县西南镇附

近的新沙
、

南沙等出现 , 不但阻碍了西江来水
,

更使北江经思 贤摆分流西去
。

二
、

思贤君对西
、

北江水
、

沙量的分配和调节

思 贤落的发展过程是由宽变窄奋当它发展到某一阶段时
,

其过水断面所能通过的西

江流量在北江
、

缓江来水的顶托下
,

不足以继续带动泥沙
,

于是在北江下游河 段 发 生

堆积
,

而堆积淤浅又进一步奎塞西江来水
,

使过谱流速变缓
,

过水断面束窄
,

过潜流量

减少
,

从而加重北江河段的淤积
.

如此恶性循坏
,

造成今日的分流局面
,

并使思贤摆过

水断面变得相对稳定
,

处于新的动态平衡
.

有人认为
,

北江下游河段的淤浅
,

是由于思贤摇把北江水分入西江
,

而把西江泥沙

带到北江的结果
。

如北江每年平均净向西江分水 9 3
.

7亿立米
,

占北江石角站径流量 ( 4 10

亿立米 )的23 %多 而西江每年平均向北江净输悬移质沙量为 19 1
.

9万吨
,

古北江石角站悬

移输沙量的37 肠
。

这个比值虽大
,

但其绝对值比之思贤摆自然调节中的过摇流量和过摆

悬移输沙量并不算太大
.

表 1
、

2 所列数字
,

仅是几次
,

而且并非最大洪水过摇水
、

沙

( 指悬移质沙量
,

下同 ) 超过三水站 50 肠时的统计
.

由表可知
:
当洪 水 来 时

,

平 均过

潜流量常在 1 0 0 0一 2 5 0 0米
“
/秒之间

,

从而使三 水 站 流 量 保 持 在 2 0 0 0一 3 0 0 0米
3
/秒

.

表 l 西 江 过 洛 水 量 和 沙 量 (按超过三水站 50 %时统计 )

流流 量 }诬流量量 输沙量量 流 量量 输 沙 量量

(((米
3

/秒 ) …(亿米
,

))) (万吨 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 米米米米
3

/秒秒 亿米
””

%%% 万吨吨 %%%

一一9 5 4 2a/ 7一 2 5 / sss 26 4444 7 0
。
888 1 7 2

。

000 15 9 9
。

666 42
。

888 60
。
555 12 9

。

000 7 5
。
000

111 95 7 15 /6一1 2 / 777 3 1 5:

{
。、

.

。。 2 0 0
。

000 16 7 3
一
222 4 3

。

444 5 3
。

00000 9 4
。
333

111 96 0 13 / 7一 24声777 20 90 ! 2 1
.

777 9 6
。
888 1 4 12公888 1 4

。
777 6 7

。
666 9 1

。
33333

111 9 6 4 3阳一 4 / 999
: 一 、 ” ` 一

}}} 2 8 7
。
000 1 8 2 7

。

000 4 8
。

999 5 2
。

555 195
。
111 6 8

。
000

333334 80 { 9 3
。
222222222222222

111 97 1 16 /5一 12 / 999 2日62 ! 3 9 1
.

555 9 8 7
。

000 2 54 1
。

444 3 35
。

999 8 5
。
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表 2 和 江 过 洛 水 量 和 沙 童 (按超过三水站 50 %时统计 )
, 呀 . 口. . 州. . , . .口. . , . . . 夕. . , . . . . . . . . .
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特大的洪水还会有更大的数值
,

如解放以来实测到的最大过褶流量是 1 9 7 6年西江洪水流

向北江为 7 5 2 0米
“
/秒

, 1 9 7 4年北江洪水流向西江为7 4 0 0米
“
/秒 , 2 9 8 2年 5 月 25日当北 江

清远县洪水时
,

估计北江过格最大流量为9 00 0一 1 0 0 0 0米
“
/秒 ( 由三水县河口镇 水 文站

提供资料 )
.

可 见
,

思贤摆自然调节的
“
进出

”
量值是很大的

,

前述的全年平衡结果使

北江失水 94 亿米
“和增加悬沙量 1 92 万吨

,

其实只是思 贤潜在二次或三次洪水过程巾所 调

节的的数量
,

它对东平水道的淤积能起多大的作用
,

是值得进一步探讨的
.

此外
,

如果没有思贤沼 的调节
,

即使在洪水季节
,

由于没有西江径流的补夕
、 ,

三水

站在平时的流量可能要降到 1 0 0 0米
“
/秒或稍多一点 , 而枯水季节时

,

虽没有思贤落的分

流
,

但三水站的流量大概也不会超过 10 0 0米
“
/秒

.

表 1
、

2所示的是洪季的情况
.

枯季情况见图 2
.

图示 1 9 7 9年 12 月 29 日思贤摆地区

实测的流量和水位过程线
,

实线 ( 1 ) 代表思贤摆过落流量
,

虚线 ( 2 ) 是三 水 站 流

量
,

粗线 ( 3 ) 为三水站的潮水位
.

图中思贤谱正流量代表由北江分流到西江
,

负流量

则反之 , 三水站正流量表示退潮流量
,

负代表涨潮流量

图 2 表明
,

枯水季节主要是北江的水通过思贤摆流向西江
,

但也有几 个小时西江在

潮水顶托下通过思贤潜分流到北江
.

思 贤落流量与三水站流量有很好的相关性
,

同时对

三水站潮位过程线
,

思 贤摆过摆流量的变化明显地受控于潮位的变化
。

这意味着
,

如果

使东平水道水流畅通
,

兰水站水位降低
,

就有可能从思贤摇引西江径流东来
。
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思贤揭流量水位过程线

三
、

从床沙分布规律看思贤洛附近西
、

北江

推 移 质 泥 沙 分 布 特 点

上述思贤福的分沙
,

指的是悬移质泥沙
。

我们根据河床底质采样
,

分析思 贤落地区

底质粒径在分布上的特点
,

来探讨推移质的活动和追索东平水道床沙的来源
。

图 3 中的 ( A )
、

( B )
、

( C ) 分别是思贤福内
、

西江马口附近和北江河 口镇附近底质

粒径的概率累积曲线
。

比较可知
,

( A )思贤福动力最弱
,

颗粒最细
,

分选也最差
。

属于

有双向水流作用的汉道河床型
,

即双跳组分明显
,

悬移质含量高
,

而滚动组份缺失
,

表

明它是经常处于弱流环境中 , ( B ) 西江马口 ( 上小洲 ) 附近相对来说动力较强
,

分选较

好
,

具有三个组分
,

两个截点都位于较粗的位置上 , ( C ) 北江河 口镇附近
,

介于上述两

AAAAA

价价 / 丁丁
/// 尸

_

了了

厂厂
` 一 、妙妙

二三二砚
一

门

2 3 4 5
.

思受渭

8 3

一 沪

1 2 3 4

西江 ( 上小洲夕 少之江 了河 d )

5 6

一沪

图 3 概 率 果 积 曲 线

者之间
,
推移质成份变细

,

即粗截点移向细的方向
,

说明动力减弱
,

分选较差
,

但沉积
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物中推移质组分为最高
,

概率累积可达 80 肠以上
,

而西江的只有 40 肠
,

思贤播仅10 呱左右
.

1 98 1年 9 月在思贤播地区采集的 46 个样品
,

以西江
、

思贤摇
、

北江等不同河 段排

列
,

用粒径分布特征表
、

综合频率曲线图和粒度谱图等来描述它们的分布和追索它们的

来源
。

表 3 列出了思贤鹅附近底质粒径的分布特征
,

其中的粗颗粒指粒径大于 0
.

s m m者
,

其 沪值小于 1 (即粗砂 ) , 细颗粒则指粒径小于 O
.

O63 m m的
,
价值大于 4 (即粉砂淤泥 )

.

表 3
.

忍 贤 洛 附 近 底 质 杜 径 分 布 特 征

\\\
\

_

河河 西 江江 思 贤 洛洛 北 江 老 鸦 洲洲 北 江江

··

〕 气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气落落落口北北潜口南南 西西 中中 东东 西西 南南 东东 比匕匕 河 口 镇镇

最最大粒侄功功 ~ 111 一 111 000 000 111 000 一 222 一 2
。

3 222 一 2
。

3222 一 2
。

3 222

粗粗颗拉 (诱< l) 频率%%% 17
。

555 5 0
。

666 0
。
666 0

。

333 0
。

111 3
。
333 3 2

。
666 6 5

。

777 6 7
。

666 3 5
。

111

细细颗粒 (功> 4 )频率%%% 10
。

222 0
。

333 79
。
222 9 0

。

555 94
.

999 8 2
。
999 3 1

。
111 3

。

555 4
。
111 2 5

。

888

中中 值价价 2
。

1 666 0
。

9 777 6
。
4 777 7

。
2 333 7

。
4 666 6

。
2 333 2

。
4 666 0

。

2666 0
。

3 666 0
。
6 111

分分选系数 QDDD 0
。

6 777 0
。

4 111 2
。

0666 1
。
9 000 1

,
7 555 1

。

9 111 1
。

1999 1
。

000 1
。

0 999 0
。
9 222

前者一般表现为推移质
,

后者则常属悬移质
.

由表 3 可见
,

西江底质在思贤播口以南比

落口 以北略为粗化
,

降可能与采

样时间 ( 洪季 ) 和部位 ( 凹岸
,

水流相对集中 ) 有关
.

思贤摇内

物质很细
,

其中以东端最细
.

细

颗粒物质 ( 粉砂淤泥 ) 在 东 端

占9 5肠
,

西端则不到 80 呱
。

北江

的物质最祖
,

由老鸦 洲 北 及洲

东
,

到河 口镇附近其沉积物可说

是一脉相承的
。

只是在河口镇附

近略有细化
,

这与动力减弱
、

悬

沙落淤等因素有关
.

图 4 ( A ) 为综合 频 率 曲线

图
,

由图可以看到
,

西
、

北两江

的粗砂和中砂在思贤落尖灭
.

摇

内主要以 > 4价的粉砂淤泥为主
,

含 t 达90 肠以上
。

2 一 4 功的细

砂在洛内稍有存在
,

以摆东端为

多
,

约占20 肠
。

北江 以 祖 砂为

主
,

达 86 肠以上 , 西江在思贤摇

的西口即琴沙附近以细砂为主
。

’
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图 4( B)是粒度谱图
,

图中柱状排列的数字是样品中不同粒级的百分 比含量
,

曲线

为优势粒级含量等值线
,

由图可见
,

西江
、

思贤格和北江沉积物中优势粒级各具体系
.

西江优势粒级的粒径为 l 一 3 砂
,

以琴沙尾较细
,

向下游反而增大
。

北江优势粒径 一 2一

1 沪粒级的分布于北部
,

向南变细
.

思贤摆内则以 沪值 > 5 的细颗粒为主
.

图 中 等值线

趋势指出了优势粒级的扩散方向
,

如西江较祖的沉积物止于西摆口
.

北 江 的 粗 颗粒也

未能进入思贤潜
。

显然
,

能通过思贤摆的只有沪值 > 4 的细颗粒物质 (属粉砂质淤泥 )
,

且往往呈悬浮搬运
。

据此可以认为
,

西
、

北两江的推移质泥砂是没有
,

或极少有通过 思贤摆而进行交换

的
。

西江一 {一
思费解 一一 1一一

一

北江

一
熟娜夕

一

八UJ竹Jn甘

水球产未à

: 5 城~ we 个~

两皿口 脚很 全喃州 河:了攘 4〔只里 )

图 6 思贤潜沿深弘纵剖面图

思贤摆及其附近河床地形的特点可作为上述认识的佐证
.

由图 5 看出思贤摇东
、

西

两出 口处各有一个深潭
,

著名的石龙深潭就位于昆都山下的岗根村前
。

这些深潭与洪水

过潜时所发生的水旋位置是一致的
.

西江洪水来时
,

水旋就发生在东摆 口的昆都山前 ;

北江洪水来时
,

水旋则发生在西摆口
.

水旋的产生取决于西
、

北两江的水位差
.

前面 巳

经提到
: 平时在思贤摆两端的水位差是不大的

,

只有20 一 30 厘米
,

所以播内流速不大
,

也就没有水旋发生
.

一旦洪水到来
,

两端就出现很大的水位差
,

一般可达 2 米
,

水面 比

降 1
.

6 / 1 0 0 0到 2
.

0 / 1 0。。
.

此时水声大作
,

水旋也随之出现
,

潜涡中心可以比周围水面低

2 一 3 米
.

水旋是因水面比降大而产生的水体运动现象
,

其位置正好在两江的汇流点上

( 即局部基准面 )该处动能达到最大值
,

理论上应等于由两端的水位差所具有的位能
,

因此它必然要作功消能
.

强烈的旋涡以及由此而产生的深潭
,

正是水流消能的表现
.

思

贤潜河道的弯曲和中部床底的隆起
,

都与水旋的作用有关 ; 这又明显地有助于水旋的形

成和发展
.

这样
,

思贤落河床的特有的形态和动力状态恰好阻碍了西
、

北两江推移质泥

沙的交换
。

因为平时过摆的流速小
,

没有力量推动推移质越过思贤摆中段隆起的泥脊
,

它象门槛一样挡住了泥沙的交往
.

当少量推移质泥沙来自西江的就堆积在西摆 口 的深潭

里
,

来自北江的则贮存在东招口的深潭内
。

这两个深潭就成了
“
集沙坑

” .

北江洪水来

时
,

使堆积在西摆 口深潭里的西江泥沙随着水旋的深掘被冲回西江 ; 西江洪水则把积贮

在东潜口深潭里的北江泥沙也由水旋挖掘而退还给北江
。

所以在整个
子

思贤摆河段内其底

质以悬移质落淤的细颗粒泥沙为主
。

少量滞留的推移质粗颗粒物质则由于摆内水流的横

向运动 ( 主要在洪水过稽
,

水旋发生时 )而被推抛并堆积在摇北的滩地上
.

总之
,

思贤

摺实际上隔断了西
、

北两江的推移质泥沙的交换
.



第四期 试论思贤潜的演变及对水
、

沙的凋节

四
、

思贤潜的自然调节作用对东平水道的影响

东平水道泛指思贤渭以下北江下游经潭洲水道
,

平洲水道到珠江干 流广州 港 的河

道
.

该水道上端通过思贤摆与西江相连接
。

历来认为
,

思贤摆的自然调节作用对它的影

响很大
,

但根据上述分析可将思贤稽对东平水道的影响归结为如下几点
:

1
.

北江洪水来时减轻东平水道排洪负担
,

如表 1
、

2 所列
,

一般分洪流量在 1 0 0 0一

2 5 0 0米
”

/秒
,

最大值可达 9 0 0 0一 1 0 0 0 0米
“

/秒 ( 1 9 8 2 ) ,

2
.

枯水时
,

分走北江水量
,

对东平水道的航运不利 ,

3
.

西江发洪时
,

会加重东平水道排洪负担
,

而且带来较多的急移质泥沙
,

少部份

会在东平水道落淤
。

由于大部份悬移质泥沙作为冲泻质随洪流越境而过
,

而推移质泥沙

又不能过潜
,

因此西江洪水对东平水道的冲刷可能 也有一定功效
。

造成 目前北江下游
,

特别是东平水道淤积的
,

主要是由于思贤潜形成后限制和阻碍

了西江来水
,

使原来宽河大谷水量不足
,

潮流上溯顶托
,

于是东平水道一带便成为北江

和绥江推移质的落淤场所
.

因此
,

在东平水道的整治中应该因势利导
,

引西江之水冲北江之沙
.

从思贤稽 岗根站和河 口镇三水站的水位资料中看到
:

当三水站的水位低于 岗根站 10

厘米以下时
,

一般是北江通过思贤沼分流到西江
,
如果三水站水位低于 岗根站 10 一 15 厘

米
,

一般仍以北江分流到西江为主
,

但也有相反的可能 ; 当三水站水位低于岗根站 15 厘

米以上时
,

西江水流就会通过思贤沼灌入北江下游
.

所以如能使三水站的水位降低 30 厘

米
,

就不仅可以使北江的水在平时不再分流到西江
,

而且还可从思贤摆引入西江径流来

冲刷东平水道的泥沙和改善东平水道的航运
.
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