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摘 要

木文描述由类立克次氏体 ( R i e k e t t s i a
一

Ii k e O r g a n i s rn
,

简称 R L O ) 引起的赤眼蜂

病的病征
、

症状
、

病原体的形态和超微结构
、

对赤眼蜂的感染和防治
、

鸡胚培养和小白鼠接种

试验等
,

并就上述问题及类立克次氏体对赤眼蜂的影响进行了讨论
.

赤眼蜂作为一种益虫在害虫生物防治中发挥了重要作用
,

近年来各国应用面积不断

扩大
,

防治对象也不断增加
。

然而
,
在赤眼蜂的人工繁殖及利用过程中

,

常 出 现 寄生

率低
、

羽化率不高
、

生活力弱以及成虫寿命短促
、

放蜂治虫效果不稳定等问题
。

人们对

此曾作过大量研究 ( `一 “尸一 ` “ , “ . 〕 ,

但极少联系到病原微生物的作用
。

近年来
,

有的蜂站出

现原因不明的大量病蜂死蜂现象
,

对利用赤眼蜂防治害虫造成严重威胁
。

1 9 7 8年以来
,

我们从拟澳洲赤眼蜂 ( T汀hc 。
少

a 二二 a ` 。时 su : m ) 中 相 继 观 察到类立克次氏体等三种病

原体的存在 (e, “ 〕 ,

本文主要是对类立克 次氏体的研究报告
。

一
、

材 料 和 方 法

,
,

赤眼蜂

以广州市生物防治站等单位人工繁殖的拟澳洲赤眼蜂 ( T
.

` 。时us
: m )及松 毛虫 赤 眼

蜂 ( T
.

介耐 lo il m i) 进行研究
,

并参考有关方法进行繁殖和管理认气
`“ 〕

。

繁蜂用的寄主卵

有柞蚕 ( A
: th e : a e a p e , n , 泣)剖腹卵和新产的蓖麻蚕 ( P几fol s a o f a e刀, t hi a , i e i n i )卵

,

前 者

用冰冻蛾腹保存法〔 `。〕 ,

后者即产即用或于 4一 10 ℃冷藏不超过 10 天
。

另外
,

为便于观察和实验
,

还对赤眼蜂进行寄主卵外的凹玻片悬滴培养或 薄 层 培

养
。

方法是` 选择新接蜂的优质柞蚕卵若干
,

一

用 70 肠酒精和 2肠次氯酸钠溶液进 行 表面

消毒
,

无菌水冲洗干净后
,

剖开寄主卵
,

用毛细吸管或滴管吸取卵浆连同赤眼蜂卵一起

移至凹玻片 (或点滴板 )内
,

控制每个小室约有赤眼蜂 30 一60 头
,

寄主卵浆约 1 0户l
,

盖上

. 承本校电子显微镜室的技术人员协助制备研究材料及拍照电镜照片
,

广州市郊区石 龙 寄 生蜂

站等单位供给研究用的赤眼蜂
.
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盖玻片
,

四周用凡士林或石蜡密封
,

置 25 一 27 ℃条件下培养
,

所有用具均预先灭菌
,

整

个过程均按无菌操作进行
。

检查赤眼蜂的产卵雌蜂比率和孵化率
。

2
。

类立克次氏体的提纯

赤眼蜂中的类立克次氏体 (简称 R L O )用差速离心法加以提纯 〔 2 ,
)

,

加无菌生理盐水

使成悬浮液
,

置 4℃冷藏备用
。

供生物测定用的 R L O
,

离体时间不超过 5天
。

3
.

光学显微镜观察

催病赤眼蜂的外部症状
,

在解剖镜下观察
.

病蜂的组织涂片或经提纯的 R L O涂片
,

分别用下列染色液和染色法染色
:
革兰氏染色

、
G ie m s a

染色 〔3 ,〕和 M a C。 h ia
v e

l lo 法 染

色 〔哟
。

另外
,

取赤眼蜂幼虫
、

蛹和成虫样本
,

用 B o iu n
氏液固定 1 2小时或 C a r n o y 氏液

固定 45 分钟
,

按常规方法脱水
、

石蜡包埋和切片
,

片厚 4一 6夕二
,

然后用下列方法染色
:

F e u l g e n
染色

、 l : 4 0稀释的 G i e m s a
染 色 (经 1 2一 2 4小时 )和 H a m m ( 1 9 6 6 ) 改良法染 色

。

4
.

电子显微镜观察

经上述方法提纯的 R L O
,

加无菌双蒸水使成悬液
,

点样于铜片或塑料片 上
,

干 燥

后用黄金喷镀
,

置扫描电镜下观察照相
。

取病蜂幼虫
、

蛹或成虫投入 4℃左右的 2肠戊二

醛中作前固定
,

经 1一 2小时或更长时间
,

再转至 1肠饿酸作后固定 1 小时
,

酒精脱水后
,

用

苯二甲酸二丙烯醋 ( P D A P ) 包埋
,

作超薄切片
,

切片经酷酸铀和柠檬酸铅双 重染色
,

在电镜下观察
、

照相
。

石
。

鸡胚培养试验

经纯化并检查无杂菌污染的R L O (如有污染则先加青霉素 5 00 一 1 0 0 0单位 /毫升
、

链

霉素 250 一 5 00 单位 /毫升
,

摇匀
,

置 4℃冰箱内经 4小时处理 )
,

用无菌生理盐水稀释成每

毫升分别含 1 x l护
、 1 x 1 04 和 1 x l 。“

的悬浮液
,

并用合适的注射针接种于 7日龄的鸡胚卵

黄囊 ( y
” lk ” “ “

)和 1 0日龄的绒毛尿囊膜上
,

每胚 。
.

2毫升
,

每处理 1。个鸡胚
,

同时 设对

照
,

置 35 ℃培养箱中孵育
,

经 4一 7天解剖
,

分离出卵黄囊和绒毛尿囊膜
,

光学显微镜或

电镜制样检查
。

同时
,

抽取卵黄再接于另一批鸡胚
,

盲目连续转代五次
,

检查结果
。

6
.

对 小白暇的接种试验

挑选健康活泼的 3月龄雄性小白鼠
,

分六组
,

每组 5只
,

接种用的赤眼蜂R L O同上法

纯化处理 , 其中三组动物经腹腔注射接种
,

余三组经架丸鞘膜注射接种
,

实验索复一次
。

7
。

对赤眼蜂的感染和防洽试验

经纯化处理并检查无杂菌污染的 R L O
,

用无菌生理盐水稀释
,

并在表现健 康的 拟

澳洲赤眼蜂凹玻片寄主卵浆培养物中加入不同的剂量
,

每组两个重复
,

同时设对照
,

置

27 ℃培养 ,
在

.

低倍显微镜下检查和记录赤眼蜂从幼虫发育至成虫的成活率
、

成虫寿命
、
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生命周期等
,

并涂片检查赤眼蜂受感染的程度
。

同时
,

在接种有相同剂量 R L O的 一 组

凹玻片寄主卵浆中加入不同抗菌素
,

使剂量分别为 1 0 0 0国际单位 /毫升 , 另一组分 别 加

入不同剂量的青霉 素加链霉 素
,

使每毫升卵浆分别含。
、

1 0 0
、

2 0 0
、

4 。。
、

80 。和 1 6 0。 单

位
,

置 27 ℃下培养
。

此外
,

采用高浓度抗菌素预先浸泡寄主卵
,

经不同时间取出晾干再

行接蜂
,

各试验重复两次
。

二
、

结 果

1
。

病征
、

症状及 R L O对赤眼蜂的形晌

受 R L O感染的赤眼蜂种群
,

发育很不整齐
,

从卵期到成虫羽 化
,

时间可以相 差 两

倍 ( 从 9天到 29 天 ) 以上
,

羽化率低
,

成虫生活力弱
、

寿命短
,

变畸者特多
,

产 卵能力

也低
,

有许多雌蜂不产卵或所产的卵不孵化 (表 l )
。

在解剖显微镜下
,

感染严重的幼虫

或蛹
,

可见皮下呈乳白色的团块增多
,

发育受阻
,

甚至大量死于寄主卵内
,

尤以死于蛹

期者为多
,

死 虫变成褐色
,

无异臭
。

感染轻者并无呈现特别病征
,

幼虫照常 发 育
、

化

蛹
、

羽化和交尾产卵
。

取有明显病征者涂片
,

借助于各种染色
,

在光学显微镜油镜下可

见许多很微小的椭圆或短杆状颗粒
,

这些颗粒分散存在或成堆存在于一个包囊中 (图 1 )
,

革兰 氏染色阴性 , G ie m s a
染色为红色 , 用 M a c o h ia ve l lo 法染色

,

小颗粒也为红 色
,

背景

蓝色
。

感染R L O的赤眼蜂幼虫组织石蜡切片
,

经 G ie m s a
染 色后

,

在光学显微镜下可见

体壁上皮细胞以及一些脂肪体细胞中存在数量不等的紫红色小颗粒堆团
,

严重时这些组

织遭受破坏而崩解 (图 2
、

3 ) , 用 H a m m ( 1 9 6 6 )改良法染色
,

也得到同样结 果 , 切 片 经

F e ul ge
n
技术染色

,

这些颗粒呈阳性反应
。

环氧树脂或苯二甲酸二丙烯醋包埋的样本
,

对厚 1产二 的切片用 1肠苯甲胺蓝在 45 ℃下染色 1小时
,

也可看到上述症状
。

这种 R L O在赤眼蜂中分布较广
,

到目前为止
,

巳先后从广东
、

广西
、

浙江和 湖 北

的一些室内繁殖的种群中发现受感染的个体
,

其中包括拟澳洲赤眼蜂和松毛虫赤眼蜂两

个种
,

但真正造成严重危害的地区并不多见
。

表 1 感染 R L O 的赤眼蜂与健康种群产卵雌蜂率和 卵的孵化率比较

感 染

R L O

卵 孵 化 率 (% )

孵化 /不孵化 }百分率 (% )

广州市郊 十 十 十

6 丽 {瘾湘 }
-

产产卵 /不产卵卵 百分率 (% )))

3332 /4 888 4 0
。

000 18
。
3

6 8
。
5

.

拟澳洲赤眼蜂 , 二松毛虫赤眼蜂

2
.

形态和超徽结构

赤眼蜂的超薄 切片观察
,

显示这 种 R L O 的 多形态特征以及它与细菌和病 毒 不 同

的发育过程
。

以下按照发育的三个阶段描述它的形态和超微结构
。

初始体 ( i
n i t i a l b o d i e s )

:
椭圆或棒状

,

大小变化颇大
,

平 均 为 0
.

6 2 x i
.

3产m , 由

双层膜所包裹
,

外膜厚 10 一 15n m
,

内膜厚 7一gn m
。

这两层膜就是后来的细胞壁和细 胞
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质膜
。

细胞质电子密度较低
,

但可见内含类核糖体颗粒
,

而没有看到明显的拟核
。

初始

体常变长
,

中间缩小甚至断开
,

这是初始体通过二分裂方式进行繁殖的证明 ( 图 5 )
.

中间型 ( in et : m e id at e f or m s
)
:
这是初始体发育至成 热的中 间过渡形式

,

与初始

体或下述的基本体混杂在一起
,

大小渐向墓本体接近
,

平均约 为 0
.

3 6 、 0
.

6 9 召n l ,

常呈

漏斗状
,

内含原生质的电子密度仍较基本体稀疏 ( 图 5 )
.

基本体 (
。 l e m e

nt ar y b o d ie s
)
:
这是这种微生物发育至成熟的形式

,

亦称标准体
,

也是我们从寄主组织中提纯出来的唯一形式
。

它们在寄主细胞中无规则排列
,

并常常被

包在一个直径约为 4 召m 的包囊中 ( 图 5
、

6 )
。

在扫描电镜下
,

基本 体大 多呈杆状
、

稍弯
,

大小平均为 0
.

20 x o
.

48 刀m ( 图 4 )
。

基本体横切面放大
,

可见它的外周 是凹凸

不平的细胞壁
,

厚 13 一 18 n m ; 隔着一重 6 一 9 n m 的外周原生质空间之后
,

紧接着的是

细胞质膜
,

厚 8一 10n m ( 图 7 )
。

有时因为切片制备过程不佳
,

造成细胞壁 和 细胞膜

模糊不清或只能看到部分
,

细胞里遍布的类核搪体颗粒
,
直径约为1 5 o m

。

3
.

鸡胚培养结果

用提纯的 尺 L O 以及感染 R工
J

O 的赤眼蜂幼 虫组织液
,

经接种于鸡胚卵黄 囊和 绒毛

尿囊摸培养
,

’

连续转接 5 次
,

经光学显微镜和电镜检查均未证实这种微生物能在鸡胚中

生长
。

值得注意的是
,

经接种的鸡胚常常停止发育并约有三分之一在接种后第 4一 6 天

死亡
,

经检查并无发现细菌感染
,

鸡胚亦不变臭
,

对照组则发育正常
。

4
.

对小白鼠接种结果

小白鼠经腹腔和擎丸鞘膜注射接种赤眼蜂 R L O 的试验结果列于表 2
。

结果显 示
,

各处理均呈阴性反应
,

只有经腹腔注射的第 2 组中有一只小白鼠在注射后第 12 天死亡
,

似经解刘和涂片检查没有发现 R L O 的存在
,

而耳朵和前腿缺损
,

可能死 于互相残杀
。

经攀丸鞘膜注射接种的第一组有一只小白鼠于接种后第二天发现阴囊红肿
,

第五天后消

失
,

判断为炎症
,

检查皋丸鞘膜亦未发现 R L O 的存在
。

衣 2 注射接种赤眼蜂 R L O 甘小 白鼠的效应

接接种部位位 组别别 动物只数数 注 射 剂 量量 结 果果

((((((((( R L O颗粒 /只鼠 )))))

腹腹 腔腔 111 1000 1 x 10 999 无异常常

2222222 1 000 1 x 10 777 l 一只死于蜘 2天
,,

对对对照照 1 000 000 忆其余无异常常

无无无无无无异常常

攀攀丸鞘膜膜 111 1000 1 x 1 0 888

}一只于第二天阴囊囊

2222222 1 000 1 x 10 666 t 红肿
,

其余无异常常

对对对照照 1 000 000 无异常常

无无无无无无异常常

肠
。

封亦眼蜂的感染及抗菌素处理效果

提纯的 R L O 加入寄主卵浆对赤眼蜂的感染效果列于表 3
,

加入不同剂量灼青霉素
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和链霉素混合剂对 R L O 的抑制效果列于表 4
,

几种抗菌素加入寄主卵浆对赤眼蜂 R L O

的防治效果列于表弓
。

用高浓度 ( 25
,
0 00 国际单位 /毫升 )的几种抗菌素浸泡柞蚕卵后

,

R L O 对赤眼蜂的感染程度列于表 6
.

表 3 显示
,

每毫升寄主卵浆中含 2 x 1 04 个以上的

R L O 颗粒
,

即可对赤眼蜂造成感染
,

每毫升含 2 “ 1 06 个以上的 R L O 颗粒
,

则可造成

严重感染
,

并致使赤眼蜂的成活率 ( 从幼虫至成虫 ) 降低一倍以上
,

成虫寿命也相对缩

短
。

表 4 和 5 显示
,

几种抗菌素 ( 青霉素
、

链霉素
、

氯霉素和四环素 ) 加入寄主卵浆对

R L O 都有一定的抑制作用
,

在相同剂量下
,

以青霉素和链霉素的效果为好
,

青霉 素和

链霉素混合使用的效果
,

以剂量接近 1
,
000 单位 /毫升卵浆为佳

。

表 6显示
,

上述四种抗

菌素高浓度浸泡寄主卵
,

对防治 R L O 感染的效果都不理想
.

表冬 R L O 加入寄主卵装时赤眼蜂的感染效果

剂 量
( R L O颗粒 /毫升 )

2 X 10

感 染 程 度 十 + +

赤眼 蜂 成
(% )

活 率
2 6

。
7

兰…兰口
-

竺…兰…二
一

一
一

竺二
一一一

…
.

一二二-…
一

…一
~

三一…一`

石翌一
}

` 丝一卜
一

.

二i二-…才牛…竺
。 ·

5 , 。
·

5

{
0

·

5一 `

1
。

·
5一 ,

{
`寿 命)

天
虫̀成

表 4 儿种杭菌素加入寄主卵浆付防治赤眼蜂 R L O 效果

抗 菌 素 青霉素 抓霉素 四环素 双 抗二 对 照

荆 量
(单位 /毫升 )

10 0 0 10 00 10 0 0 1 0 00 1 0

R L O感染程度 } 士 士 }
+ + + + +

赤眼蜂礴
叹% )

活率 1
5 6

.

7
5 3

。

3 } 4 3
。

3 50
。

0

成 虫 寿 命
(天 )

. 青霉素加链霉素等量混合

表 S 不同剂量的双抗加入寄主卵浆时 R L O 的抑制作用

剂剂 量量

…
。。 }}} 2 0000 4 0000 8 0000 160 000

(((单位 /毫升 ))))) {
`。。。。。。。

RRR L O感染程度度 + 十 +++ 十 十 十十 + + +++ + + +++ 士士士

赤赤眼蜂成活率率 3 0
。

000 33
。
333 36

。

777 33
。

333 60
。

000 4 3
。
333

(((努 )))))))))))))))

成成 虫 寿 命 }}}
。

.

。

{{{…
。

。

555 0
。

555

(((天 ) }}}
】
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表 6 杭菌素 . 浸泡寄主卵不 同时间与 R L O 甘 赤眼蜂感染程度比较

444 小时时 + + 十十

111 天天 十 + +++

222 夭夭 + +++

333 夭夭 + +++

链霉素

十 + +

氯霉素

十 + +

四环素

十 十 +

双抗 ,* 对 照

十
.

+ + + 十 +

十 十 + 十 + 十 + + + 十 十 +

+ 十 十 + + + + 十 +

+ 十 + 十 + + 十 + +

+ +

{
+ +

十 + + 十 + +

*

剂量均为 25
, 000 国际单位 /毫升 , *. 青霉素加链霉素等最混合

.

三
、

讨 论

1
.

类立克次氏体对赤眼蜂的感染和危容

立克次氏体是介乎于细菌和病毒之间的一类微生物
,

在昆虫中
,

巳知微立克次氏体

属 (天fck
o tt sl’ o

lI a) 能使寄主患致命性的疾病 ( 3幻 ,

它的代表种是 日本 金 龟 子 微 立 克次

氏休 (尸f e寿
e t t s i e l la P o pf ll f a e

) ` ” )
。

后来从其它鞘翅目
、

双翅目和鳞 翅 目 等 + 多 种 昆

虫中分离得到的立克次氏体
,

也被认为同属一种 a( 的
.

此外
,

有一些未明确分类位置 的

立克次氏体
,

即类立克次氏体
,

也使昆虫寄主患致命性疾病 〔s6 “ , ’ 幻
。

而 黑毛寡节小蜂

( D
a h l丢o m i , u s

f
: s c i Pe , , f s ) 的一种 R L O 则是与寄主共 生 的 〔` ,〕

.

K
r i e g 还 讨 论 过 立

克次 氏体在昆虫微生物防治中应用的可能性
` 2幻

。

赤眼蜂的R L O可使受感染的赤眼蜂致死或种群变弱
,

但只起着慢性的和潜 在 的 致

病作用
。

赤眼蜂这种 R L O的传染途径和流行病学
,

我们至今还不清楚
。

据前 人 研究
,

微立克次氏体可经口服和腹腔注射途径使寄主受感染 “ . , : , , ,

但垂直传染是存在 的
,

即

通过雌性成虫所产的卵而将立克次氏体传染给它们的后代
,

称为经卵传染
.

对于这一传

染途径
,

学者们已找到不少证据
`

“线 “ `
,st

, ` 。 , ’ 3 , ` , ,

均
.

一 `

一 `

赤眼蜂是卵寄生蜂
,

从卵到哟化前成虫都在它们的寄主卵这个特殊的不生境里渡
`

过
,

没有和外界直接接触和在外取食 (成虫除外 )
,

而 R L O是专性细胞内寄 生 的
,

离 开

寄主细胞就会死亡
,

所以
,

由寄主卵外环境经卵壳孔道污染卵浆从而使幼虫受感染的可

能性甚微
,

或者是不可能的 , 唯一最大的可能性是经雌蜂产卵传染
,

或者由产卵管或者

由卵 (卵面或卵内 )将R L O传染给它们的子代
.

近年来发现
.

,

有的类立克次氏体虽然不引起寄主患病致死
,
但却可导致寄主昆虫的

遗传病— 胞质不孕
,

结果是没有胚胎发育
,

卵不孵化
` 2。 , “ , 一 ` 。 ,

。

但是这种不孕
,

只有在交尾的雄虫带有类立克次氏体而雌史不带这种微生物时才会

发生
。

本研究发现受 R L O感染的赤眼蜂种群
,

不但雌蜂产卵能力差甚至不产卵
,

而且 所

产的卵孵化率低
,

只达 1 8
.

3帕 ( 表 1 .) 过去有人也曾注意到高比率的雌蜂不产卵 的 现
.

象补但役有涉及卵的孵化率及遗传不育的间题仍
,

在研究正常赤眼蜂的胚胎发育中 也
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没有卵孵化率低的报导 帅
。

当然
,

除了遗传不育
,

造成 昆 虫不 育 的 因 素 是 很 多 的
。 , ’ ` 〕 ,

要证实赤眼蜂的不育是否属遗传不育并与R L O 的存在有关
,

还要作大量的研 究
。

赤眼蜂这种 R L O在寄主种群中很少出现全面暴发的急性病征
,

而常常只有 部 分 个

体显示致命疾病
,

即使在感染严重的情况下也是如此
。

这说明这种 R L O与其寄 主 在长

期的共同进化过程中已渐趋适应
,

只有当寄主在某些不良因素的促使下才发展成致命疾

病
。

2
.

形态和超微结构

赤眼蜂中的 R L O形态特征
,
接近于微立克次氏体属的成员 “ 7 , 3。〕 ,

与日本金龟子
“

蓝

病
,,
病原体 〔’ “ 〕和鳃角金龟微立竞次氏体 ( Rf e吞。 r r s f o l la , e衍 lo : r几a e

) 〔 2 . , 2 4 ,

” 〕 非 常 相

似
,

但后两者会产生蛋白质晶体
,

前者没有
,

据认为这种晶体是寄主对立克次氏体反应

的一种产物 〔 3幻
。

多形态常常是立克次氏体以及与此相近的衣原体
、

支原体细胞的 一个

特征
,
赤眼蜂中的 R L O也是如此

.

但在提纯的赤眼蜂 R L O中
,

却在往只能得到基本 体

一种细胞形式
,

其他研究者也得到同样的结果
.

我们发现
.

这是由于初始体和中间型细胞

结构较松散
,

离体后极易自溶的缘故
。

表 7 是几种昆虫的微立 克 次 氏 体 与 R L O 的

形态特征比较
。

赤眼蜂R L O的一般细胞结构与其它立克次氏体相似 ( `“
, 2约 ,

具有细胞壁和 细 胞 质

膜
,

而且更进一步的细微结构巳证实属于三片层结构
。

这种细胞壁和细胞膜的构造和成

份据认为与革兰氏阴性细菌相象。 幻
。

赤眼蜂 R L O细胞内的类核糖体颗粒无规则分布
,

没有象在摇蚊微立克次氏体 ( Rf
c
k
e t ts i e l la c hf。 : o m i ) 中所见 到的那种斜纹排 lyJ 〔 2。〕 ,

在细胞内也没有见到拟核和 D N A极丝
.

3
.

, 玻方式

一般认为
,

立克次氏体和类立克次氏体都只有二分裂的繁殖方式 〔’ 2〕 .

通过超薄 切

片研究发现几种不同昆虫寄主上的微立克次氏体除了与细菌那样典型的二分裂繁殖方式

以外
,

在寄主细胞中还存在一种立克次氏体发生基质并可由这种基质转变成为独立的立

克次氏休脚〕
。

G 6t : 还观察到一种摇蚊上的微立克次氏体在寄主细胞 内通 过 多 细 胞

分裂的繁殖方式
,
每个初始体产生 30 个基本体

,

这在细菌和立克次氏体中是 非 常 罕 见

的脚〕 .

本研究只明显观察到赤眼蜂中的R L O行二分裂方式繁殖 ( 图 5 )
.

它的发 育 经

过初始体— 中间型— 基本体兰个阶段
,

二分裂发生在初始体阶段
。

关于立克次 氏体

初始体的形成
,

一般认为是由入侵寄主细胞的基本体增大而来的
。

对一些微立克次氏体

的研究表明
,

它们的繁殖周期与衣原体更为相似
,

甚 至 认为 它们 应 该 归 入 衣原 体

目`名o ,盆 , ,
。

4
.

鸡盛培养和小白砚接种

本研究曾试图用活鸡胚培养赤眼蜂的 R L O
,
一

但无论接种于卵黄囊还是绒毛尿囊膜
,

虽经五次传代转接
,

还不能肯定这种 R L O能够生长繁殖
,

对部分接种鸡胚 的死 亡
,

也

无法作出解释
.

据文献记载
,

对人致病的立克次氏体大多能很好生长于发育中的鸡胚卵
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黄囊或绒毛尿囊膜上 `“ ,

娜
.

沃尔巴奇体属 (W of 乙ac 附a) 的一些成员也能在鸡胚卵黄和 卵

黄囊上生长 〔“ 弓 ,吕幻
。

从昆虫中分离出来的两株微立克次氏体
,

发现可在鸡胚内胚层细 胞

培养中生长
,

但这种生长非常有限 ( “幻 ,

此外
,

还没有发现其它昆虫类立克次氏体能成

功地在鸡胚中培养的报导
。

赤眼蜂的 R L O经注射接种于小白鼠
,
无论经腹腔还是经辜丸鞘膜接种

,

都 得 到阴

性结果 ( 表 2 )
。

虽然这一测定是初步的
,

但至少说明这种 R L O对哺乳动物的感染可能

性极小
。

以昆虫为中间寄主的一些种类的立克次氏体本身就是对高等动物包括人在内的

病原体
。

但对以昆虫为专性寄主 的立克次氏体或R L O对高等动物的毒性和致病性 至 今

研究得不多
,

试验也很少
,

巳知鳃角金龟微立克次氏体和蟋蟀微立克次氏体 ( R
.

g川 lll’ )

能致命地感染哺乳动物
,

特别是经鼻内和腹膜注射对鼠类如此
,

可使部分实验动物受感

染而死亡
,

并伴有典型的立克次氏体病症状
,

因此
,

立克次氏体用于 田间防治害虫被认

为是不安全的 `”
,

50)
.

5
.

对赤眼蜂类立克次氏体病的防治

R L O在一定的条件和范围内使赤眼蜂致病
,

而且又往往和葡萄球菌感染同时出 现
,

这对赤眼蜂的繁殖和利用是另一个潜在的威胁 〔” 〕
。

对这种 R L O病的防治
,

用抗菌素加

入寄主卵浆虽有一定效果 (表 4
、

5 )
,

但对于 目前仍大量采用天然寄 主 卵 繁 蜂的现实来

看
,

要做到这一点是 困难的
。

用抗菌素浸泡寄主卵的办法
,

没有显著效果 ( 表 6 )
。

我 们

曾在蓖麻蚕大龄幼虫饲料中大量添食各种抗菌素
,

企图从它们的卵中获得足够的残留量

以抵抗 R L O对赤眼蜂的感染
,

结果也失败了
。

然而
,

从一些带有 R L O的赤眼蜂个 体或

种群仍然显得健康这一现象
,

说明从赤眼蜂种蜂的采集和选优
,

提高抗病能力
,

改善繁

殖条件等方面努力
,

是有希望获得良好效果的
.
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感染类立克次氏体狱 R L O ) 的拟澳洲赤眼蜂幼虫的组织涂片
,

`

G i e m s : 染色
,

小箭头所指
为 R L O 颗拉

,

有的 RL O 聚集成团 (粒箭头所指 )
.

光学显微镜振
,

1
,

4 5。 义
.

感染 R L O 的拟澳洲赤眼蜂蛹组织切片
,

示脂肪体被侵害和破坏的情形
,

箭头所指 是聚集

成团的 R L O 颗粒
,

G论二 s a 染色
,

光学显微镜派
, l

,

1。。 x .

感染 R L O 的拟澳洲赤眼蜂幼虫横切面的一部分
,

示体壁 上皮细胞中存在的许多大小不等

的 R L O 的颗粒堆团
.

光学显微镜摄
, 1 ,

10 0 x .

从染病的拟澳洲赤眼蜂中提纯出来的 R L O 茜本体
.

扫描电子显微镜摄
.

,山2吮U4图图图图
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感染 R L O 的拟澳洲赤眼蜂脂肪细胞超薄切片的一部分
,

示各种 形态 的 R L O : I B一初

始体 , I F一中间型 , E B一基本体 , V一膜束液泡多 黑箭头所指为二分裂繁殖 中的短 链决

初始体 , 右上角显示一对初始体正在分开
.

感染 R L O的拟澳洲赤眼蜂成虫超薄切片
,

示体壁上皮细胞质中的一个膜束浪泡充满 R L O

基本体
,

左边为细胞核 ( N )
。

赤眼蜂鹿Q 一个基本体横切面 ( 超薄切片 )
,

粒箭头所指为凹凸不平的细胞壁
,

小箭头

所指为嘴贴细饱质的质膜
,

两者之间隔着一层外周原生质空间
,

细胞内充满类核
`

体颗拉

(R )
.

667图图图
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A 几 ck e tt s i a
·

l ik e o r g an i sm a
nd t h e R L O D i s e a s e

of Tr i e h o g r a力嗯机 a S P
.

P u Z h o ol n夕 P a n g Y泣

A b s t r a o t

T五15 p a P e r d e a l s w i lh a r i e k e t t s i a 一 l i k e o r g a n i s m ( R L O ) a o d R L O d i s e a s e o f

犷 r i e ho夕 r a m优 a s p二 T h e i n t r a e e l l u l a r rn i e r o o r g a n i s皿 w a s G r a m
· n e g a t i v e .

I t

口 a i n l y i n v a d e d t h e e y t o P l a s m o f f a t b o dy a n d e P i t h e l i u m o f t il e b o dy w a l l o f

t h e P a r a s i t o i d a n d e o u ld b e d e t e e t e d f r o rn l a r v a e , P u P a e a n d a d u l t s
, e a u s i n g

1 t s h o s t s d e a t h o r w e a k n e s s
.

I t a l s o e x i s t e d i n i n d i v i d u a l s a n d p o P u l a t i o n s

w h i e h a p p e a r e d t o b e h e a l t五y
.

5 0 f a r , i t h a d b e e n f o u n d t 五a t 5 0 沮 e P o P u l a t i o n s o f

T r i c h o 夕 r a m m a c o o f u s u 沉 a n d T
.

d e n d r o l i优 1 f r o m G u a n g d o n g
, G u a n g : i

,

H u b e i a n d

Z h e j i a n g p r o v i n e e s , e r e i n f e e t e d b y R L O
.

T五e R L O w a s P l e o m o r p h i e a n d e o n s i s t e d

o f t h r e e 二 a jo r e e l l t y p e s b a s e d o n i t s r e p r o d u e t i v e e y e l e : ( i ) l a r g e o v a l o r

e l o n g a t e d i n i t i a l b o d i e: (二 e a n o
.

62 x 1
.

3拜 m )
,

w h i。 h m u l t i P l i e d b y b i o a r y f i s s i o n ;

( 11) f u n n e l s il a p e d i n t e r m e d i a t e f o r m s (二 e a n 0
.

3 6一 0
.

6。 “ 。 )
, a n d ( 111) s二 a l l r o d s h a p e d

e l e m e n t a r y b o d i e s ( 。 e a n o
.

Zo x o
.

4s 拼m )
, w五i e h , e r。 t五e m a t u r e s t a g e o f e e l l s a n d

f o r血 e d b y t五e e o n d e n s a t i o n o f i n t e r m e d i a t e f o r m s
.

A l l t il r e e t y P i e a l e e l l s h a d a

e e l l w a l l a n d a p l a s m i e m e nt b r a n e ,
t h e f o r m e r 2 5一 1 8 n m i n t h i e k n e s s , a n d t h e

l a t e r s一 10 n m
,

T五e r i b o s o m e ·

l i k e P a r t i e l e s f i l l e d t il e e e l l s a n d m e a s u r e d e a .

i s n 色 i n d i a 垃 e t e r 。

A n a t t a m p t w a s m a d e t o e u l t i v a t e t h e R L O i n t h e y o lk s a e a n d

e五o r i o a l l a n t o i c m e m b r a n e o f e h i e k e m b r y o ,

b u t f a i l e d
.

A n e g a t i v e r e s u l t 五a d b e e n

o b t a i n e d b y i n o e u l a t i n g R L O i n t o t h e a b d o m i n a l e a v i t y a n d i n t o t h e t e s t e s o f

m o u s e
.

H e a l t h y i n d i v i d u a l s a n d P o p u l a t i o n s o f T , i e ho g r a m沉 a d e n d r o l f m i w o u ld b e

s e r i o u s l y i n f e e t e d w 五e n t h e e o n t e n t s o f t h e i r h o s t e g g s w e r e a d d e d i n t o t五e p u r i
-

f i e d R L O a t a d o s a g e o v e r 2 x 2 0
5 R L O P a r t i e l e s P e r m i l l i l i t r e .

T h e R L O w a s

m o r e s e n s i t i v e t o P e n i e i l l i n a n d s t r e P t o m y e i几 t五a n t o e h l o r a口 P h e n i e o l a n d

t e t r a e y e l i n e , a n d i t w o u l d b e e o n t r o l l e d b y a d d i n g t h e m i x t u r e o f t h e s e t w o a 。
-

t i b i o t i e s a t a d o s a g e o v e r 5 0 0 I U / m l i n t o t h e e o n t e n t s o f h o s t e g g s
.

B u t t ll 。

r e s u l t s w e r e P o o r w h e n t h e s o l u t i o n s o f a n y o f a b o v e f o u r a n t i b s o t i e s w e r e t , s e d

t o s o a k t h e h o s t e g g
s b e f o r e h a n d

.


