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摘 要

本文
一

首先用 G al
e r
ik

n
方法证明一类非线性波动方程组初边值问题的适定 性

,

其 次还

沦该问题的有限差分方法
,

证明了一类差分格式的收敛性和稳定性
.

肛 引 言

在文献 〔 1 〕中讨论 了一类非线性波动方程的周期解 ( 对时间 t) 存在性 问 题
。

本文

主要是考虑该类非线性波动方程组的近似解
。

定解问题是
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本文采用通常的符号
:

区域 Q
T = 〔0

, 1〕父 〔O ,

T 〕
,

H价 为 S o b ol ve 空间
,

H护 为 具

有紧致支集的无穷可微函数依模 H m 的闭包
。

对连续函 数向量让和 公定父内积为

, 。 * 、

当 「
` _ ,

气 u , 沙 夕 = 乙 , u 。 秒 川 a x 。
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与内积相应地我们定义 S o b ol e v 空间中向量的范数
,

用
: 和 h 分别表示时间和空间步长

.
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务2 微分方程广义解的存在唯一性

本节中用 G al
e r
ik

n 方法证明初边值问题 ( 1
.

1 ) 一 ( 1
.

4 ) 解的存 在唯一性
.

首先
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定理 4 设引理 5的条件满足
,

则差分问题 ( 3
.

1) 一 ( 3
.

4 )的解对初值稳定
.

所满足的方程和边界条件
、

初 始条

类似于定理 3 的证明不难证 出差分格
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己,证 设初位有扰动 量
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能建立起扰动最

件
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利用引理 5 中已证明的差分解的一致有界性

式对初值的稳定性
.
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