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粽 合 离 散 法 在 具 有 不 规 则 边 界 的

薄板弯曲问题中的应用

黄颁彪

( 数学力学系 )

综合离散 法 〔 ’〕与有限元法及有限条法相比
,

具有未知量少与适应性强的优点
。

本文

在文 〔1〕给出的关于薄板弯曲问题的一维综合节点位移模式的基础上
,

通过算例
,

检验

了综合离散法适应于不规则边界的薄板弯曲问题
,

从而扩大了综合离散法的应用范围
.

本文采用的公式
、

符号与文〔 1〕相同
.

所给算例均以三节点九自由度的非完全 协 调

三角形单元 〔’ 〕为基本单元
,

采用一维综合离散法
,

所取节线均平行于整体坐标的x 轴
.

每一节线上的节点位移模式一般可表为
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好为节线 的 广 义 坐

标
,

每一节线有
, + P个自由度

,

不同的节线
: 、

P可取不同的整数
。

问厄 1 两对边简支
、

两对边自由的平行四边形板
,

在均布载荷口作用下的弯曲
.

板的尺寸与网格划分方式如图 1所示
。
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.
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弹性模量 E = 2
.

4 8 x l护 T / m 2 .

泊松比 v = 告
,

均布载荷 q = I T / m , 。 6条节线均平行于 自由边
,

节线两端为简 支
,
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其中 ; 二 = , , ,二 , v 。 = n万 ,

l为节线长
,

节 点

位移模式 中的参数为
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表 1列出了部分有代表性节点 的挠

度值
。

由表 1可见
,

综合离散法的基 函

数项数
: = P = 3的情形

,

计算得到的 挠
图 1

度值与有限元法的结果 比较
,

误差 已在 2肠以内
,

而未知量的数目只是有限元法的

表 1 平行四边形板在均布载荷作用下的挠度
带

(单位
c m )

一维综合离散法 有限单元法 〔 3〕
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见图1

. 表中的数值 (包括文〔3〕)为计算值的0
.

8倍
,

问肠 2 两对边简支
、

两对边自由的斜板在均布载荷作川下的恋曲
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斜板的尺寸与网格划分方式如图 2所示
.

弹 性 模 量 E = 1
.
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,
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.
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.
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.
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( 1 )式 中的参数 8
。 、

0:
均为零

。

斜板有代表性节点的挠度与部分内力较大的单元形心处的弯距M y 的计算值分别列

于表 2 和表 3
。

由表 3可见
,

为了获得满意的内力值
,

所取基函数的项数必须适当增加
。
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表 2 针板在均布载荷作用下的挠度值 (单位
。 m )

方 法 一维综合离散法
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问砚 8 两对边简支
、

两对边自由的棱形板在中心集中载荷尸作用下的弯曲
.

棱形板边长 l 二 40 m
,

内锐角为 4 5
。 ,

集中载荷尸 二 I T
,

弹性模量 E 二 2 x 1 0“ T / m
“ ,

泊

松比 , = 0
.

3 ,

板厚` = I n : .

4 x 4 1冈格划分方式如图 3所示
,

图中O A
、

B C 边简支
,

A B
、

O C

边自由
,

节线平行于 自由边
,

节线两端简支
,
节点位移模式 ( l) 中的基 函 数 X

。 :

(若)
、

必。

(劫与问题 1中的相同
,

而参数 0
。 = O

, = 。 t叭 5
0 .

对四种网格进行了计算
,

板中心 的挠

度值列于表 4
.

户

图 3
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表 3 针板在均布载荷作用下的弯矩 M以单位 T
一
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表 4 棱形板在中心集中载荷作用下的中心挠度 (单位 m m )

粤粤{, 翼掣掣亘斗一 }型擎兰
一

二
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`
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