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·

关于二类模枷自动机的等价性定理的注协

曹
一

勇

( 计算机科学系 )

文 ee 〔 1〕讨论了二类模糊自动机的等价性
,

但其证明过程有错误
. `

术
’

文给吕征明
,

、

并提出了第三类模糊自动机
,

记 R = 〔O ,
l〕

。

它与〔1〕中二类等价
。

定义 1
一个最大积( m。福

r 。
而

c , ) 自动机 ( M A )
,

是一个五元组

万 节
_

( 几 S, 冬h斌 )
.

这里刃和 S是有限非空集
,

P是 S x 艺 X S到R的函数
, h和 g是 S到 R的函数

.

在这定义里
, 刃和 S分别表示输入字符集和状 态 集

,

P (
: 尹

!产
, :

)表示M的当前状态为
: ,

输入字符为 ; ,

其下一状态为
:

场赞格函戮
. 户

狱
:

)和 g 〔匀分别表示 M 的 状态
:
为开 始

状态和终止状态的资格函数
。

定义 2 ` 上的模糊语言是丫个由` .

到双的函缈渐确潮摸娜集合
.

定义 3 设M = (刃
,
s

,
p

,
h

,

攀)是州万 A
.

l) p 甘是从 s “ 万. x s到典的函数
,

使对每一
: 尹 ,

p “ ` “ ` ’“
, S ` ’ 一

{ ;
如果

s 尹 == s扩

否则

尹 石 s
, 解 E刃和 x 乒艺.

(
辛

)

尸“
(

: `
r声二

, 、 `
) · 毗

x
、

改进、!滩
, , `

)产 (
: `

f二
, :

下丘
.

S e 召

2 ) 严是一个艺
.
到R的函数

,

使对每 x 。 召气

f砚 (
x

) = m a x 〔儿(
:

) P “
(

: 产
}x , ,

) g (
: r

)〕
。

占 5 1旧召
,

声气 x) 是 x被M接受的资格函数
。

定义 4 第二类对通也是五走组

皿少二 (刃
,
S

,

尸
,
h

,
F )

其中艺
,

S
,
P

,
h定义同前

,
F是 S的非空子集

.
x被M 了

所接受的资格函数定义为

定义与

严尹 。

定理

严 = 严 ,.

f“ (` ) ” 毋努黯
`

以 (
`

) p ` (“ I`
, “

)’

二个对 A :

此 M 护称为等价的
,

如果对每一
x
绍气 f气x) 二 f盯 ( x)

.

记 为尸 二

i )对每一 对 A
,

M 二 (艺
,
S 、 p ,

h
,

F )
,

都存在 材通
,

M , ` (刃
,
S

,
P

,
几

, g ) 使得
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2 ) 对每一M A
,

M , ( I
,

S
,

P , h
, 夕 )

,

也都存在一M通
,

对 尹 = (艺
,
夕产

,
P , ,

五, , F )使

得严 二严
` .

’

证明 先证 l) 我们由万 二 (艺声
,

P 声
,
尸)构造

万 , 二 (刃
,
s

,
p

,
h

, g )

其中

显然

现证 2)

g七
` ’ 一

{
f甘 = f“ 产

。

其中

对每一产 “ 刃
,

设 S = 考s : , s : , 二 ` , s 。 }
。

定义 M , == (万
,
S产

,
P

,
h

, ,
F )

S , == 笼s : , s: , … : 。 , s , , ; , … s : 。
}

.

F = 玉s : + : ,

…
, 5 2 ,

}
。

F n S = 价

公
,

了= 1
,
2”

,

P (
: j l拼

, s ` )

尸 I
(

s夕1产
, s ` ) =

P (
s j 一 。

}拌

0

h户 ( , ; )

h (
5 1 )

h (
: i 一。 )

.

9 (
s *一 。

)

i
,

j = 1 , 介 。

5 1 )g (
s j

, ”

) 矛 , 1
, ” ,

j = 。 + 1 , 2。

其他
。

蔺= 1
, ”

’

,

`二 . +
1

,
2花

夕.,之..、

目

要证明严 = f脚
,

只要证明如下事实
:

对 j > ”
,

x 。

护
, x 钾。 ,

p “ ` S` , x , “` , ·

{
P“ (

: j一 。

l
x , 5 1 )

.

9 (
s了一 :

)

0

i簇推

f>
犯 。

这只要对义的长度施归纳法证明即可
.

由此
,

对 x 。 万. , x 斗 e
时

fM ,
(

x
) = m a x

S

产尸
】11a X

S` . 8 ,

〔h ,
(

: ` ) p M尹
(

s *
l

x , 5 1 )〕

= m a x m a x 〔 h ( 5 1 ) P 对 (
s ,一 ”

l x , 5 5)
.

夕(
s ,一 ,

) 〕 ` f对 ( “ )
。

s 矛e尸 “
艺

e B

当 x 二 。时
,

对 j > 作

i尧 j
,

(
s ,

1
。 , s * )〕

ǎ

尸切侧p 甘 (
s ,

[
。 , 5 1 ) = P河

声

(
s ;

}
。 , s ` ) 二

f瑟
声

( e ) = m a x

S j e ,

刀 l a X

S `e召 ,

〔h产 (
s ` )

= In a X

s
j

e尸

m a x 〔 h (
s *

一 ,

)
.

9 (
s ` 一 。

)
.

P盆 了 ( s j {
e , 5 1 )〕

S￡口 尸

= n l a X

S
j
。尸

〔h (
s j 一 ,

)
.

夕( s j 一。 )〕 二 In a X 〔人(
: i )

.

9 ( s ` )〕
S `e召

沂M
(

e
) = m a x 〔h ( 5 1 ) P刃 (

5 5 }
。 , s

5 1
, s

.

夕 (
s j )〕 = m a x 〔h (

s ` )夕 ( : ,

)〕
s i c习

,. f M I
(
。

) = f” (
。

)
.

即
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对任一 x 。
护

,
扩气声)二严

尹
(二卜榭

” “ 严
尹 .

〔证毕 〕
。

如果我们将定义 3 中的 (幻式改为

P姗 (
: ,,

1
￡ , s 尹 ) =

g (
s 产 )

0

s 扩 二 s ,

其他

卿
一 `

浅劝
产

那末对第三类M A
,

M “ = (万
,

s
,

p
,

h
, g ,

F )
,

各项的定义同彭 M刃

锌学
x 的资格函数定义为

:

厂肚 I,
( x ) = m a x m a x

s , 〔尸 : ` S

〔 , (
:

) ,丁
“

(
: ,

!
x , : )〕 :

」

其。; :

{
“
是在定义 3中用之` ) ,

代替、、 )所定义的函数
.

贝lJ,、一 f! 一厂, , .
’

其正姗性证明 仿

照前面定理的证明很容易得出
. ’
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