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设 p月及 Np A

分别表示被多项式时间有界的确定性与非确定性的带 r o。 。 l eA的图灵机

所接受的语言类 , E刁及 N E“ 分别表示被指数时间有界的确定性与非确定性的带
。 r

ac le A

的图灵机所接受的语言类
.

不失一般性
,

设图灵机的带上字母表为 笼o , 1 }
.

本文所讨论

的语言 ( 集合 ) 及字分别指 币0 , 1 } .
的子集及元素

。

本文的证明使用了有穷损害优先方
了去

。

; 1
.

定义

1
.

任给 A
、

B, 若 p A
乐 p力 ( 即 A势犷 B )

·

则记为 A一 场 若 A
一

’

B或 B
一

六 则称 “
、

B

可比较
,

否则称为不可 比较
,

井记为川 B
。

2
。

称 A 为密度可洲
,

如果存在一个可计算函数 d
,

使得 ( l )对任意多项式 p
,

都
!

丁能

行地找到无穷个
n
使 P (

二
) < d (

n
)

,
( 2 ) V n 。 。 ( 。 = 谧。 , 1 , 2

,

… } )
:

d (
,
) 镇 2几 ; ( 3 )

v 。。。 :
}}A 日王

a : a
的长度为

n } }[
二 ` (

, :
)

.

( 这里卜 !}表示集合的基数 )
.

3
.

称 语 言 A
、
B具有相同的构型

,

如果 V : :
}!A 自笼酬

a 的长为
,
日 }

二
约B 价攫、

。 的

长为 n
川 }

.

记为 A o B
。

4
. 1

个 N p 集合称为 N P
一

低单纯的
,

如果它的补集包含无穷的 N 尸集但不包含无穷

的尸集
.

圣2
.

主要定理

1 ` 对任意 B都有 A使 p 」 二 N严当且仅当N尸关于补运算封 闭
.

推论 1 存在递归语言 A使到 ” N 尸当且仅当N p 一 co 一 N p
.

从而就把 N P = ? co 一 N P这个有名的尚未解决的问题与相对化联系了起来
.

2
.

( V A 0
N P ) 〔N P通 = N P嘴二 ) N P = e o 一 N P 〕

。

下面的定理 3
、
4

、
5

、
6

、
7是我们得到的关于多项式度的若干主要结果

:

3
.

对任意 A
,

存在 B使月之 B
.

若 A递归
,

则 B亦递归
.

4
.

任给无穷语言 A
,

可找到递归语言 B使 B孚A且尸羊p “ 。

5
。

对任意 A斗功
,

都可找到B
、

C使 C o N P 滩
,

C 等功
.

C早 B且 P “ g 尸
。

若 A 是递归

的
,

则 B
、

C亦递归
。

( 叻表示空集 )
。
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6
。

存在递归语言A及B使A羊B
,

而A长 B
。

7
.

设语言滩

1 9 8 3年
,
一

妞扁
和 C使刀东口且 B o C

-

革纯集 ,

讨论了N P集格的

性质
。

我们则定义了N P 一低单纯集 ( 定义 4 )
。

8
。

存在 or ac le A使N尸
一
低单纯集存在

。

; 98 2年
,

B。 。 k等人证明存在
。 r a

添通祷扣年N 尸月但别 = N创
,

从而刃万
月
关于补运算

封闭
。

我们则证明了

9
。

1 0
。

存在 or ac le B使N E B
关于补运算不封闭

。

存在通使到年万尸
` ,
万, 今
啊

`
且 ( v *。 )〔N 尸

`
羊州 ( 2 , 备

)〕
.

的意义可见〔幻 少
.

( 有关 T J

(加〔f ( : )〕 )

1 1
。

对任意 B
,

存在 A使得有无穷语言C
。刀尸冷 满 是 ( Vc 了g c ) (口无穷月心

尹
桩君勺

.

竺
·

对华赘
,

夸鲜使
臀毛穷迢亨全严里瞥二四耳2呀坏突宁F’. 孚呷

, 〕
·

汪 1
.

本又兄成于 1 9 8 4年 6 月
。

脱稿后曾得到国 内外许多著各专家的注意
。

2
.

本文定理 i及推论 1的证明将在 《 科学通报 》 1纯6年第丫期发表
.
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