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南岭地区脉塑钨锡矿床构造控制规律探讨

陈 志 中
( 地质学系 )

摘 要

南岭地区的脉型钨锡矿床几乎都与本区的燕山期花岗岩有密切的关系
.

燕山期花岗岩常

以多阶段复式岩体产出
,

钨锡成矿主要与同期晚阶段侵人的小岩体有成因联系
.

本区犯东向

和东西向区域性大断裂麟巧着复式岩体的主要空间分布
,

其次级构造或派生构造则是控制晚

阶段称充侵入的成矿花岗岩体定位的构造
,

也是控制矿田
、

矿床定位的构造
.

脉型钨锡矿床的成矿裂隙是控制矿田
、

矿床定位的断裂构造之次级裂隙和派 牛 配 套裂

障
,

其力学性质以剪切为主
,

兼具剪张或剪压复合的特征
`
它在成矿前

、

成矿期和成矿后的

发展演化常表现出继承性活动的特点
.

在成矿期的继承性活动使裂隙多次张开充填成复脉 .

这也是矿床出现
“
王牌脉

”

的原因之一

南岭地区的脉型钨锡矿床多数有矿脉出露地表
,

开采的矿山多
,

揭露深度大
,

对矿

脉的构式和形态产状易于观察
,

与构造的关系明显易见
.

长期来人们已注意研究本区钨

锡成矿与构造的关系
,

但多是行论区内局部地方
,

或一条断裂带内
,

或一个矿田范围内

的梅造控矿作用
,

而讨论全区者又多是属于大地构造与成矿学范畴的综述
,

较少具体涉

及一个矿床
、

一条脉组
、

“ 条脉休的成矿构造控制的共性问题
.

因此进一步研究这类矿

床的构造控制规律
,

不但对寻找隐伏产出的脉体
、

脉组和矿床
、

以及浸染花岗岩型矿床

都有童
、

要的现实意义
,

而且对阐明本区与燕山期花岗岩有关的脉型
、
花 岗岩型和矽卡岩

垫钨锡矿床的成矿关系 、 及其成矿规律也有理论意义

二
一

研究表明
,

脉型钨锡矿床的矿脉是受矿田内 I
、

1 级构造控制的
,

成矿裂隙的力学

性质具有以剪切为主
,

兼具剪张或剪压复合的特征 , 受一条控矿断裂构造控制的矿床
。

殊组和脉体的空向分布既具有等距性
,

又具有连续性 , 成矿裂隙在成矿前
、

成矿期和成

矿后的发展演化具有继承性的特征
.

本文 19 此年 1月收到
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一
、

成矿花岗岩与区域断裂构造的关系

本区脉型钨锡矿床与广泛分布的燕山期花岗岩关系密切
,

常常在一个矿 田里与浸染

花岗岩型泥钮
、

钨锡
、

钨铂或钨铜矿床和矽卡岩型钨锡矿床组成统一的成矿 系 列 〔 ` )
。

因此探讨脉型钨锡矿床的构造控制规律

裂构造的关系
.

:
_ _

首先要榭
区
蟀卿花岚赞

空
哟砷

断

几年来我们研究过广东
、

广西
、

湖南
、

江西等省区的近二十个岩体及矿床
,

发现这

些燕山期花岗岩体都是多阶段的复式岩体
.

同时发现燕山早期花 岗岩是由两 种 成 岩 方

式
,

经历二个阶段的成岩演 化过程形成的复式岩体
.

第一阶段为原地半原地前锋花岗岩

化花岗岩
,

第 几
、

三阶段为岩浆花 岗岩
,

分别形成主侵入花岗岩和补充侵入花岗岩
.

主

侵入花 岗岩常构成复式岩体的主体
,

故又称主体花岗岩
.

补充侵入花岗岩与钨锡矿床有

直接的成因联系
,

是钨锡妮担等矿化的母岩 〔 ’ 〕 ,

所以又称为成矿花岗岩
.

南岭地区燕山期花 岗岩的空间分布主要是受本区北东 ( 北东一北北东 ) 向和东西向

区域性断裂控制
,

展布的方向性明显
.

莫柱孙 〔约 将其进一步划分为若干条断裂岩体带
,

同时指出一个方向的断裂岩体带有受其它方向断裂复合控制或干扰的现象
。

断裂岩体带

常表现多次侵入活动的特征
,

燕山期各阶段岩体的多次侵入活动是断裂在中生代时期多

次活动的结果
.

这些区域性断裂与其它方向断裂复合部位往往控制着复式岩体的定位
.

区域性断裂的多次活动必然波及其次级断裂和派生构造
,

使它们也产生多次活动
。

每次

活动都会切割早阶段侵入的岩体
,

又为下次岩浆侵入提供通道和储岩场所
.

所以复式岩

体 中的补充侵入花岗岩一一成矿花岗岩就受再次活动的切割早阶段岩体的断裂或次级断

裂控制
,

并沿断裂呈串珠状表露或隐伏产出
。

二
、

矿田
、

矿床与构造的关系

南岭地区钨锡矿床与燕山期多阶段复式岩体的晚阶段成矿花岗岩体有直接的空间关

系和成因联系
,

不 同类型矿床在成矿岩体中作有规律的水平和垂直分布 〔“〕 。

成 矿 花岗

岩不仅受多次活动的区域性断裂的次级断裂或派生断裂控制
,

也受前锋花岗岩与主侵入

花岗岩接触带或主侵入花岗岩与沉积围岩接触带的构造控制
,

产于复式岩体内部或边缘

部位
,

甚至离开大岩体的一定距离呈表露或隐伏产出
。

产于复式岩体中的成矿花岗岩
,

其空间展布与断裂关系十分明显
,

如葛源灵山岩体 〔`〕 .

赣 中紫云山岩体中有多 条 北东

向断裂切割
,

沿其中三条规模较大的断裂出露三条成矿花岗岩 体 带 ( 图 1 ) 〔” 〕
。

在这

三多岩体带的不同部位都已发现钨铜或钨钥矿化
.

产于与沉积围
几

岩接触带的成矿花岗岩

体较多呈半隐伏或隐伏产出
,

空间展布与断裂构造的关系就不及前者明显
.

如在灵山岩

体西侧和姑肇山岩体西侧的接触带上都断续有成矿花 岗岩呈岩瘤
、

岩枝状小岩体表露球
隐伏产出

,

相应也有锯担
、

钨锡矿床与岩体一起产出
.

这说明控制成矿花肉岩定位的构

造又是控制钨锡矿田
、

矿床定位的构造
。

在一个复式岩体里
、

甚至在一条切割早阶段岩体的断裂中或接触带构造中
,

成矿岩
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丈据江西冶金地质主队资料修编 )

1 一第三系
,

2一晚侏罗世火山岩
,

3一上三迭统 ,

4 一下石炭统 ;

5一上震旦统上中下段
;

6 ~ 8 一燕山 早期三个阶段花岗岩 ;

9一复背斜
;

10 一向斜 ,

11 一北东向压剪断裂
,

12 一北西向张剪断裂
,

13一南北向剪压断裂 ;

14 一东西向压性断裂
;

15 ~ 16 一平推和性质未明断裂
,

17 一不整合界线 ,

18 一矽卡岩
.

体往往不 I卜出露一个
,

其规模大小可相差很大
,

而且并非每个岩体都有矿化
.

在有成矿

的岩体中
,

有些只在成矿岩体的围岩 ( 早阶段岩体或沉积围岩 ) 中形成石英脉型钨锡矿

床
,

’

如浒坑和瑶岭
;
有些则既在围岩 中形成脉型

,

又在成矿岩体上部形成花 岗 岩 型 矿

床
,

如邓阜他
、

红岭
、

大吉山
.

如果围岩有钙质岩存在
,

还可形成矽卡岩型矿床
,

如徐

山
、

瑶岗仙和锡山等
.

如果成矿花岗岩在成岩时期构造作用强烈
,

裂隙发育
,

岩体上部

的面型浸染状矿化就代之以脉垫矿化
,

形成接触带型或内接触带型脉状矿床
.

如阳春锡

山脉垫鸽锡矿床
,

其石英脉沿成矿花 岗岩与早阶段岩体接触带上下 20 0米范 围 内
,

自南

向北向深部侧伏产出
.

当成矿岩体在沉积围岩之下隐伏产出时
,

常形成
“
五层楼

” 式的

外接触带型脉状矿床
,

如珊瑚和小南山矿床
。

有些成矿花岗岩体能成矿
,

一些则不成矿
,

这除了跟岩体的成岩演化
、

蚀变作用有

关外
,

从构造控矿的角度来看
,

这与岩体侵入深度
、

接触带产状
、

相邻成矿岩体的相互

空间关系和岩体侵蚀深度有关
.

一般岩体的剥蚀深度和出露面积愈大
,

保存矿化的可能

性愈小
。

所以在地表出露了浸染型矿床的岩体里
,

脉型矿床都较差
。

相反在开采脉状矿

床的深部才揭露出浸染状矿化的岩体里
,

脉型矿化都较好
,

即呈隐伏半隐伏产出的成矿

岩体对脉型矿化较为有利
.

三
、

成矿裂隙的力学性质
、

展布特征和发展演化

脉型钨锡矿床的矿脉是由控制矿田
、

矿床定位的断裂之次级裂隙和派生配套裂隙控

制的
`
这些成矿裂隙都是属于矿区内的 1

、

I 级构造
.

如徐山钨铜矿田受切割紫云山复式

岩体的早阶段岩体和控制徐山戍矿花岗岩体定位的 F `断裂控制 (见图 1 )
,

矿田内出现三

条与 F ; 平行的次级挤压断裂带
.

脉型钨铜矿床的三条脉组带正好与济压断裂带重合
,

·

三
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条挤压断裂带就是控制南中北三条脉组带的构造 〔舀〕 ,

但是控制各脉组矿脉的裂隙 是 有

差异的
.

南北两脉组的主要矿脉是由平行挤压断裂带的低一级别的羽裂 隙 控 制 的 ( 图

2 )
,

少数矿脉则充填在两条挤压断裂带派生的共扼剪切裂隙中
,

或追踪北东东向剪裂

隙和北东向羽裂隙充填
.

中组矿脉主要是受其中

的挤压断裂带派生的北东东向
一

和 近 南 北 ( 北北

东一北北西 )向两组共辘剪切裂隙联合 控 制
,

矿

脉走向以北东 5 5
“

一 65
“

为主
,

其它方向者很少
,

矿脉追踪折射
,

连接贯通现象十分明显
.

这说明

矿脉不是单一充填在两组剪裂隙的任一组 中
,

而

是追踪两组剪裂隙或追踪北东东组剪裂隙和北东

向羽 裂隙充填而成
.

本矿未的两条
“ 王牌脉

”
都

产于中组脉带中
。

又如锡山钨锡矿田
,

成矿有关花岗岩受矿区

东西两侧南北向断裂控制 ( 图 3 )
.

两断裂既是

控制岩体定位的构造
,

又是控制矿田定位的构造
.

图 2 徐山矿床矿脉分布与

断裂构造关系的力学

分析示意图

I 一表示矿区一级构造 ,

I一表示矿区二级构造 ,

! 一表示矿区三级构造
.

在钙质围岩中形成矽卡岩型矿床
,

花

夕 描
.

铆阴

国画画卿黔函图画画卧
|
l

刘J11|烈日日
为

, 、 ,

之
犯冬

不并…

岗岩中形成脉型矿床
。

三条密集脉组带从锡

山顶向北呈等距侧伏
。

脉带 内矿脉的构式 由

南向北趋于简单
,

中组脉带育四个方向的矿

脉
,

北组脉带有北西西向和北东东向矿脉
,

北北组脉带只有一个方向的矿脉
。

但是在各

密集脉组带之间仍有稀疏 矿 脉 产出
。

矿脉

的这种展布特征反映了成矿裂隙在力学上的

剪切成因
,

以及裂隙形成时应力场的应力分

布由中心向两端递减 ( 图 4 )
。

/气队
.

日

图 3 锡山矿田地质图
1一第四系 , 2 一下石炭统测水组 ;

3 一下石炭统石城子组 , 4
,

5 一燕

山晚期早晚阶段花街岩 ; 6 一斜逆断层 ;

一斜正断层 ; 8 一令卡岩
;

一角岩 ; 10 一犷脉
.

图 滩 锡山脉状矿床

成矿裂隙的力学分析

在两密集脉组带之间有矿脉稀疏产出的现象不仅锡山有
,

其它矿区亦有
,

甚至在等

距分布的矿床之间也有矿脉稀疏产 出
.

这反映了矿床
、

脉组在空 间分布上既有等距性
,

又有连续性
,

等距性仅是指矿脉出露相对密集的部分而言
.
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从上述可见
,

成矿裂隙多是具剪切力学性质的
,

由于追踪关系常兼具剪张成剪压的

复合力学性质
; 由于应力的持续作用

, 拼= 二军军= = 二= 之二= = 二= =

画画画心图国国回.

翩不
. .

厂

裂隙会发生力学性质转化
,

也是造成具

复合力学性质的重要原因
。

矿液沿一个

方向的剪裂隙为主追踪另一组剪裂隙充

填
,

形成的矿脉在水平延伸上就显示剪

张复合
,

追踪折射
,

在折射拐弯处常出

现张性小尾巴
, 若沿一个方向的剪裂隙

为主追踪平行压应力轴方向的羽裂隙充

填
,

形成的矿脉沿水平延伸常出现膨大

缩小
、

分支复合
、

连接贯通
.

矿脉沿不同力学性质的裂隙追踪
,

在矿脉倾斜方向上也有表现
.

如广西珊

瑚长营岭钨锡石英脉矿床 ( 图 5 )
,

其

矿脉按产状分为六组
:

图 5 珊瑚长营岭护床质地图 ( 据广西冶金

地质 2洲队资料编制 )
1 一上泥盆统桂林组

, 2一中泥盆统东岗岭组 ;

3 一中泥盆统郁江组
; 4 一斜冲断层

;

5 一张性断层
; G一地质界线

;

7 一脉组编号
; 众一隐伏脉组范围

、

( i ) 陡南东 ( 倾 ) 组
:

走向 1 5
”

一 4 0
。 ,

倾角 6 0
“

一 7 0
“ ,

( 2 ) 缓南东 ( 倾 ) 组
:
走向 3 0

0

一 60
。 ,

倾角 4 5
。

一 6 0
0 ,

( 3 ) 陡北西 ( 倾 ) 组
:

走向 15
。

一 5 0
。 ,

倾角 6 0
“

一 8 0
“ ,

( 4 ) 缓北西 ( 倾 ) 组
:

走向 15
“

一 5 0
0 ,

倾角 2 0
。

一 5 5
“ ,

( 5 ) 陡南西 ( 倾 ) 组
:

走向 2 5 0 0

一 3 0 0
0 ,

倾角 5 5
。

左右
,

( 6 ) 缓南西 ( 倾 ) 组
:

走向 2 8 0 。

一 3 5 0
“ ,

倾角 2 0
“

左右
.

全矿以陡南东 ( 倾 ) 组矿脉最重要
,

构成工业矿脉
.

缓北西 ( 倾 )组矿脉为次
,

多

被第一阶段的糖粒状黄玉
、

萤石
、

石英脉充填
,

含少最锡石犷化
,

脉幅也小
。

其实
,

上

述各倾向组矿脉按走向可分为北东组
、

北东东组
、

近南北 ( 北北西 ~ 北北东 ) 组和近东

西组
,

每一组都有倾向和倾角不同的矿脉
。

主要工业矿脉几乎都是北东向裂隙沿走向追

踪近南北组和北东东组
,

沿倾向追踪陡南东倾
、

缓南东倾和陡北西倾
、

缓北西倾的裂隙

充填而成
,

但以追踪陡南东倾和缓北西倾的裂隙为主
。

矿脉两壁沿走向和倾向的不同部

位出现舒缓波状
、
平直光滑

、

水平 、 垂直和斜向擦痕都有
,

这表明矿脉追踪的不同裂隙

具有不同的力学性质
,

且成矿裂隙有过多次活动
.

图 6 a 是说明长营岭矿床成矿裂隙发育的初期阶段
,

形成平面
_ _

卜大致与矿区东西两边

断裂平行的北东向压性羽裂隙和北东东
、

近南北以及剖面上的陡南东倾和陡北西倾的共

辘剪切裂隙
,

还有北西走向和近乎水平的张性裂隙
,

图 6b 是 说 明 岩 块在持续应力作用

下
,

东西两条断裂沿断面上冲移动
,

使水平应力产生一个斜向分力
,

并逐步 以斜向压力

代替水挤压平应力
,

形成新的应力场
,

这时平面上的各组裂隙不会发生多大变化
,

而剖

面上的各组裂隙发 生 了很 大变化
,

发育了陡北西和缓北西倾的共扼剪切裂隙和缓南东

倾 的张性裂隙
`

当成矿岩体侵入和矿液上升引起岩块上隆时 ` “〕 ,

已生成的各组 裂 泌先

后多次张开充填为矿脉
.

坑道观察证实了缓北西倾裂隙切断早形成的陡南东倾裂隙之后
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矛矛侧
///

图 6
.

民营岭矿床成矿裂成因力
`、

沂分析

才一起被矿液充填 (图 7 )
,

或先后充填
.

同时从矿脉的相互切割关系来看
,

表明成矿

裂隙至少有四次张开
,

每次张开几乎都是沿矿脉总体走向的北东向发育
.

矿床中几条脉

幅大于 1 米的主要矿脉都是多阶段充填形成的复脉 ( 图 8 )
.

因此可以认为
,

成矿裂隙

多次张开充填形成复脉是脉型钨锡矿床出现
“ 王牌脉 ” 的原因之一

。

当然
,

从构造扛扭矿

的角度来看
,

脉型钨锡矿末
“ 王牌脉 ” 的出现主要是由于形成

“ 王牌脉
” 的成矿裂隙位

于应力相对集 中部位
,

裂隙发育较好
,

切割较深
,

延伸也较长
,

有大量的矿液集中之故
.

洲洲洲
图 7 缓北西倾裂隙切断

陡南东倾裂隙后充

填成矿脉的素描图

( 长营岭 125 中 段 V 32

图 8 成矿裂隙多次张开充填形成复脉的素描图

( 长营岭 1 2 5中段 V 3:

)

I一第一矿化阶段形成的糖粒状石英
、

萤石
、

黄
玉脉

、

有少量锡石矿化 ,
I一第二矿化阶段形成

的钨锡石英脉
,

矿化不强 ,
I 一第三矿化阶段形

成的钨锡石英脉
,

有粗大黑钨矿晶体垂直脉壁生

长
,

有硫化物胶结角砾
.

由于脉型钨锡矿床的控矿构造裂隙主要是属于剪切力学性质
,

所以矿脉沿水平和倾

斜方向都经常出现尖灭侧现
,

矿脉延长
、

延深都较大
,

矿脉构式除了常呈密集的成组成

带大致等距分布外
,

在其间还常有稀疏分布的矿脉呈连续出露
。

同时由于成矿时矿液常

追 踪 不 同方向
、

不同力学的性质裂隙充填
,

形成兼具剪张或剪压复合力学性质的脉体

形态
,

无论沿矿脉走向和倾向都常有分支复合
、

膨大缩 小
、

追 踪 折 射
、

连 接贫 通 的

现象
。

成矿裂隙在成矿前
、

成矿期和成矿后的发展演化常表现出继承性
,

所以许多脉型钨

锡矿床都出现复脉
.

虽然矿床也多可见到一些不 同矿化阶段的矿脉相互交切
,

但数交切早

阶段矿脉的裂隙都是在成矿前的构造应力场 中形成的配套裂隙
,

只是在早阶段矿液充填

时处于闭合状态
,

而在后来的某一成矿阶段才张开充填为矿脉
,

不同成矿阶段的成矿裂隙
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较少属于成矿过程的新生裂隙
.

这是由于成矿过程 中构造应力相对于成矿前要小
,

加以

在矿区范围内由于成矿前的构造应力作用
,

岩块的自由裂隙面多
,

后来的构造应力就利

用这些自由裂隙面来释放应力
,

使构造应力难于大量集中而产生新的裂隙
。

成矿裂隙的

继承性发展演化
,

局部裂隙多次张开充填
,

是脉型钨锡矿床复脉出现的主要原因
。

构造

的继承性活动也是造成成矿后矿脉破坏的重要原因
。

象图 7 反映出的
,

成矿后沿矿脉再

次错动
,

垂直
、

斜交切断矿脉的现象也很常见
,

说明成矿后构造活动的广泛性要比成矿

期广泛得多
,

但活动的强度却较小
,

被错断的矿脉一般位移都很小
.

所 以 在 一个矿床

内
,

不 同矿化阶段迭加形成的复脉
、

切交脉并不多
,

而矿脉被成矿后断层错断的现象却

到处可见
。

四
、

结 论

1
.

南岭地区脉型钨锡矿床与燕山期花岗岩有关
, 燕山期花 岗岩以多阶段复式岩体

产 出
,

钨锡矿化与同期晚阶段补充侵入的成矿花岗岩有直接的成因联系
.

本区北东向和

东西向区域性大断裂控制着主要复式岩体的空间分布
,

其次级构造和 ( 或 ) 派生构造则

是控制晚阶段补充侵入的成矿花 岗岩体定位的构造
,

也是控制矿田
、

矿床定位的构造
。

2
。

脉型钨锡矿床的成矿裂隙是控制矿田
、

矿床定位的断裂构造之次级裂隙和派生

配 套裂隙
。

这些成矿裂隙都是属于矿田内的 l
、

I 级构造
,

其力学性质是以剪切为主
,

兼具剪张或剪压复合的特征
。

充填后形成的矿脉常沿一组剪裂隙方向为主
,

追踪另一组

剪裂隙或羽裂隙延伸
.

3
.

成矿裂隙在成矿前
、

成矿期和成矿后的发展演化常表现出继承性的特征
,

很少

在成矿过程中产生新的裂隙来释放应力
。

这是许多脉型钨锡矿床因成矿裂隙多次张开充

填形成复脉的主要原因
,

也是矿床中出现
“ 王牌脉

” 的原因之一 f 同时也是造成成矿后

矿脉破坏的重要原因
。
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