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摘 要

本文应用三个物种多样性指数和两个均匀度公式
,

研究分析了九龙半岛城门大围森林群

落的物种多样性
.

研究结果表明
,

城门大围森林群落物种多样性 的 iS m p s o n 指数为 8
.

5 5 1
、

S h a n n o n -

W i e n e 。 指数为4
.

64
、

P I E 为 0
.

9 25
,

客观地反映了物种多样性由高纬度向低纬度增加的这

一生物地理学现象
.

物种多样性是群落的种数
、

个体总数及均匀度的一个综合概念 〔 “〕
.

它是群落生态组

织水平的独特的可测定的生物学特征
,

是反映对群落功能有重要意义的组 织 特 征 〔 `〕 。

九龙半岛城门大围森林群落
,

位于城门郊野公园
,

是以黄桐 ( E o d os p le m o hc f。 e : : 。
)

为优势的南亚热带常绿阔叶林南缘低地林的代表类群〔“ 〕 。

研讨该群落 的 物 种多样性
,

在理论
.

上和实践上都具有重要意义
。

一
、

程 序

1
。

物种多样性指数

多样性指数应当同时反映群落中物种数目的变化
,

以及种内个体分布格局 的变化
.

据此
,

本项研究选用了关于 自然群落物种多样性三个非常有用的指数 〔 `〕
.

( 1 ) S i m p s o n 的多样性指数

s i m p s o n
指数 〔` ’ ` 〕的计算公式为

:

D 二 N ( N 一 z ) /艺
” ` (

n ` 一 1 )

本文 1 9 83 年 1 2月收到

. 本项研究承蒙香港嘉道理农业辅助会赞助
,

香港渔农处协助
,

香港中文大学江澜祥教授支持
,

特致谢意



第三期 九龙半岛城门大围森林群落分析 ( 1 ) 7

式 中
,

D 是多样性指数
,

N 是取样所有种的个体总数
,

ill 是第 i个种的个体数
.

( 2 ) S h a n n o n 一
W i e n e r指数

S h a n n o n 一
W i e n e r指数 〔“ 〕的一般公式为

:

D = 一 艺 夕 i l o g Z Pi

式 中
,
久为属于第i个种的个体总数的十分数

。

应用此公式计算指数时
,

可把个体数转化为十分数和得到以 2为底的对数
,

则

。 。 n 。 , 。 , , _ 、 ;

1 一
口 = J 。 J 乙 i 廿、 ` U g

l o孟v 一 不了 山
” i ` 0 9 一0 121 )

Z y

式中
,

N为所有种的个体总数
, ` 为第 i个种的个体数

, 3
.

3 2 1 9是从 10 9 , 。

到 ot g Z
的转 化 系

数
。

( 3) 种 间相遇机率

H盯 lb 盯 t建议采用描述某些群落组织水平专门特 征或相互关系的指数
,

并 称 之 为

种间相遇机率 ( P r o b a b i l i t y o f I n t e r s p e e i f i e E n e o u n t e r ,

简称为 P I E ) 〔 “〕
。

其公式

为
:

P I E = E (
,: ` / N ) ( N 一 n ` / N 一 l )

式中
,

S为种的数目
,

N为所有种的个体总数
, in 为第 i个种的个体数目

2
.

物种均匀度

根据均匀度的定义 〔 5 ” 〕 ,

可以取无维的数 J = H / H。 又做为集合 的 一 个 均 匀 度 度

量 〔 ?〕
。

( l) 若以 S i m p s o n指数为基础
,

则均匀度度量的一般公式为 〔“ 〕

J
: = (

s 一夕) (
a 一 l )

a + 口(
a + l )

a
/艺

。
(

n 一 1 )

式中
, s
为种的数目

,
N为所有种的个体总数

,

口为N被
￡整除以外的余数

, a
为 ( N 一幻 / s,

如口为零时
,

则

J
: = N ( N /

: 一 z ) / 艺
。

(
n 一 1 )

( 2 ) 若以 S h a n n o n 一
W i e n e r 指数为基础

,

则均匀度度量的公式为 〔“ 〕 :

J
￡

一
`。 。 1 O

N 一壳
二 7:“ 。 。 1。 。“ `o g 1 O

N 一

贵
〔a (

: 一 。 )`
。 。 ! 。 a + 。(

a + 1 )`
。 。 1。

(
a + 1 , 〕

3
。

取样

多样性指数对物种数目的变化和种内个体分布格局变化都是敏感的
,

然而
,

取样大

小是确定指数值的重要函数
.

因而
,

对不同群落多样性的比较
,

只应当在取样大小相对

的基础上进行 〔今〕 。

本项研究是从南亚热带常绿 阔叶林的最小面积 1 ,

20 0米
z
为取样标准 〔` ’ “〕 ,

并以每 10

x lo 米
名

为一取样单位
,

共 12 个取样单位
.

取样共获得乔灌木物种数目为 64
,

所 有种 的

个体总数 5 8 2 ,
作为本群落物种多样性指数和均匀度值计算的基本数据

.
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结 果

1
。

多样性指 数

S i m ps o n
指数为 8

.

5 5 1, S h a n n o n 一
W i e n e r于旨数为 4

.

6 4 ,
P I E为 0

.

9 2 5
。

2
。

均匀度值

以 S i m P s o n 指数为基础所测定的均匀度值为 1 1
.

3 7肠
,

而以 S h a n n o n 一
W i e n e r

指 数

为基础所测定的均匀度值为 7 9
.

5 06 肠
.

三
、

讨 论

一个群落中的物种数目及各个物种所含有的个体数量
,

在一定程度上不仅反映了该

群落的结构特征
,

而且体现了该群落的发展阶段和稳定程度
.

当一个群落含有较多的种

类
,

而每个物种的个体数量又比较均匀地分布时
,

它们之间就形成 了一个较复杂的相互

关系
,

从而能使各个物种随着群落的趋于稳定而保持着相对的平衡状态
.

因此
,

如果说

物种多样性应是群落的种数
、

个体总数及均匀度的一个综合概念〔 “ 〕 ,

那么
,

九龙 半 岛

城门大围以黄桐为优势的森林群落
,

显然具有较高的多样性指数和均匀度值
,

在数量上

更好地表征了该群落的结构和稳定状态
,

反映了该群落结构的复杂性和群落发展的相对

稳定性
.

物种多样性从高纬度的北极地带 ( 以及高山与南极 ) 比较贫乏的群落
,

向热带雨林

以及珊瑚礁 ( 那里种类繁多甚至使自然科学家感到困窘 ) 增加的趋势
,

是生物地理学主

要概念之一 〔 ` ”〕
.

城门大围森林群落的物种多样性
,

在很大程度上客观地反映 了这一生

物地理现象
.

就南亚热带常绿阔叶林来说
,

本群落无论是多样性指数或是均匀度值均高

于纬度稍高的广东鼎湖 山以厚壳桂为优势的典型的南亚热带常绿阔叶林 〔“ 〕 (表 1 )
,

并接近于 S h a n n o n一W ie en
r指数为 5 左右的东南亚热带雨林的物种多样性指数

,

稍低于

S h
a n n o n 一

W ie en
r
指数为 6

.

21 的巴西热带雨林的多样性指数
,

客观地反映了热带一亚热

带低纬度地区森林群落物种多样性的特点
.

表 1 南亚 热带常绿 阔叶林的物种 多样性

{ … {
: 、

* } { l
’

多样性指数 } 均匀度值
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高,性城门大围以黄桐为优势的森林群落
,

处于南亚热带 的南缘
,

属季风海洋性气候
,

温高湿
,

土壤较肥沃
,

是保存得较完整的地带性植被 〔 “ 〕 .

群落具有较高的物种 多 样
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指数和均匀度值
,

显然是与这种较优越的生境条件密切相关
,

或者说客观地反映了生境

条件的优越性
.

通常
,

阳光充足
、

雨量充沛
、

土地肥沃的优良生境
,

其物种 多 样 性 较

高 〔。 〕 .

同时
,

物种多样性也是群落本身对生境适应的结果
.

是自然选择与进化 发 展 的

必然结果
。
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