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七十年代以米
,

许多研究者应用人工加速老化法对种子活力进行测定 〔̀ 〕 .

由 于 人

工加速老化法需时较长
,

受温度
、

湿度影响较大
,

且易发霉
,

因此 M as g r a V 。
等便 提 出

用甲醇老化法检验种子活力
,

并认为该法对大豆
、

豌豆种子活力的检验效果良 好 〔5 〕 。

他们还讨论了甲醇对大豆种子的伤 害作用
〔 7 J .

我们曾对贮藏中发生劣变的花生胚根尖细胞超微结构进行过研究钟
,

本试验 系 探

讨 甲醇老化法引起劣变的花生根尖细胞超微结构的变化
,

试图找出不同老化法引起劣变

的异同
,

甚
。

材料与方法

供试花生种子为粤油 5 51 品系
.

选取活力高的新鲜花生种子为对照材料 (正常种子 )
,

将这些种 子 分 别 浸 泡 于 。
、

10
、 2 0

、

劝
、

40
、

50 肠甲 醇 中进行老化处理 2 小时
,

取

出冲洗 1 0分钟
,

然后放入置有湿滤纸的培养皿 内萌发 ( 温度 28 一 30 ℃ ) 3天后
,

测定发芽

率
、

胚根及下胚轴长度
,

并计算出活力指数 ( 发芽率 只 胚根及下胚轴长度 )
。

同时应用

D D S一 11 A 型电导仪测定种子的外渗量
,

比较对照与甲醇老化处理的胚根细胞膜透性变

化趋势
。

供作电镜观察的材科均系萌发 2 4小时的胚根
.

将切下的胚根尖用 4% 戊二醛 ( o
.

Z M

磷酸缓冲液中 ) 作前固定
,

按常规制成超薄切片
,

以柠檬酸钠及硝酸铅 双 重 染 色
,

在

H U 1 2 A型电子显微镜下观察
。

2
.

试验结果

( 1 ) 甲醇老化 法 的劣变效应 经 50 肠甲醇老化处理的种子全部不能萌发
。

用 1 0
一

2 0肠

甲醇 处 理 的 种子仍具较高的发芽率与活力指数
。

30 肠甲醇是花生种子劣变 的 临 界浓

度
,

老化后的种子发芽率与活力指数的变化幅度很大
,

并且出现显著的下降趋势 (图 1 )
。

经 3 0 帕甲醇老化的种子外渗量显著增多
,

说明细胞膜系统受到损伤
,

透性加大
,

种

子劣变程度严重 ( 表 1 )
。
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图 1 不同浓度甲醇对花生种子老化效果

表 1 甲醇时 花生种子细胞透性的影响 ( 重复 7 次平均值 )

组 别 30 % 甲醇老化处理 2小时

一aQOUZ电导率 (拼口
一 1

c/ m )
* 离子渗漏率 ( % )

对照

3 6
.

4 0

1 0 0

2 3 9
。

6 5 9
.

*

离子渗漏率 ( % ) 二
甲醇处理种子的电导率
正常种子的电导率

X 1 0 0

( 2 ) 甲醇老化种子的超微结构 变化 经 50 帕甲醇老化处理种子的胚根细胞
,

质膜强

烈向内收缩
,

远离细胞壁
,

在质壁分离区域内
,

沉积着很多嗜饿物质
.

脂肪圆球体成行排

列在原生质体外侧
,

与界面交错
。

在细胞内难以找到完整的蛋白体
.

线粒体
、

核糖体等

细胞器结构模糊
,

表明巳受损伤 ( 图版 I 一 1
、

2
、

3 )
。

用 20 肠甲醇老化处理的种子
,

胚根细胞未发现质壁分离现象
,

核膜尚能观察到
,

但

线粒体结构已受到损伤
,

蛋白体内的蛋白质也似乎比正常的电子密度高且较多集结在膜
层侧

.

圆球体密集于核 附近
,

基本上把核包围
,

接近核处缺少别的细胞器
.

此外
,

在核

仁中仅有粒状结构
,

」

很难分辨出丝状成分 ( 图版 亚一 5
、

6 )
。

在正常的胚根细胞中
,

未发现质壁分离现象
,

圆球体均匀分布在细胞质中
,

胞质内

蛋自体相当丰富
,

而圆球体则埋砌在蛋白体周围
,

构成工整的图式 ( 图版 I 一 4 )
.

在

核周围邻近有多种细胞器
,

而甚少与圆球体直接接触
.

核仁不但含粒状成分
,

也含丝状

成分 ( 图版 亚一 7 )
.

在高倍 电镜下
,

可以观察到结构清晰的线粒体膜与峭
,

以及均匀

分布于胞质中的核糖体 ` 图版 兀一 8 )
。

3
.

讨 论

在不同浓度甲醇处理下
,

花生种子产生的劣变程度不同
.

经 1 0一 2。% 甲醇老化处理

的种子
,

对 膜 的 损 伤较轻
,

在萌发时仍具修复能力
,

用此
,

发芽率仍保持珍0肠
,

活力

指数下降不多
。 一

可是经 30 肠甲醇老化处理后
,

发芽率下降至 76 %
,

活力指数的下降更为显

著
。

50 肠甲醇处理后这两个数值均为零
。

为了取得明显劣变的种子
,

用 45 ℃及饱和湿度进行人工加速老化处理
,

需要通过 4

一 7 天的时间
,

即使轻度劣变种子也需用 2 一 4天的处理时间 〔`气
;

如果采用甲醇 老 阻

法则只须用不同浓度的甲醇浸泡 2 小时
,

便可以获得劣变程度不同的种子
。
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人工加速老化处理的花生种子
,

胚根细胞的结构破坏
,

细胞器难以辨认
,

而圆球体
溶合成团 卿

.

劝务申醇老化处理的花生种子产童劣变
,

其胚根细胞质壁分离程 度 较人

工加速老化处理严重
,

而圆球体却未溶合且能独立地分布在细胞内
。

可见甲醇老化与人

工加速老化处理对胚根细胞结构的损伤方式有所区别
.

此外
,

产生严重的质膜损伤可能

和蛋 白体损伤有关
.

一般认为
,

种子的蛋白体内贮有大量水解酶
,

如果蛋白 体 受 到 损

伤
。

水解酶将会释出而侵蚀细胞
。

虽然 2 0务甲醇处理的种子与正常种子的发芽率无甚差别
,

可是前者 已发生一定程度

的劣变
,

既可以从活力指数下降觉察到
,

也可以从结构上观察到
·

无疑
,

活力指数较发芽

率更能反映种子轻微的劣变`经冠 2 。杨甲醇老化处理的不同活力种子
,

从它们的劣变程度

的变化可以观察到它们原来活力的水平高低
。

D el ou
c
he 和 B a 。 k i n

利用人工加速老 化 法

来检验种子活力和耐藏力的天小咖
,

我们认为应用 1口肠或 20 呱甲醇对花生种 子 进 行老

化处理
,

同样可以检皿出种子活力和耐藏力的大小
,

从而可以根据种子的素质决定采取
相应的措施

.
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图 版 1

试验用的胚根细胞取白萌发2理小时的花生种子 :L 圆球体 ( 脂肪体 )
,

5
.

经即% 甲醇处理的胚根细胞
.

图示蛋白体( )P 内电子密度大的物质集结现象
。

核仁 (如 )只具粒状结构
。

核周围排列很多圆球体
,

但却缺少其他细胞器
.

经 2 0 % 甲醇处理的胚根细胞
`
图示线粒体结构模糊 x 2 4心00

核膜存在
,

但

X 1 0 00 0

心
.

7
。 正常的胚根细胞

.

图示双层核膜
,

核仁 ( N叼具粒状成分及丝状成分
.

核〔N )周围 有 线 脸体

(M )
、

质体 ( P l )等细胞器存在
。 、 嫂0 0 0 0

8
.

正常的胚根细胞
.

图示结构良好的线粒体 (M )及核糖体 ( R )
. x 4 0 0。。

参 考 文 献

〔 z 〕 傅家瑞等
,

植物生理学报
,

9 ( 1 9 5 5 )
, 1 , 9 3一 1 0 1

.

〔 2 〕 B y r d
,

H
.

W
. , D e l o u e h e , J

.

C
. , P r o e .

且 。 s o e .

o f f i e f a l s ` 。口 月 ,: a l
. ,

8 1 ( 1 9 7 1 )
,

理1一 5 7
.

〔 3 〕 D e l o u e h e , J
.

C
. , B a s k i n

,

C
.

C
. ,

亏e o d S e i
.

& T o e入n o l
. ,

1( 2 9 7 3 )
, 4 2 7一 4 5 2

,

〔 4 〕 J u s t i e e ,

0
.

L
. ,

B a s s , L
.

N
. ,

P r 百, e i p l e s o f 了e o d 了 t o r a g 。 ,
p p

.

1 72一 1 7嫂
,

I J S D A A g r i e H a n d b
. n o .

5 0 6
,

W a s h i n g t o n ,
1 9 7 8

.

〔 5 〕 M u s g r a v e ,

M
.

E
. , P : i e o t l e y , D

.

A
. ,

L e o p o l d
,

A
.

C
. ,

C r 。夕 S c f
, ,

2 0 ( 1 9 8 0 )
,

6 2 6一 630
。



中 山 大 学 学 报 1 9名 6 年

〔蛛〕 护 a t e r功 n ,

S
.

T
。 , e t a l

. ,

疥叱俪卿
.

B沁妙夕: .

A 时
。 ,

2翁 ( l射 2 )
,
5蛇一 6 0 2

.

〔 7 〕 乳
,

溉 et1 黔 众葱
,

L i坎吐)矶击 匆q
,

助
” 翻
枷肠健式如 80 )

,
3 9一 4队

lU t r a感吐如 t劝砚 S加由岭容
一

倾 农扭d祝卜
:

你牡
s

_

。 f P心a n以

率蜂呼介沐州沙
一

M娜卜娜娜

_

凡 J沁滋 己 .al
( D

e

aP
r t拟。 七 。了盗司叩 丫

,

九
。
此 hs

a二 u ` ve ” 衍 )

X扛 S爪 Z匆 n g ( S
。 一

Y
,

Z刃 E )

( B o t a n y D e p a r t m e n t
,

U o i v e r 、 i t y o f H o n g K o n g )

A b s t r a e t

T 枷 戚鄂 : 。 f p e a

翻 t s o e如 is 伞 cr ea s时 衍 tr ea it 瑰 们比 va ir ou
s

己。 毅 o f 组 e t五a n 0 1 f o 了 Z h r s .

T 五e 五i g h份
c 。此

e n tr a 七i o n
「

。 f m e t五良n ol

w i t五 5 0 % 瓜 e t h a n Q I , 七h e y l o s e t h e i
r

1 S

C o n C e n t r 搜
-

t h
e t o w e 。

t瓦。 v i毯。 r ,

W h e n s e e
d s a r c a 名e d v i g 。

: a n d 城
及

-

黔羚念
c

恕案刃易九架默留军黑
e

认默豁烹
。

豁̀
T旋拙 盯

e f e w 施 t鲍 r a 抚 d p
r
ot ie n b o d三邻 i n t五e

ce n .s T h e ul t怕 st r uc t u r e o f 狱 i无。
-

。 位。 n d赳 a i ` d a m a g e d
·

T he s叩d s tr e at 哈d w 妙h 20 % 血et h a n 讨 五as st il l 五论 h 渺
r “ e n 恤

g c “ 黔
r m池 a 长 。粼 b滋 1o 畔

全 v

禅叮 in de 几 T h er
“

ar
” c o al eS O nc e of e 卜 c t r ic

一

d
e ”

-

。 。 患 a t “ r
1 0 15 w h i“ 五 宜` 19 改t b e i n s i d e t h e p r o t e i 立 b o d i

“ 5 o f t h e “ e e e i l s ·

T h e 。 ” c l 。 。 :

沈 、 u : r o u 皿 d e d b了 m a n y s p h e r o s o n l o s a n d f e w o t h e r o r g a n e l l 。 : .

T h e 组 i 〔。 c h 。 。 d : ,孔

a : 。 。 。 r “
.

。 : l e邹 d污 i o t e g r a忱 d
·

林。 t h e r “ d沈 l e c e ll “ 。 f t么“ ” 。 r , a l ” “ e d s ,
t h e 。 : g “ -

n o l l o s i n e l u d i n g m i t o e 五o n d r 三a
, r i b Q s o 也 e s a n d 业奴 e l e u s a r e w e l l d e v e l o p e d

, 扭且 d 之h 。

n 仪 c l e o l u s i双 c l以 d o d g r a n u l a r a n d f i b 犷。 眺。 爪 a 士e r主a ls
.

U s i打 g t h e m e t乞。 d o f e 圣。 C t r 。 -

: 。 双 d让 c U v 汪y
,

w
o c 。 。飞d o b : e : v e t h a t t叙e l e a k a g e f : 0皿 s e e d s a g e d w 认h m 。士h a n o l

)盆欢 c : 。 a s e g r e o U 了 I七 达 。让 g g e 、 et d t五a t t五: m e姐 b r a n e w
a s d a m a g e d

.


