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搞 要

木义研究了鼎湖山森林群落的边缘效应
,

探讨了植物群落边缘效应的特征
、

机制及其应

用
,

讨论了植物群落边缘效应强度
,

组建
一

了群落边缘效应强度的测度模式
: E 二 m y

/
、

定义了植物群落的边缘效应

孰y i

边缘效应 ( 。 d犷 e f f e c t )
;是一种极为普遍而又常被忽略的客观现象

,

在两个 或 多

个不同性质的群落的交错区 (
e 。叭 。 n 。

) 中
,

通常表现出明显的边缘效应
,

植物群 落 的

边缘效应 也就是指在群落交错区中
一

, :

由干不同群落间的种群的相互渗透
、

相互联系和相

互作用
,

弓!起交错区中的种类组成
、

配置和结构以至功能具有不同于原两个或多个群落

的翔么 因此
,

群落边缘效应的研究具有重要的生态学和群落学意义
.

本文以鼎湖山森林群落为对象
,

探讨了森林群落边缘效应的特点
、

机制
、

效应强度

及其测度
,

以及边缘效应在林业经营管理上的实践意义和应用
。

一 、

取 样

鼎湖山自然保护区位于 2 3
”

1 0
尹

N
,

1 1 2
“

3 4 / E
,

地带性森林植被为南亚热带常绿阔叶

林
。

本项研究分别在常绿郎于林
、

针郎十混交林
,

以及两者的群落交错区 ( 卉 ) 进 行样
地取样

,

面积均为 1 2 0 0米
“ ;
并分别在针阔叶混交林

、

马尾松林以及两者的群 落交错 区

( B ) 进行样地取样
,

面积均为加 O米
“ 。

调查记录样地 中的种数
、

各种的个体数以 及 总

个体数 ( 二级以 上的立木 )
,

调查结果见表 1
。

二
、

群落边缘效应强度的测定

群落边缘效应强度的测度是能否深入进行该项研究的关键
。

它关系到边缘效应的比

次文 1 9 8 5年功月收到



第四期 鼎 湖 山 森 林 群 落 分 析 ( X )

较和评价以及在实践上的利用
.

因此
,

探讨边缘效应 强度的测度方法是
_

很 有 必 要的
.

群落的边缘效应有多方面的特征
,

但种群的变化是边缘效应的最基本的特征之一
。

为此
,
对边缘效应强度的测定

,

可以考虑从种群的数量和结构变化方面加以测度
.

设有某一度量群落中种群数量和结构的定量指标
。

令 由m 个群落形成的交错 区里的

这一指标为 Y
,

各群落的这一指标为 y ` 〔 i 二 1
,

2
,

3
,

… … m )
.

令边缘效应强度为 E
。

根

据生态学意义
,

组建模式为
:

“ = 二丫

/ ( 1 )夕

。艺洲

根据式 ( 1 )
,

可选用一些对群落中数量和结构有效的指标
,

进一步拟合式 ( 1 ) 模型
.

。

物种多样性指数 物种多样性指数已被证明是反映群落中种群数量和结构的一

个有效的综合指标
,

以 S h a n n o n 一
W i e n e r指数较为简便有效 〔` , ” 〕 ,

其测式为
:

D 二 一 E 几 10 9 :

乃 ( 2 )

或 。 一 3
.

3 2 1。

(
`g万 一

分艺 街 1妙
;

) ( 3 )

式中
,

D 为 S h a n n o n 一
W i e n e r 指数

,

N 为样地 中所有种的总个体数
,
脚为第 i 种 的 个 体

数
, 3

.

32 19 是从 I Q g Z到 10 9 1 0的转化系数
, s
为样地中的种数

.

将 式 ( 2 ) 或 ( 3 ) 代入

式 ( 1 )
,

则

: = 脱二

/ 置
。 ( 4 )

式 中
,

D 为交错区的物种多样性指数值
,

d ,为与交错区相邻的第 i个群落的物种多样性指

数值
.

由式 ( 3 ) 计算得出 1一 6样地中的各 D ( d、 )值
,

再 由式 ( 4 ) 计算得出两个 交

错区的边缘效应强度 ( 表 1 )
。

:
.

生态优势度 is m p s 。 n
生态优势度指标是测定群落中数量结构的一个定量指

标
,

并经实际应用证明有效 〔“玩 其测式为
:

C 一

犷
,
一 (

· * 一 ` ,
/

N ( N 一 ` , ` 5 ,

式中参数含义同式 ( 2 )
,

( 3 )
。

将式 ( 5 ) 代入式 ( 1 )
,

则
:

“ 二 m c //戴
· *

( 6 )

根据式 ( 5 ) 计算得出各样地的c值
,

再由式 ( 。 ) 计算得出两个交错区的边缘效

应强度
_

( 表 1 )
.
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牛态优势度 边缘效应 边缘效应
.

指标 ( C ) 强度
,

式 ( 4 ) 强度
,

式 ( 6 )

指
·

)性D拜样奴数多爹样地面积
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2
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。
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.
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`
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.
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:

。
3 3 0

.

5 6
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.

2 7
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。
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。

1 7

6 6 3 1 2 }之 碑
。

3 0 0
,

飞刁 1
.

2 2 0
。

7了

7 2 2络怪g 才
、
搜丁 O

,

飞2

翎绷助洲姗朋

字号 群落类型

J 马 )忍 松 群 落

2 针 阔 叶 混交林

3 交 错 区 ( B )

钊
一

阔 叶 混 交 林

常 绿 阔 叶 林

( 厚壳桂群落 )

f ; 交 耕 区 仁八 )

三
、

结 果 与 分 析

鼎湖山森林群落边缘效应数据 ( 表 l )
,

充分显示出在不同的森林群薄交错区由于

边缘效应而有增大物种多样性的趋势
,

其中尤以交错区 A 较为明显
。

物种多样性的提高

将伴随着生产力的提高和群落结构的进一 步复杂化
,

森林群落的这种边缘效应现象可以

有直接的生态学解释
。

设森林群落交错区与二个群落相邻
,

这 。 个群落的种类组成自然

比任一单个群落的种数要多
,

在种源传播上
,

m个群落均施惠于交错区
,

诸多种类的混

杂
, r

一方面会有较为明显的竞争现象
,

另一方面虽各种群占据一定的生态位
,

但由于在

。 个群落中
,

各群落的性质育差异
,

使交错区为种类组成较为复杂
,

更多不同的种 群同

处一地
,

有可能使鉴态进一步分化
,

因而同一地域里能容纳更多的种群也就成为可能
.

从样地调查的情况看
,

植物群落的边缘效应
,

除了种群数量和结构变化外
,

尚有其

池的生理生态特征的变化
,

例如今交错区 ( B )
、

中的针叶树马尾松
,

比在 马 尾 松 群 落

中
,

其枝下高增大
; 芒其在马尾松群落中呈矮小草丛状

,

而在群落交错区 ( B ) 中 有些

可高近 J 米
。

中性阔叶树种在群落交错区 ( A ) 中
,

其叶子明显地比在常 绿 阔 叶 林为

介
.

所有这些变化
,

其根本原因在于群落交错区的种群数量和结构的变化
,

并导致群落

内部环境发生变化
,

从而引起群落交错区中植物的生理生态变化
,

显然
,

这仅是群落边

缘效应的正效应
,

而不同的群落边缘效应可能不会是类同的
.

应用式 ( 李 ) 和式 ( 6 ) 测定的结果证明
,

在生态学意义下组建的式 ( 王 )
、

作为

钡J定群落边缘效应强度的通式是有效的
。

`

对于式 ( 4 )
. ,

其测得的边缘效应强度是随 E值的增大而递增
,

从式 ( 1 ) 的意 义

考虑
,

若 E值大于 1 ,
一

盯以认为是正效应
,

若小于 1 ,

则说明是负效应
.

本文测定 的两

个群落交错区均为正效应
,

但群落交错区 盯B ) 的边缘效应大子群落交错 区 ( A )
.

对

书式 ( 6 )
,

从生态优势度指标的生态学意义考虑 〔“ )
,

显然是以较低的 E值来措示较高
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的边缘效应强度
,

根据本文测定的结果
,

同样表明群落交错区 ( B ) 的边缘效应强度 大

于群落交错区 ( A )
,

与式 ( 4 ) 的结论一致
,

但总的效果比式 ( 4 ) 为差
,

实际应用

也以式 ( 4 ) 为好
.

无论是式 ( 4 ) 或式 ( 6 )
·

均只是反映群落交错区的种群数量和结构上的效应强

度
,

未能反映边缘效应所弓!起的个体的形态变化和生理生态变化
,

然而
,

种群组成
一

和结

构是边缘效应的主要现象
,

因而组建的模型式门 )对测定群落边缘效应强度是合适的
.

四
、

讨 论

B e e c h e r
( 1 9 42 ) 〔“ 〕研究了群落的边缘长度和鸟类种群的密度关系

,

发现在两 个 或

多个不同生物地理群落交界处
,

往往结构复杂
,

出现了不同生境的种类共生
,

种群密度

变化较大
,

其某些物种特别活跃
,

生产力亦相应较高
,

他将这种现象首次称为
“
边缘效

应 ( de g e e ff e o
)t

” .

但是
,

由子绝大多数群落生态学家致力于群落本身的生 态 学 研

究
,

边缘效应现象常被忽视
,

因而迄今有关边缘效应的生态本质
、

机理以及效应强度的

测定等问题均尚未能深入地系统地探讨
.

然而
,

边缘效应是极其普遍的自然现象
,

在现

实的各种系统中
,

无论是 自然生态系统或是人为生态系统
,

均是相对的和有限的
,

这样

势必在它们的交界处体现着不同性质的系统间的相互联系和相互作用
,

其结果必然赋予

交错区以特别的性质
,

例如不同森林间的交界处
,

森林和草原间的交接处
,

江河入海口

的交接处
,

城市与农村的交接处等
,

都无不具有其独特性
,

’

应深入研究
.

`

一
边缘效应区在其性质上可以分为正效应和负效应

.

正效应表现出效应区 ( 交错区或

交接区 ) 比原两个或多个群落具有更为优良的特性
,

例如生产力提高
、

物种多样性的增

加等等
,

反之则称为负效应
,

例如某些边缘效应 区中病虫害的增加以及发生 频 度 增 大

等
。

显然
,

这种区分多少是人为的
,

以是否对人类有利为准则的
.

正效应现象往往为人

们 自觉或不自觉地利用着
.

近来
,

某些学者对边缘效应的特点和机理作了有益的探讨 〔` , “ , ` 么〕 .

有些学者试图从

单纯地域性概念拓展为较完整的定义
,

将边缘效应定义为
: “ 在两个或多个不同性质的

生态系统 ( 或其他系统 ) 交互作用处
,

由于某些生态因子 ( 可能是物质
、

能量
、

信息
、

时机或地域 ) 或系统属性的差异和协合作用而引起系统某些组分及行为 ( 如种群密度
、

生产力
、

多样性等 ) 的较大变化
,

被称为边缘效应
” 〔`〕

.

这在总体研究上是有 所 深化
.

对于植物群落的边缘效应
,

本文定义为
:

在植物群落的交错区
,

由于不同群落的相互渗

透
,

继而相互作用
,

引起交错区的种类组成
,

配置以及结构和功能
,

具有不同于相邻的

两个或多个群落的特性
.

边缘效应按边缘性质常分为动态边缘和静态边缘 〔`〕 。

植物群落的边缘 虽 多属静态

边缘
,

但却常是不稳定的
.

本文测定的群落交错区 A 和 B
,

若让其在自然状态 中 继续演

变
,

必定是趋向气候顶极植被类型发展
,

边缘会逐渐消失
。

在理论上
,

边缘效应规律应用于造林上
,

可以参照边缘效应现象米进行混交林的种

群结构建造
.

其次
,

当边缘效应为正效应时
,

一般有较高的经济和生态效益
,

_

这时应人

为的保持效应的强度并扩大群落交错区的面积
,

或人
、

为的创造有价镇的群落的边缘效应

区
,

使其发挥更犬的生态经济效益
.
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