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摘 要

高产杂交水稻的穗粒险月长
、

产量构成成分和谷粒产量优势与植株吸收
3 2 P

、 `
屺和“ ` S的优

势有密切关系
,

也与 C , `
同 化 产物从叶片的输出率和分配到穗粒和革秆的百分 比成 正 比

例关系
.

高产杂交水稻的茎叶器官于物重和鞘叶比增加
·

而不育系开花后至灌浆期穗粒中的
邹 P

、 ’℃和 ”
侣的代谢受到障碍

,

输人和分配量少
.

同化
3 , P

、 “ C和
“
唱具有生理生化优势的杂

交水稻汕优 2 号
、

汕优 6号
、

汕优3小
厂

汕优 ( 桂 ) 3水 汕优 63 和威优 6 4的谷粒产量比其亲本

和高产常规品种
“
双桂 36

”
显著增产

。

杂交水稻开花前后 韶 P
、 ’通

C同化物的吸收
,

运输
、

分配和输出率等与穗粒性状的研

究
,

曾有报道
〔̀ 一 3

·

6 , 日〕 ,

本文着重
一

比较杂交稻及其亲本三系和高产品种
“
双 桂 36 ” 在 开

花前后对
3

甲一N a Z

H
3 2
P O

` , “ C葡萄糖和
3 5
5一 N a 2 3 5 S O

、
在吸收

、

运输分配等方面的生理

优势
,

以及与产量构成因素和产量优势的相互关系
。

、

试验材料和方法

试验材料 珍汕 97 A
、

珍汕朗 B
、

汕 优 2 号
、

汕 优 6 号
、

工R 24
、

工R 2 6
、

汕 优63
、

油优5 4
、

汕 优36
,

汕优 ( 桂 ) 貂
、

IR 3 6
、

汕恢。 6 2 4一 3 3 、

汕优 2 3
、

汕优 17 7
、

恢 1 7 7
、

V
: 。
A

、

V
。 。
B

、

威 优6 4
、

测 6理一宁和高产常规品种
“ 双桂 36

” .

分别 由广东省种 子公 司
、

湛江地区农业局粮产科
、

韶关地区农业局粮产科提供
,

实验在中山大学水稻生理实验室

玻璃网室进行
.

种子萌发后于 3 月邓 日播种
、

盆栽
,

管理方法参照文献 〔1〕
.

试验方法

1
。 “ “

P一 N a :
H

“ “
P O

、
试验方法参照文献〔均

.

本文 1 9 8 5年 6 月收到

晰中国科学院科学基金资助的课题
,

并得到广东省农委
、

科委
、

农业厅的支持
。
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3“
r

、 “ 55和
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、

分配与穗粒性状的研究

2
. `召

.C 一葡萄糖试验方法采用
` 4
C一葡萄糖定量喂叶法

。

“
. “ 5

5一
’

N a

:飞
0

4

试验用 N a

:
5
5。 ·

比活度 2“ c ` /m ,
,

「

用量 。
.

` m ,
,

均匀涂布 于顶部

成熟功能叶上 ( 孕穗期 )
,

抽穗后涂于剑叶
,

经作用 2 天后
,

取涂叶
、

涂叶叶鞘
、

上叶

( 包括叶鞘 )
、

下叶
、

下叶鞘
、

茎
、

穗作分析样品
,

经 80 ℃烘干 3 天
,

剪碎
,

准确称取

s o m g
,

用 F S一 3 6 5计数管和 F H 40 8自动定标器测定其放射性强度
,

重复两次
.

分析取样时期
:

孕穗期 ( I )
、

抽穗扬 花 期 ( 亚 ) 和 灌 浆期 ( 皿 )
.

每个生育期

测定各器官干物重和全株总干重
,

成熟时分析穗粒性状
,

取20 株平均值
.

三
、

实 验 结 果

1
. “ Z

P 的吸收和分配

表 1 表明
,

不育系珍汕 9 7 A和 V
Z。
A开花前幼穗分化期植株所吸取

召“ P 多数分配在叶

片和叶鞘
,

分配到幼穗较少 ; 抽穗扬花期以后到灌浆期
,

多数分配到茎秆
,

分配到幼穗

同样很少
,

不育系稻搏发育过程中磷素伏谢受到障碍
.

而杂种一代汕 优 2 号
、

汕 优 6

号
、

汕优 63
、

汕 优36
、

汕优 ( 桂 ) 33
、

汕优 2 3和汕 优17 7以及威优64 开花前
“
甲 分 配 到

叶片稍多
,

开花和灌浆期
“

甲分配给幼穗和茎秆很多
,

穗和茎 中所分配的
“ “
P总 c p m 比恢

复系和高产品种
“ 双桂 3 6 ” 多

,

尤其是穗中
“ “ P同化物分配多 是杂交水稻增产的一个重

要原因
。

表 1 “

甲在杂交水稻及其亲本私
“
双桂 36 ” 地上部各个器官 中的分配 ( 肠 )

试验材料
_

_
_

生育斯产
_ _

叶片 _ 叶鞘
_

茎 穗 茎 十穗
总

c p m 占地上部分 %

1 4 1
.

5 1 2 8
.

4 9 1 8
.

6 1 1 1
。
3 8 2 2 8 4 3 2 2 9

。
9 9

珍泪19 7 A
_

1 2 3
.

9 3 1 9
,

7 0 4 9
.

7 0 了
。
2 1 4 2 8 2 9 5 6

。
9。

I 一
1 3

.

0 2 一 1 1
.

1 1
一

6 0
.

3 9 1 5
.

4 5 1 5 8 1 4 4 7 5
.

8 4

ó.上下谧

珍汕 g 7 B

3 9
.

7 6 3 3
.

3 1 1 8
.

2 2 8
.

7 2

2 2
。

了5
_

2 0
.
8且

_

4 3
。
0只 1 7

。
9 2

1 2
。

3 4
-

一 2 2
。

3 0
-

一 4 5
。
7 9 1 9

。
5 7

7 9 3 2 9

9 6 6 7 1

1 8 9 5 5 2

2 6
。
9 4

6 1
。
0 6

6 5
。

3 6

一一

一一
一

一
一

~

一
一

一 、

一一
一

一一

一
~ - -

一
- -

.

-
~ 一

-
~ 知

一 一
-
- 一

一
~

仁山 - - ~

_
I

汇 ,优 2号 亚

工

9
`
5 6

5
。
7 7

3 3
。
1 0

2 1
。

7 6

3 9
。

0 8

2 4
。
2 5一

6 8
。
6 8

—
4 5

。

6 7

2 0
。

G7

9
。
4 8

2 1
。

9 8

8 7 2 4 1

8 0 1 4 4

3 1 4 8 7 7

6 8
。
6 8

5 5
。

1 5

4 2
。
6 5

1 1 0
.

9 4 4 8
·

6 3 3 9
·

5 9

—
2 7 3 3 6 3 9

.

5 9

I R 2 4 1 5
.

4 2 6
.

6 3 6 0
。
9 8 7

。
9 8 8 1 7 1 3 6 8

.

9 6

1 2 3
.

4 9 2 0
.

2 1 2 5
.

2 0 3 1
.

1 0 3 0 9 5 1 0 5 1
.

3 0

1 8 2
.

1 6 1了
.

8 4

一 一 一 _
油优 6号 1

皿
·

2 0
。
0 4

8
。

了7

2 2
。

5 0

2 9
。

9 9

4 5
。
4连

3 1
.

8 4

1 2
。

0 3

2 9
。
4 D

1 4 2 2 6 7

2 6 2 3凌6

5 7
。

4 7

6 1
。

2 4

.
不

.

孕穗期
,

1
.

抽穗扬花期
,

1
.

灌浆期
·
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(接表 1)
- 一 `

1 1

杨
2 2

娜
6

.

55
·

8 2

4.6
03 6 023 60

·

42

I R 2 6I 6
.

09 4 2
。

5 2 4 4
.

1 7 7
.

1 2 21 7 1 5 05 1
.

3 9

1 2 2
.

4 2 27
.

7 G 6
.

6 0 43
.

2 21 8 4仑7 1 全9
.

名 2

一

—
一

—一一
一

—
一

——
一一一

一

—
一- 一

- -
一一— 一—

一一
一

- 一一 下下

—1 7 4
.

0 2 6
.

0

— — — —
乳助优 63 1 9

.

8 81 7
。

1 1
`

9 4
。

5 5

4
.

7 61 2
.

滋
一

3 7
.

7 9

~

, , 份一 , 一一钾六一一一
一

尸一
,

7 6
。
0 3 2 3

.

9 7

—

1 3
。
4 6

嫂5
。
2 0

1 6 4 3 1 2

8 7 9 1 2

6 3
。

0 1

8 2
。
9 9

t且I

汕优 5 4 1 3
。
8 4

7
。
9 4

3 2
、
1 4

1 3
。

8 2

2
。
3 2

2 6
。
6 7

1 1 4 7 7 1

1 5 9 0 6 8

5 4
。
0 2

7 8
.

2 4

了.孟ù.且

1 7 1
.

6 1 2 8
.

3 9

汕优 3 6 1 3
,
4 2 1导

`
G S

、
5 1

`
7 0

5 1
。
5 7

59
。
毛 1 1 1

。
3 0

1 8
,
0 0 公2

、
64

_

4 8
.

5 5 2 0

99 5 9 7

1
、

2导5 7 6

7 0
。
9 1

60
。
3 6

I R 3 6

7 3
。
3 5

1 1
.

5 4

5
。

么3

2 6
。
6 5

16
。
理2 7 2

。

3 6

5 7
.

3 7

5
。
6 8

2 1
。
5 2

r 3 1 8 2 3

1 6 6 35 0

7 8
。

0 4

7 8
。
8 9

r.rl

.15一16o

I 鸽
.

卯

双桂 3 6 1 6
·

3 5

I 料 J S

1 5 8
,

5 8

油优 (桂 ) 3 3 1 x l
.

2 3

4 9
一

I Q

1 1
。

8 2

2 8
。
4 2

工e , 旦1

.

0 5

。

5 0

2 6 9 6 2 0

1 6 Q1 4Q

8 4
。

3 9

5 6
。

4 1

户on口1上,Q

4 1
。
连2

1 8
。
0 2 5 6

.

3 7 1 4
。
3 8

里 1 0
。

1 0 2 1
。

9 6 3 8
。
0 8 3 0

。
0

1 7 9
.

8 2 0
.

2

— —

7 8 7 2 4

1 2 6 2 6 5

7 0
。
7 5

6 8
。
1 0

浪恢 3 6 2魂一 3 3 1 2吕9 2

1 5
。
1 8

连3
。

6 9

2 5
。
1 2

4 0
。
2 0

3 6
。
6 7

3
。

1 9

2 2
。
9 4

6 48 5 9

2 1 0 3 8 5

4 3
。
3 8

5 9
。

6 1

百1百里

1 69
.

45 黝
。

55 — — — —
油优 2 3 。

9 2

.

7 6

工5
。
5 8

1 3
。
6 9

6 2
。

3 2

6 2
。
3 0

1 0
。
9 8

2 0
。
2 5

6 4 8 5 9

2 1 0 3 8 5

7 3
.

30

8 2
.

5 5

官.皿

I

6 7
。
6 3 3 2

。
3 7

一 一 — 一
汕优 1 7 7 1 4

。

1 1 2 1
。

9 4

! 8
。
9 9 1 7

1 76
.

场 2 3

6 2
。

1 6

5 5
。

4 7

1
。
8 4

1 8
。

5 2

1 14 3 9 3

3 0 2 8 1 8

6 4
。
0

7 3
.

9 9

2 3
.

8 4

—
L

— ~ 一 一
恢1 7了 9

。

3 1

2 1
。
7 6

7 5
。
6 2

2 9
。
9 9

7
。
2 1

3 8
。

0 4

1 1 4 5 3 2

1 3 3 2 9 7

8 2
。
8 3

6 8
。
0 3

,曰7
`

V 劝 A

3 9
。

1 1

3 6
。

4 1

2 7
。

2 0

6
。
0 4

1 9
。

1 4

6 0
。

7 8

。
7 2

。
5 6

2
。
5 2

4 0 0 3 9

4 3 21 8

8 2 60 0

8
。
7 6

2 6
。
7 0

6 3
。
3 0
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(接表 i )

V Z o B

2 6
。

9 7

2 5
。

9 7

1 9
。

2 7

1 7
。

5 8

4 2
。

8 0

4 7
。

5 1

1 0
。

9 6

8
。

9 5

! 8
.

7 4 2 3
.

2 0 4 4
.

6 8 2 3

T 4 3
.

1 5 2 5
.

9 6 2 9
.

9 7 1

1 4 6 8 2 6

1 2 8 4 8 2

6 6 6 5 9

5 3
。

7 6

5 6
。

4 6

6 8
。
0 6

Qù
,盛no斤i

:
11八匕了卫

l威优 64 1 5
。

0 2

1 2
。
9 4

7 2
。

6 8

4 0
。

1 1

1 0
。

9 2

4 0
。

2 4

1凌4 7 7 1

7 3 0 2 7

1 6 1 6 5 3

3 1
。
0 0

8 3
。

6 0

8 0
。

3 5

丁 7 ]
.

2 4 2 8
。

7 0

— — — —
一丫只尸a附̀

:
一.l j件万1工wlJ 6 4一 7 1 3

.

5 2

1 4
。

6 8

8 4
。

0 2

7 2
。

3 6

0
。

0 1

8
。

1 9

8 7 4 9 7

3 9 7 1 7 9

8 4
。
0 3

8 0
。
5 5

2
.

叶片“ C一葡萄糖 同化产物的输出和分配

叶片 14 C
一

葡萄糖同化产物的输出率
,

以不育系和保持系较高
。

而杂 种 一 代汕 优 2

号
、

汕优 6 号
、

汕优63
、

汕优 36
、

汕优 ( 桂 ) 33 和威 优64 叶片14 C
一

同化产物输 出 率 比

其恢复系高
,

比 “ 双桂 3 6” 也高
,

这对幼穗发育和灌浆期各粒的充实度及谷粒产量十分

有利 ( 图 1 )
。

表 2 表明
,

不育系珍汕 97 A 和 V
: 。
A 的

` 4

C
一

同化产物开花前孕穗期被分配到茎
、

穗的

总 c p m稍多
,

抽穗扬花期分配量下降
,

灌浆期穗中 ’ ` C总 c p 。 分配 量 甚 少
。

这 和 “
甲一

样
,

说明水稻不育系开花后在谷穗的生长和成熟过程中
’ 摇
C代谢产物的 吸 收和分配受到

障碍
,

而杂交水稻开花后至灌浆期
`楼
C

一

同化产物分配到穗和茎秆的总
。 p m较多

,

比保持

系和恢复系以及高产对照品种多
,

分配的百分比也高
,

尤以 汕 优 2 号
、

汕 优 6 号
、

汕

优6 3 ,

汕优 3 6和威优 6 4较为显著
.

这也是这些杂交稻比常规高产品种增产的原因
.

表 2 杂交水稻 及其亲本和
“ 双桂 36 ” 抽穗扬花前后

’ ` C光合产物在地上部各器官的分配 ( 肠 )

、

上
二、 一

。
、: 。 _

* 、 , 。 、 。 , 。入 。 , 。 , ,

,
。 ,

一
。 , 。 、 擂 ,

。 ,
_

茎 十 穗试验材料 生育期
*
涂叶 涂叶鞘 下叶 下叶鞘 茎 穗 顶叶 一百二子汉考升

~
脚似

, ,
`

门 J
’月
酬 沙

『 ’
沙

` ’ 一 ,一门 ’ “ L `

一 一 畔 “ ’

总
c
p m 占地上部分%

1 1 6
.

5 8 1 1
.

2 3

—
2

.

0 4 3 4
.

3 5 3 5
.

8 2 5 0 5 6 7 0
.

1 7

珍汕 9 7A 1 20
.

6 4 9
.

6 5

—
1 7

.

0 5 3 5
.

9 1 1 3
.

7 4 3 0 5 8 5 2
.

6 5

1 2 7
.

6 8 9
.

0

—
6 1

.

8 0

—
1

.

5 2 4 4 1
.

5 2

1 3 2
.

5 2 6
.

1 7 2
.

8 8 2
.

0 7 2 3
.

7 4 3 2
.

6 2 3 2 2 4 5 6
.

3 6

珍乳U9 7 B 1 2 ]
.

9 4 1 4
.

7 2

—
2

.

2 6 2 2
.

3 9 3 8
.

0 2 4 44 4 6 0
.

4 1

1 2 4
.

6 0 7
.

3 2

—
0

.

0 1 5
.

0 6 6 2
.

4 2 3 7 3 3 6 7
。
4 8

1 2 5
.

8 2 0
.

9 0
.

0 1

—
3 5

.

2 5

—
1 4

.

4 6 3 7 8 5 3 8
.

2 5

汕优 2号 1 2 4
.

5 3 4
.

2 2

— —
4 9

.

5了 2 2
.

6 5 3 4 4 6 了1
,

2 5

1 3 1
.

9 6 6
.

7 2

— —
1 8

.

4 9 透2
.

8 3 6 3 2 0 6 1
.

32

.

卜 孕穗期
,

!
.

抽穗扬花期
,

慕
,

灌浆期
.
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启

2 2
`

1 0`

8 4 3
。
0 0 3 2

.

6 6

2 1 2 2
。

7了

。
8 5

. .
.
助

.,
. .

.

~ 沙

一
一

一
~ . . ` ~ .

一
. , . . . . . . 目.

4
。

0

3 1
。
4 3 1 0

。
4

6宫
.

0 2

4 4
。

8 7

5 8 3 8

4 2 5 2

1 9 0 3

6遵
。
0 9

6 7
。

0 2

4 7
。

6

了1百1

0 8

(接表 2 )

I R 2 4

I 珍8
,
5 5 3 2

。

7 3

注
ō
,土nOJó.

n八八U9一一了注̀ō兄ú八OJ皿
ù

.好
月任9曰寸才乳11优 6 号

3 8
。

10

2 3
。

6
-

2 0
。

1工

3
。

8 2

。

3 0

。

7 1

1 3
。

0 9 O
。

0 1

f
。

3 5

飞,J
, .主下五

1 25
,
3 8 1

.

84

1 3 5 、 1 1 3 8
.

3珍
·

I R 2 6 I 工3
`
6 2 7

.

8 5 (

1 2 8
。
3 3 2 5

。

4 3

2 6
。

7 3 7 2 5

5 6 7 3

」

厂
r

1 0 8 2 3

1 3
。

1 0

6 7
。

3名

7 2
。

7 9

0
。

0 1 6
言 0 4 1

。
5 2

3
。
7理

1 0
。
4 4

2 3
,

3 6

5 4
。
8 4

3 5
。

8 1

2 1 0 6

3 8 2 2

3 4 6 1

2 4
。

8 8

5 8
、
5 8

4 6
。

2 5

1一勺山

沮l优 6 3

3 7
。

3 5

2 4
。

3 8

2 0
。

9 8

1 2
。

0 8

。

0 0

。

1裂

3
.

1 3

1
.
9 0

1 1
。

8 2

1 5
.

4 3 4了奋2 5

7 5一7 3

2 5
。

7 1

业
「 _

I 忍3
尹

「

.00
、

1
-

一
_

卜
_

.1 02

4 0 0

忿感9 6

1 0 3 1 7

1 1
。

8 2

5 8
。

6 8

7 6
`

筋

5 3 1 1 2
。

2 9 8
。

0 4又,土一了
ó办Q山9曰

了卜I汕优 5 4 。

1 5

.

0 5

一

9 9

.

4 1

1
。
9 1

r
.

0字 2
.

3任 3 3
.

6 8 3 5 、 4 4

—
一— 0

。

4 0 7 0
。

6 5

1 9 丫 15 一 3 2 0

_ 、

勺栩
6 2 5 5

8
,
0 4

6 9
。

1 2

字I
。

0 5

了It且

刃U优 3 6

23
。

8 4

1
_

3
. 『

5 6

2 8
.

1 5

5
。
8 6

2
.

3 1
一

1 0
。

6 8

公。 1
一

于 1
.

4。

1 0
。

9 0

6 1
。

9 0

2
.

与8

1 6
.

3 5

.9l一.02

2 1
.

5 5 1 1 9 2

5 3合4

,

1 2 7 4 7

1 3
。

4 8

7 8
。

2 5

9 1

够 4 0
。

2 8

I R 弱 I
“

一

!

I

汕优 (桂 ) 3 3 1

1 9
.

7 7

1 9
。

9 5

1 1
。

杏5

。

叮2

4
,

5 3

—
4 3

。

5 0

_
`

-

一
1

.

72

2 0
。

7 6

7 5
。
3 2

2 1
。

7了

1 3
。
2 9

1 9 ` 7
、

2
。

0争 2
,
2 4 1 0 ` 2 8 唤 .4 1 豹

。

5 3

3 7 0

1 2 3 5

5 8 7 7

9 5 2

6 4
。

2 6

7 7
。

0 4

1 4
。

6 9

1 4名、 o

下 4 4
。

8 3

1 .0 价
r

滩
·

91 2声弓 4 .8 8奎 2 .0 6 6 5 20 6 .9 44

唾
。

4 1

— —
3

.

0 5 凌4
。

5 4 1 5 3 1 4 7
.

5 9

1 3
.

6 9 0
。

0 1 1
。

9 7 2
· ,
3 4

—
3 6

.

3 1 1 5 9 2
。

2 3

泪I恢 3 6 2 4一 3 3 1 3 3
。

9 4 4 2
。

2 3 5
。

3 7

L 4 9
.

3 3 0
.

01 一 一l

.

4 9 1 6
。

9 7

.

石4 4 8
。

1 1

1 0 2 8

4 0 1 4

汕优 23

4 5
。

5 ]

1 9
。

5 9

5 1
。
] 9

8
。

6 3

1 3
。

1 9

2
。

7 6

0
「.

0 1

2
。

1 7

0
。
0 1 9

。

2 1

—
4 4

.

1 8

—
1

。

5 0

汕优17 7

3 0
。
2 5 1 8

-

4 5
。

2 3 3 8
-

3 3
。

9 8 1 8
.

3 6
。
2 9 1 3

。

3 1
.

0 3 2
。

2 7
。

3 9 1
。

7 3 1 1一 1 0

1 4
、

—2 5

—

8
一

4 1 9

2
。

2 7 8

—
5

一
3 .5 叹1

2 0
。

8 8

4 4
。

4 5

0
.
0 1 2 1

。
1了

5
、
B D

、 一 .

4 2
。

1 1

l
了1百l

ù了八七附̀óa仃I八h

…
不f百
1

1

, .J住ù,上11CO
6 1

一

ID
。
0 2

7 5

一0 3

—

0
。

6 3
。

8 3 4
。
9 5 2 2

。

6 2
一

6 0 3 1、 5 7

.

2 4 7 0
。

3 5

6 6 8

4 8 8 9

4 6 7 8

6 1 1

5 7 2

1 0孚0 8

9 7 8

恢 177
1 5 5 1 3

1 8
。

4 6

4 9
。

7 5

9
。

21

6 5
。

0 6

4 5
.

9 5

9
。

5 8

1 4
.

3 6

4 7
。
7 8

1右奋7琶

6 6
。
1 7

7 1
.

5 9

x下
.百皿

V沪A

1 7
。
3 2

2 3
。

6 4

2 4
。

7 8

6
。
3 0 2

。

6 0

1 0
。

4 8

一0
。

2 8

一

7
。

7 3 2 8
。

7 8 3 3
。

8 4

4 1
。

1 4 5
。
5 3

1价77 孔汀

2 0 7 4

2 2 1 1

只妨、

3 6
。

5 1

4 6
。

6 1

24
。

48

qQ从工口O目月任n乙
5319妞

百下摄



第四期 杂交水稻开花前后对3 2 P
、 3 弓S 和

1 `C 的吸收
、

分配与穗粒性状的研究 后感
— 一

一
~

- - ~

-
~- ~一

—
一

一—
一 一 ~

— (接表 2)

V Zo B 2 0
.

3 3 61
。

9 8

— —
23

。

9 4 2 6
.

7 6

1 8
。

5 9 1 0
。

4 8

—
4

.

1 1 2 4
.

3 4 4 2
.

4 8

3 41 9

2 29 5

5 0
。

1 6

6 6
。

8 2

Ti了复百皿

下 .上了1 J.且

威优叙

4 0
。

45

5 7
.

01

I D
。
1 6

0
。

1 1 0
。

7 7 3
。

5 2

— —
1 6

。

3 1

2
。

6 4

2 0
。

4 4

25
。

47

8 4 8

3 5 6 0

7 6 6 6

5
。

9 8

2 0
。

4 4

1 4
。
7 8

测 64一7

5 1
。

1 3

2 2
。

5 5

4 8
。

7 0

4 4
。

3 6

2 4
。

7 9

1 2
。

1 8

5 1
。

1 3

2 2
、
5 5

4 8
。

07

4
.

07 6
。

2 2

3
。

0 81
。

5 8

2 2
。

0 4

—

4
。

9 9 1 5
。

3 1 1 8
。

3 21 3
。 ’

了9

2
.

2 23 2
。

03 2 6
。

3 2

2
。

3 2 63
。

4 6

1 7 0 6

21 4 2

7 5 5 6

2 6
.

5 8

6 8
。

3 4

5 6
。

7 8

TI百及百皿

双桂3 6

4 0
。

5 4 0
,

0 1

5 7
。

0 1

—
1 0

。

1 6

—

1
。

7 7 3
。

2 5

—
1 6

。

3 1

2
。

G4

2 0
。

4 4

2 5
。

4 7

4 7 6

9 7 8

2 1 7 2

5
.

0 9

2 0
。

4 4

4 1
。

7 8

了.`1皿百ù

试脸材料
兴

图 i 杂交水稻及其亲本和

1
。

珍油 97 A

2
.

珍汕 9 7 B

3
.

油优 2 号
4

.

I R 2 4

5
.

汕优 6 号

“
双桂3 6

”

的 14 C 一荀萄糖同化产物从叶片的输出率 ( % )

6
。

I R 2 6

7
.

汕优 63
8

.

汕优 54
9

.

汕优 36

1 0
,

IR 36

z x
.

汕优 ( 桂 ) 3 3

1 2
.

油恢 3 6 2 4
一
3 3

1 3
.

汕优 2 3

1 4
.

汕优 1 7 7

1 5
,

恢1 7 7

2 6
,

V : 。 A

2 7
.

V Z oB

2 5
.

威优6 4

1 9
.

测 6 4一 7

20
,

双桂 36

试验材料;



中 山 大 学 学 报 1 9 8 6年

氛 叶片 “ “ S 的输出翔分配

图 2表明
,

杂交水稻汕优 2 号
、

汕优邓
、

威优 64 叶片
3 0
5 一输出率比恢 复 系 I R 24

、

限 3 6
、

测以一 7 和对照品种 “
双桂 3衅 的高

,

比珍汕 97 A
、

珍汕 97 B和 V 知 A 及 V
: 。
B 的

输出率也高些
。

汕优 6 号
、

汕优 ( 桂 ) 3 3的
“ “
S同化物输出率 比

“

双桂 36
”

强
,

比 其恢复

系稍弱
,

而汕优 63
,

汕优 1 77 则明显不及其亲本和
“ 双桂 36,,

。

表 3表明昌唱在水稻植株器官的分布普遍以涂叶叶片为多
,

即输出率比
“ Z
P和 ` 4

C少
。

分配到幼穗和茎秆的
3 6 5总

c p m 以不育系珍汕 9 7A 和 V
: 。
A 两者最少

,

尤其是 开花 以后 灌

浆期稻穗中
“ 5
5甚少

。

这与不育株对
名Z
F和

’ `
C的代谢产物在稻穗中发生生理障碍的规律性

相同
。

而杂交水稻汕优 2
一

号
,

汕优 6 号
、

汕优 3 6和威优 64 在开花后
“ ”
S 分 配到稻穗和茎

秆的总 c p m 增多
,

所占百分率较高
。

输出牢

飞输禹牟
。

产尤à

图 2 杂交水稻及其亲本和
“
双桂36

” ” “ s
一

N a ZS O 4

从叶片的输出率

(试验材料同图 1 )
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表 3 杂交水稻及其亲本和
“ 双桂 63 ” “ 5

5在地上部 各器官的分配 (肠 )
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0 0 1

3
。

3 0

0
。

0 0 3

5
.

右5 一
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3 ` 4 8

1 4
.
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1
。
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。
9 4

4笙
。

7 0

9
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右公 8 3 4 6

1 7 7 7 5
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。
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5 0
.

玄2

0乙q山双桂36

l

8 8
。

8 7

4 1
。
3 7

7 6
。
4 1

3
。

9 4 0
。

0 0 3 0
。

00 3 1 0
。

2 1 5
。
9 3

3 8
,
2 7

4
。

7 1

。
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。
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1 7
。
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。
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第四期 杂交水稻开花前后对
3二 P

、 三三
S和 “ C的吸收

、
扮配 与穗粒性状 的研究

4
.

杂交水稻开花前后植株各器官的千物重增长

图 3表明
,

杂交水稻汕优 2 号
、

阴优 6
一

号
、

汕优 3 G、

汕 优 ( 桂 ) 3 3和威优以的各器

官干物重增长快
,

鞘叶比高
,

尤以穗增重数量大
,

是高产的性状表现
.

还可以看出
,

茎

秆的增长与穗粒的增长相协凋
,

开花期后茎秆贡献给谷粒的干物重比其亲本多
,

比高产

品种 “ 双桂 3 6,, 也多
.

汕优 2 号
、

汕优 6 号
、

汕优 6 3等由开花至灌浆期茎秆的干物重仍

有所增长
,

这说明当时稻穗的增 重主要是靠叶片的光合产物均供应
,

而在灌浆期至成热

期叶片光合强度下降
,

此时茎秆重量减少
,

而稻穗仍在增重
。

上述结果以汕 优 2 号
,

汕

优 6 号为最明显
,

与我们以 前的试验结果相近似 〔“ 〕。

不育系的谷穗重不增长
,

保持系
、

恢复系和
“ 双佳 3 6,, 增长较杂交水稻慢

.

一一一曰
价
/

、
丫

!产
J翻

八
,

气气尸

厂l

产
、

“
介

\

·
才

、

、 厂、 、

产 、 、
沪

!叫
盆臼坦

{价…八…八 !

日洲洲
丫广

、
}
`

八
_
}八 }

一 了

一
尸

「
` / “ 一

入 / {
厂一

`

一

…二
一
井

ō气
气~

_

气
飞

、

广、

、 一
`

入 {

尸
、

日 厂
、

气 怪
一

人 a
尸么

。 J 月一 才~
`

尸卜
尹

丫
ó

人
r

.

:

一
声 、

1
,

` \

六
甘

【
` ’ 、 产

州
丈声:

拭愁获月

人、训入入厂
r

/协丫/’
`

、

认 B C D 八 E C 口 占 已 C 乙产 日 C 乙
、
舌 三 C D 户 三石

州
一

落二花
一

二 二 D 八毛 C 八 r C

3 寸 匕 亡 匕 止 { 肠 l 七

图 3 杂交水稻及其亲水和
“
双洼 3 6

’少

A
.

分粟期
;

B
,

C
.

抽穗扬花期
; D

`

白式验材料同图 1 )

几个生育期穗
、

茎
、

叶
、

叶鞘干物重 比较

孕穗期
;

旅浆期
.

5
.

杂交水稻的穗粒性状

表 4 表明
,

杂交水稻汕优 2
一

号
、

汕优 6 号
、

汕 优36
、

威优 6遭
、

汕优 ( 桂 ) 3 3和汕 优

储
,

每盆有效穗较多
,

每穗实粒数也多
,

谷粒产量也比较高
,

尤以汕优 2 号产量最高
,

其次是汕优 6 号
、

汕优 3 6
、

威优 G邃
、

油优 ( 桂 ) 33
、

汕优 6 3
,

它们的谷粒产量比亲玛拜口

“ 双桂 3 y6, 明显提高
.
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表 4

试验材料 休高
厘米

几
舍杂

交水茸件亲本介于枷
“

护终竹甲
欠和千气:... 烹

有效穗 有效穗 穗长 实粒数 结实率 干谷产量
/ 盆 % ( 匣米) /穗 % 克 /盆

*
千粒重 (克 )
(烘干重 )

珍汕9 7 B 9 1
。

0 士

5
。

0 3

3 7
。
9 2 3

。

1 0 士

0
。

6 1 3

脸“时肠附46
丫山优2号 1 1 0

6

1 2 4
,

3 士

3 5
。

5 6

1 6 5
.

8 士

2 2
.

了

6 9
。

3 2 5
。

5 士

O
。

3了9

I R 2 4

管 摺
士 3 6

。

7

呱货.31
汕优6号 `。

}

1 3
.

2 分4
`

9 2 3
。

9 5 士

1
.

4 3

1 6
.

5 9 8
。
5 2 6

.

5 5 土

王
。

了6

1 3
.

了 1 0 0 2 4
.

2 士

2
。

1 2

16
。

8 8 9
.

9 2 6
。

店5 士

1
.

7 0 售〕
士 6 5

。

O

2 2
。

7 士

0
。

2 6 5

2 5
,

2 士

0
.

3 7 9

I尺 2 6 9 3
.

9
:

5
。

4 8

王2 8 8 3 3
。

4

丫{}}优 6 3 1 1这
.

2 生

3
。

6 5

1 5 g 4 5 8
。

9

泪
_

}优 5注 伪 4
.

7 二 1 3 。
O妙 4 4

.

5

了
。

0 2

汕优肠 l 。卜址 二 1 3

8
.

6了

工R 3 6 9 0
.

2 卫
:

1 1

牙8

二 艺 l
。

4 5 二

6
。

0 7

生 2 6
二

2 8 二

l
,

8 1

3 2 4
,

9 二

1
.

6 0

弓 2 3
。

3 5 士

选
,

4 0

工2又
,

6 3 士

2 2
.

1 2

1 4 0
。

9 5 二

3 0
.

4 2

」3 2
.

5 士

艺7
.

4 3

1 5 8
。

8 士

3名
.

9 4

〕1名
.

工上

6 2
.

3

8下
.

了 1 8
.

3 5

丁
.

0」

3理
。

5

6
。

6了

乳白优 (桂 ) 州 理
.

3 士 1 5
,

。

3 3 9
.

6 2

了山}灰 L0 8
.

3 5
:七 1 3

。

O

3 6 2遵一3 3 8
.

5了

丫{上{优 2 3 专4 (3
.

9 士 1
、

1 3

6
.

吕3

乳}!优甘了 川 4
.

3
卜

_

1污
,

二

; )
.

吕污

}灰 } 了丁 吕了 3 : : l 浮

犷玉
.

3 {

、
「

北( }工; 弓5 5 士 1 三 止

}
,

了汤

)万泛U
二
二6工 1 1 3

.

0
:七 : 迄 代

5
.

2冬今

了户{6 4一丁 9 3
.

6 土 1 3

名
。

l 艺

双仁位3 6 8了
.

5 二 1石
.

名

4
.

7 8

闷 , 2 6 {弓
二

2
。

了1

工魂G
.

4 二

注上
.

3 5

6 0
。

3

9 4
.

勺 2 5 6 二

2
,

D 4

1艺3
。

9 上

3 0
二

3 3

3 G
。

9

9」 2 2
.

4 5 士 1 2 3
。

2 上

1
。

5 2艺
.

7 2

卫5
,

1 5 二 1 4 飞
.

9 立

艺
。

5 0 3 2
.

王6

2 9
,

2 9 二 1 0 耳
。

6 7 二

6
。

〕9 1 6
.

理2

3 8
.

3

3冰
。

,

未 5 3
.

2

名吕
。

口 3 0
。

1

g三 2 卜 1 士

口
,

勺了

1 1 3
.

0 士

乡工
.

口9

3 0
.

7

2 0
.

8 士

0
.

1 5 3

2 6
。

2 士

O
。

6 0 3

2 5
,

3 士

0
。

2 6 5

2 4
。

7 士

0
。

3 7 9

2 0
。

3 过
:

0
。

2 5 2

2 5
。

8 士

0
。

吐9 3

2 3
,

5 士

0
.

1了3

2 3
.

3 士

0
。

遵0 组

2 7
`

2 士

0
.

3 2 1

艺2
。

O 士

O
。

2 3 9

2 8
。

8 士

O
。

6 0 3

分6 2工
。

屯、 土

7
。

连下

1 (3土
。

O 士

2 4
,

弓名

C2
.

2 2

9
_

牛 2

: ;;
I f ) 0

.

了上

2 3
。

飞i 生

3 4
。

O

习口
.

子、 2艺
。

谨
二

1
,

0 1

L 3 5
.

了土 5 0
.

0

艺了
。

了

2 7
。

6 士

0
。
1 7 3

2 1
。

5 土

O
。

吐〕6

艺3
.

3 士

O
。

4 ( )

谁 每拭 止株 犷穴

四
、

讨 论

1
。 a Z

外些入植株体内
,

部分形成核酸 ( 包括 D N A 和 R N A )
,

作为构成细 胞核
、

线

粒体
、

叶绿体等细胞器的成分
.

而
`续
C则形成糖

、

淀粉和纤维素作为糖代谢的能量 供 应

物质和贮藏物质以及细胞的结构物质
. 3 5

5进入植物体内参与形成蛋白质
,

以作 细 胞 原

生质的结构物质
.

实验结果证明
,

不育系珍汕 97 A 和 V
: 。
A植株 自开花期起

,

稻穗 中
“ “
P

、



第四期 杂交水稻开龙前后对
3 “ P

、 三
S 和

1 “ C 的吸收
,

介配与穗粒性状的研究

`喀
C和

“ 污
S的代谢发生障碍

,

代谢物质输入受阻和分配量减少
,

是不 育系植株花而不 实的

一个重要原因
.

2
.

杂交水稻对
3 “
P

、 ’ `
C和

“ 乙
S有较高输出率并在谷穗 中分配量较大

,

与其穗粒性 状

比较好和谷粒产量比较高密切相关
,

这 与前人对杂交水稻碳水化合物的运输和分配的试

验结果相 心 〔卜
5 , 7 , 吕〕.

从我们的实验结果可以看出
,

汕 优 2 号
、

汕优 6号
、

汕 优 6 3
、

汕 优

3 6
、

威优 6 4和汕 优 (桂 ) 3 3对
“ “
P

、 ` 4
C 和

“ 5

5的同化能力比较强
,

所 以谷粒产量也较高
.

而

另一些杂交水稻的同化能力比较弱
,

后期分配到穗粒的同化物比较少
,

相应地谷粒产量

就 比较低
.

因此
,

从生理上分析杂交水稻某些生理性状优势可为预测杂交水稻的谷粒产

量 优势提供理沦根据
.

3
.

高产杂交水稻对
“ Z

P的吸收总 c p二量比较多
,

分配到谷穗和 茎 秆 的
“ Z

P总 c p m 也

比较多
; 呈4

C同化产物和
“
嗯由涂叶叶片的输出率也较高

,

尤其是开花以后至灌浆期
, ’ 4

C

和
“ 5

5代谢产物的运输和分配到稻穗的总叩 m 及其所占的百分比均较 高
;
植株干物 质积

累量较大
,

茎
、

叶
、

穗的干物质较重
,

鞘 /叶比也较大
.

黄熟期至成熟 期 叶片的光合能

力下降
,

直接由叶片制造的同化产物减少
。

杂交水稻在此时期由茎杆提供给稻穗和谷粒

的物质则增多
,

而且茎秆贮藏物质贡献给谷粒使谷粒产量提高
,

这是杂交水稻增产的一

个重要生理基础
。

.1t 从本实验结果看
, “ 5

5的代谢物质由叶片输出率减少
,

分配到谷穗的肠 S总 。 p m减

少
,

_

龙其是开花后
“ 5

5分配到稻穗的总 c p m 和百分比下降
.

这与本实验中一些杂交水稻的

谷粒产量低似有明显关系
。

而谷粒产量比较高的杂交水稻由涂叶输出
“ 5
5 的 能力 比 较

强
,

分配到谷穗的
“ 5
5 总 c p m 也比较多 ( 图 2

、
3 )

。

5
.

杂交水稻普遍比保持系和恢复系增产
,

对保持系和恢复系表现杂种优 势
。

但 判

断杂交水稻杂种 优势的大小
,

主要应根据与常规高产品种的比较
,

尤其是作谷粒产量比

较
,

考虑到杂交水稻的种子生产的成本较高
,

一般认为产量提高 25 肠以上则为明显增产

和具有明显的杂种优势
〔` “ 〕 .
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