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海南 岛裸子 植 物 区 系

缪 汝 槐

( 生物学系 )

摘 要

本文通过对海南岛裸子植物各属的分布区类型的研究
,

探讨它的历史渊源 ; 对种的地理

成分的分析探讨它的性质 ; 对属的相似指标及种的相关系数的统计探讨它同毗邻 地 区 的 关

系
.

结论是
:

海南岛裸子植物区系是在华夏植物区系的影响
、

抚育下
,

发育
、

成长起来的
.

在地史上
,

海南 岛属华夏古陆的一部分
,

直到第四纪始和大陆分离
,

成为岛屿
.

因

此
,

海南岛的植物区系同大陆的植物区系有着共同的渊源关系
。

裸子植物是一个古老的类群
,

大约在古生代泥盆纪即已出现
,

在这漫长的地质年代

中
,

因古地理环境经过了多次重大的变化
,

裸子植物的种系也随之发生了多次的演变更

替
,

并繁衍至今
.

现代的裸子植物约有 80 0种
,

为数不多
,

比起种数达到 25 万 〔̀ 〕的被子

植物来
,

确实显得贫乏
。

海南岛的裸子植物仅有 6 科 8属 19 种 ( 栽培种类除外 )
,

约占全国裸子植物总数的

8 % 〔“〕 ,

种的密度为。
.

0 5 /百平方公里
,

比起海南岛的蔽类植物
〔3 〕和被子植物

〔` ,
来均要

小
.

一
、

区 系 成 分 分 析

海南岛裸子植物如果按属的分布区来划分
,

可分为 6 个类型
,

现分述如下
:

卜 北半球亚热带一温带型
:

松属 iP
: 115

.

此属约有 80 余种
〔 5 3 ,

从北极区 到北 非
、

中美
、

马来半岛皆有公布
.

种类最多集中在北纬 45
。

至 1 5
“

之间地带
,

即北美南部 ( 约 30

种 )
、

墨西哥 ( 约 24 种 ) 和亚洲的我国 ( 2 2种
,

功变种 )
.

其他地区是星散分布
,

如欧

洲 5 种
、

地中海 12 种
、

喜马拉雅山区 4 种
、

日本 6 种
、

菲律宾 1 种
、

印度 6 种
、

苏门答

腊 1种
.

松属种系可能在侏罗纪开始萌芽
,

到下白玺纪已遍及整个北半球斌当时北半球
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的气候还是比较温热
,

属于热带和亚热带气候
.

值得 注意的是
,

除了印度
、

北非有数种

之外
,

原由古南大陆分裂出来的澳洲
、

南美洲
、

南极洲等陆块皆没有本属成分 l均分布
。

由

此
一

可以推断
,

松属种系是可能起源于北古大陆的
。 二化非的成分显然是由二{匕古大陆传过去

的后裔
。

许 多地质资料表明
,

早第三纪后 期
, ’

雪经中断了的欧亚大陆和非洲 之 问 的 连

沈毖夏黔氨兹豁鑫紧弊黔默黔篡黑驾骗蓄翼雨贫黔叠齐忿
此

,
’

白的成分
一

可能是在它到达亚洲后 由华夏区系迁移过去
。

位于印度北缘和西藏南缘的

喜马拉雅山是第三纪才崛起的山体
,

无可置疑
,

它的成分是华夏区系的成分
.

松属在海南岛有 3 种
, 1 变种

,

约为松属种数的 5 肠
,

全是热带山地和亚热带山地

的成分
。

其中海南五针松 ( P
.

厂。咒二石二 a) 和广东松 ( p
.

K 二二酬 、 酬。 l’s ) 是我国的特有树

种
,

且与大陆所共有
;
南亚松 ( P

.

肠价
:
i) 除了与大陆的两广共有外

,

还分布到中南 半岛

( 越南
、

老挝
、

泰国
、

缅 旬 )
、

马来半岛及菲律宾
,

因此
,

本质上它也是华夏区系的成

分
。

雅加松 (尸
.

观 。 : : 。 石二 : “ 。 。 ,
一

。

iaj i: 。 ; 。 : : is )产于海南岛的雅加大岭
,

是马尾松在到达海

南岛后
,

向南分布的变型
,

是受海南岛的特殊环境的影响而演化出来的
,

2
.

东亚 ( 华夏 ) 犁
:

油杉属兀就
。 le 。 : ia

、

三尖杉属C印肠 lo 勿翔夕,

油衫属有 1 1 种
,

我国产 9种
, 2种见于越南

.

这一属的分布范围
,

北达陕西
,

西到四 ) l1, 东至 浙 江
,

南

临海南
、

印支
。

显然
,

它是在华夏古陆上滋长起来的华夏区系成分
。

油杉属植物是第三

纪的孑遗植物
,

过去在北半球曾有过广阔的分布
。

它的化石残骸发现于欧洲
、

北美
、

东

亚的第三纪地层中
。

在我国的第三纪的始新世一渐新世的地层中也找到它的花粉 明
.

可

以假定
,

油杉属植物可能在早第三纪时就由华夏区系扩散到欧洲
、

北美 〔’ J ,

后 因第四纪

的冰川来临
,

遂使这些地区的种类死去
。

油杉属的成分在海南岛仅有海南油杉 ( K
.

人。 i an
: 。 ? , : 艺: ) 1 种

,

占该属种数的 9 肠
,

它

生长在坝王岭海拔 10 00 米的山区
,

是海南岛的特有成分
,

是此属分布最南的成员
.

三尖杉属约有 13 种 L句 ,

在 日本有 3 种
,

朝鲜 1 种
,

中国 7 种
,

喜马拉雅山 1种
,

印

度 2种
,

中南半岛2种
,

苏门答腊 1 种
,

并且 C
。

。 al7
: 汀 玉工。 。 k

.

丈
.

由我国的西双版纳延伸

到克什米尔
。

很显然
,

中国广阔的亚热带地区是本属种系的分布 中心
`

这个属的化石最

早见于下白坐纪的地层中
,

因此
,

可以设想
,

它在侏罗纪时就开始孕育了
.

此属种系在

过去的地质时期也 曾盛极一 时
,

广泛分布
.

中生代时曾生存在美国的西部和 欧 洲 的 东

部
。

发现在英国东部中侏岁纪的 T h印: 。 : ￡、 la 叮二属的化石
,

很可能与本属有亲缘关 系 ;

在格陵兰东部和西 南部的早侏罗纪地层中的类似的枝叶化石
,

也 可 能 与 本 属 植 物 相

关
’ ` 〕 。

可见
,

本属的起源是极其古老的
.

但现在
,

除了我国及其毗邻地区之夕卜
,

北美
、

欧洲的成分均已先后死去
。

现代在朝鲜和日本保存着的种系
,

估计是在间冰期时代由华

中迁移过去的
,

因为当时渤海和黄海还没有陷落
,

和中国大陆还连成一体
,

加上当时的

气温已逐步回升
,

植物北迁是完全有可能的 ; 而生长在印度和喜马拉雅的成分
,

显然是

华夏植物区系的衍生物
.

至于中南半岛
、

苏门答腊的种类
,

均属华夏区系的范畴
.

这个属在海南岛有 3 种
,

约占该属总数 的 23 肠
。

除 三 尖 杉 ( C
。

厂。 : 玩: 。 i )
、

.

粗 概

( c
`

: 幻`。 : :

动外
,

还有海南三尖杉 ( C
。

肠动。二 sn 行 )
。

此 3种均与大 陆所共有
,

且又是华夏

的特有成分
。

它们都是在华夏古陆上孕育
、

滋长
、

演化起来的
,

估计在凉州海峡出现前
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就由大陆扩散到海南岛
.

因此
,

可以推断
,

海南岛的这些成分最起码从第三纪以来一直

生存至今的孑遗种系
.

3
,

热带亚洲一澳洲一马尔加什型
:

苏铁属C夕ca
: .

这个属有 4 1种
,

其中澳洲 11 种
,

印度 5 种
,

马尔加什 2 种
,

新几内亚 2 种
,

中南半岛 1 0种
,

马来半岛 1 种
,

斐济 1 种
,

我国 8 种
,

日本 ] 种
.

从现代种类的分布来看
,

澳洲
、

中南半岛和我国都集中了较多的

种类
。

关于苏铁的起源问题历来有争论
,

按科赫的说法
,

它 “ 原产非洲
.

虽然它在非洲本

地 巳经没有被保存下来
,

但是我们在马达加斯加和科摩罗群岛上发现它最古老的代表
,

涂阿斯苏铁 ( C犷二 ,加 a1l 二行 )
,

在东印度群岛
, 发现这个种 的 密 切 亲 缘 西 米 苏 铁

( C万
` as cl’ 二￡n al 八 )

。

这一群是假定从这些地区散布到接邻的澳 洲
” 〔“〕 。

对此
,

除 了

由中南半岛等地散布到澳洲之外
,

说苏铁起源于非洲贝}}根据不足
,

在非洲既无找到它的

化石
,

又无现代种类的分布
,

这种假说极难令人信服
。

从历史来看
,

苏铁科在二迭纪或三迭纪
,

即泛古大陆 ( P二卯 ea ) 刚刚开始分裂 之

时就起源了
.

然后随着泛古大陆的进一步解体
,

苏铁科的种系就散布到各个陆块上去
,

并形成各自的演化路线
.

在热 带 美 洲 有 eC
: 。 i。二 嫩`。

、

2D’
: 。 。 : 、

M艺: 二卿 : 。 : 、

z 。 二 i 。 等

属
,

在非洲有万cn eP 肠 aI 对。 : 、
S t an ge

: 汀a 等属
,

在澳洲有 M ac 二二次勿
、

B : 二二勿 等 属
,

在热带亚洲有苏铁属 C刀ca : ,

位于劳亚古陆南端的华夏古陆
,

很可能是苏铁的 摇 篮
。

不

仅在这块古陆上保存有大量的种类 ( 近 20 种
,

约占50 肠 )
,

而且从地史来看
,

也具备了

可能的条件
.

因为在苏铁出现时期一一二迭纪至三迭纪
,

其南部 由于濒临古地中海和古

太平洋
,

气候温和而湿润
,

使苏铁有可能在髓木科的原始代表S耐 cl 仔厂i’a 中产生
。

同时
,

从系统发育来看
,

根据大抱子叶及大泡子卜卜球形态
,

苏铁属是苏铁科中最原始 的 一 个

属
,

而该属最原始的代表是产于峨嵋山的四川苏铁 C y o
as

:二 。入ua 、 二 l’s
。

最近
,

朱家 榕

在我国西北二迭纪地层中发现苏铁化石
,

为苏铁起源于华夏提供了新的佐征
.

苏铁属在海南产 2 种
,

约 占该属种类的 5 肠弱
,

其中华 南 苏 铁 ( C , ca : 二 m Phl’ z’)

由两广直分布到澳洲
,

反映出华夏植物区系和澳洲植物区系有着千丝万缕的关系
,

也反

映出海南岛植物区系与热带植物区系的密切关系
.

海南苏 铁 ( C
.

方。 f咒二。 : : 行 ) 为 海 南

岛所特有
,

是海南岛特殊环境的产物
.

4
.

泛热带一亚热带型
:

罗汉松属 p od oc 。 灿 : 、

买麻藤属G : 。椒 m
.

罗汉松属现有种

类 9 0种
,

其中澳洲 1 7种
,

中美洲 6 种
,

北美洲南部 2 种
,

南美洲 5 种
,

非洲 9 种
,

马尔

加什 2 种
,

新几 内亚 8 种
,

斐济 2 种
,

印尼 1 0种
,

中南半岛 6 种
,

日本 2 种
,

菲律宾 5

种
,

喜马拉雅山 1 种
,

印度 3 种
,

中国 1 3种
,

马来半岛 5种
.

由此可以看出
,

亚洲的成

分占有很大的比重 ( 近 40 种
,

约为 4 4肠 )
。

过去许多学者认为
,

罗汉松是南 半 球 的 种

类
,

澳大利亚一新几内亚一新西兰及西南太平洋的 一

些 岛屿则是它起源 的中 心 〔 7
,

.

现

在看来此种观点值得商榷
.

罗汉松的化石最早见于侏罗纪地层中
,

因此
,

它是比较古老的孑遗植物
。

从系统发

育上看
,

男汉松属是罗汉松科最原始 的一个属
,

而它的套被
、

胚胎的发育与三尖杉科植

命 东印度群岛是印度
、

印度支那及马夹半岛的总称
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物颇相似
.

后者是起源于华夏古陆的
,

因此
,

有理 由认为
,

罗汉松属是由华夏古 陆扩展

出去的支系
。

往南传播到非洲
、

南美洲
、

澳洲
,

往北传播到北美洲
.

罗汉松属在海南岛有 。 种
,

占该属种数的 6 % 强
.

其 中罗汉松 ( .P 二。 。 乡人川l 、 : )
、

竹柏 ( p
.

: a 娜 )
、

海南罗汉松 ( 尸
.

。 , : 。批艺二 iss ) 是华夏区系的特有成分 , 短叶罗 汉 松

( p
.

吞二
?
一

汀。石: :
) 分布到广东

、

广西
、

菲律宾和加里曼丹
; 百日青 ( p

.

二 , “ oj 石眺 ) 的分

布较广
,

东起江苏南部
、

浙江
、

福建
,

西至四 川
、

云南
,

南达两广
、

越南
、

缅甸北部
、

尼泊尔
、

印度
、

苏门答腊
、

爪哇
、

加里曼丹
; 鸡毛松 ( 尸

.

俪乙汀 ca ,如 ) 由海南分 布 到 广

西金秀
、

云南东南部及南部
、

越南
、

菲律宾
、

印度 尼西亚
.

因此
,

从某种意义上讲
,

后

3 种亦是华夏区系成分
,

只不过它们的分布区域略有扩展而巳
.

同时
,

也反映出海南岛

同毗邻地区有着密切的亲缘关系
。

买麻藤属近 30 种
,

其中非洲 2 种
,

南美洲 1 种
,

中美洲 5 种
,

中国 7 种
,

菲律宾 6

种
,

印尼 2 种
,

新几内亚 3 种
,

马来西亚 11 种
,

印度 6 种
,

中南半岛 5 种
.

显而易见
,

热带亚洲是本属的分布中心
。

值得注意的是澳洲没有本属的代表
.

这种现象可以从两方

面去理解
,

一是 由亚洲经非洲的种类
,

由于澳洲在侏罗纪时离开了非洲
,

因此没法迁移

过去 ;
二是经新几内亚去的种类也可能因在第三纪左右

,

澳洲离开了原来的澳亚大陆
,

而终止于新几内亚
。

以此推断
,

买麻藤属的种系可能在第三纪以后才分化出来的
.

如果

是这样的话
,

那么华夏古陆该是它的发祥地了
。

因为
、

在第三纪时
,

印尼
、

马来西亚一带

刚露出水面不久
,

不可能是它的出生地
。

本属植物在海南有 3 种
,

占该属种数的 5 肠
,

在大陆均有分布
.

其中海 南 买 麻 藤

( G
.

无: `: ; 二 。 : : 。
)

、

小叶买麻藤 ( `
。

如
, 。 玄加 ll’ a二 ) 为华夏植物区系所特有

.

买麻藤 ( G
.

。 。 : 才。 : : 爪 ) 则分布到广西和广东西南部
、

云南南部
,

且延伸到越南
、

泰国
、

缅甸
、

锡金
、

印度
,

这反映出在过去的地质时期
,

我国南部和 中南半岛一带有着源远 流 长 的 关系
.

5
。

热带亚 洲一澳洲型
:
陆均松属 D a ` ,刀d氛二

。

本属有 2 3种
,

其中新西 兰 7 种
,

新

喀里多尼亚岛 5 种
,

塔斯马尼亚岛 1 种
,

加里曼丹 4 种
,

海南岛 1 种
,

菲律宾 2 种
,

马

来西亚 3 种
,

中南半岛
、

斐济
、

印度
、

新几内亚等各 1 种
.

现代分布中心在新西兰及其

附近的岛屿
。

但在我国北京地区老第三纪的地层中发现有它的花粉卿
,

这说 明 在 当时

的黄河流域以北有较大的发展
。

它是否起源于华夏古陆是值得探讨的
.

它同罗汉松属十

分相似
,

因此它也有可能是由华夏古陆迁移出去的 另一较为发达的支系
.

促使它南迁的

原因
’

可能由于在第三纪以后北部气温逐渐降低之故
。

海南岛和中南半岛可能是它们南移

的北界
,

南界达到塔斯马尼亚岛
。

6
.

东亚 ( 华夏 ) 一北美型
:

翠柏属 C al 。 : e击 u : 。

仅 2 种
, 1 种产于太平洋东 岸 的

北美洲的加利福尼亚州
, 1 种产子太平洋西岸的中国的云南

、

制
小!

、

海南岛及毗邻的越

南和缅甸
。

这是一种明显间断而又对称的分布
。

这种洲际间的间断分布
,

在被子植物中

亦累见不鲜
,

如
一

I木兰科的鹅掌揪属 (刀
: 艺od

。 : 岔二 ;
) 的分布式样

.

一般说来
,

造成 这种

情况的原因大多是地质变迁
,

或是冰原突变
,

或是海陆移位
.

在地史
1

上它们应有广泛而

连续的分布区
; 翠柏属和华夏的特有成分一

一福建柏属 (F
。 肠 e滋a) 有着密 切 的 亲 缘 关

系
,

无论从枝叶形态
、

种子形状或子叶数目等都十分相近
.

但前者较为进化
,

种鳞已减

少到 3 对
,

因此它可能是由福建柏属演化出来的种系
,



第四期 海 南 岛 裸 子 植 物 区 索 6 1

从上面的分析中可以看出
,

海南岛裸子植物的 8个属都没有一个是特有属
,

全部均

与大陆及其毗邻地区所共有
。

在 19 个种 中
,

属海南岛特有的只有海南 油 杉 等 3 种
,

占

15 肠
。

特有成分不高
,

是新近形成大陆岛屿的特征
。

属 中国境内特有的有海南五针松
、

粗极等 12 种
,

占63 肠
.

可见
,

海南岛裸子植物区系主要受华夏植物区系的影响
.

其余数

种
,

除华南苏铁分布到澳洲外
,

均在它的附近分布
.

如果从地史上或种的系 统 发 育 上

看
,

实质上它们还是属华夏区系成分
.

地理成分不象海南岛的蔽类或被子植 物 那 样 复

杂
,

基本上属热带一亚热带成分或热带一亚热带 山地成分
.

旧热带成分仅华南苏铁 ]种
,

占 5 % 强 ; 属亚洲热带分布的有小叶买麻藤
、

海南苏铁等 4 种
,

约为 22 %
; 热带山地的

成分有陆均松
、

海南油杉等 5 种
,

占27 肠强 ;
在热带山地一亚热带山地分布的成分有粗

棍
、

三尖杉
、

南亚松等 8种
,

约为 42 肠 ;
在热带一亚热带沟谷分布的有罗汉松

、

苏铁等 2

神
,

占 1 0%
.

温带的高山种类或环极种类则完全缺乏
,

典型的欧洲成分也不见
.

这反映

出海南岛的裸子植物区系是在热带一亚热带的气候条件下发展起来的
,

主要受华夏区索

的影响和抚育
,

二
、

同 邻 近 地 区 的 关 系

海南岛的裸子植物同广东大陆有着较密切的关系
,

分别见于两地的成分有百 日
`

青
、

三尖杉
、

海南实麻藤等刊种
,

占海南岛种类的 73 肠
,

广东大陆的 4 6务
,

属的相似指标为

O
。

7 5
。

海南岛的陆均松属和翠柏属等热带山地成分不见于广东大陆
; 而在后者较常见的

穗花杉 (A 。 。 : ot t o xu
: 。
匆

。 t。 。 : i 。 )
、

长苞铁杉 ( sT ug
。 z。 : 加阶。 ` t。 。 ,。 )

、

福建柏 ( F 。 -

肠 e 。 ￡。 入o J夕￡: , ￡艺)
、

油 杉 ( K
。 t e l e e , `a 厂

。对 u n e ` ) 等 亚热带山地成分不见于 海 南
.

它 同

广西的关系
,

尤其是同广西南部的关系
,

比之广东来还要密切些
,

两地皆有分布的种类

为海南五针松
、

南亚松
、

小叶买麻藤
、

鸡毛松等16 种
,

占海 南 种 数 的 84 肠
,

广 西 的

4 3肠
,

属的相似指标为 0
.

87
。

海南岛的一些属种见于广西南部
,

而不见于广东大陆
,

这

种情况在被子植物中亦是常有的
.

这可能同气候
、

地形
、

地质等因素有关
,

前者受北部

湾气候的影响较强
,

十万大 山等亦横亘其间
,

地势高低悬殊
,

环境条件复杂
,

是种系发

育的好场所
; 而广东南部的雷州半岛则是一马平川的干旱之地

,

热带的一些属种无法在

此生根落户
,

加上在新生代时
,

琼北和雷州半岛均有火山喷发
,

将植被破坏
,

原生长在

这里的裸子植物亦受其害
.

海南岛同云南的关系主要通过热带一亚热带山地 成 分 来 联

结
,

同时见于两地的种类有买麻藤
、

鸡毛松
、

翠柏等 9种
,

占海南种数的 4 7肠
,

云南的

21 肠强
,

属的相似指标为 0
.

.5 海南岛同福建的关系虽不及广西
、

广东密切
,

但也 同 云

南相当
,

在两地共有的成分有竹柏
、

粗概等 7种
,

占海南种数的30 呱
,

福建的25 肠
,

属的

相似指标为 0
.

75
.

中南半岛北部与广西南部相连
,

在古地理上同属子华南地台
,

种系交

流通行无阻
,

因此海南岛同它亦有一定的关系
。

同时见于两地的种类有华南苏铁
、

鸡毛

松等 4 种
,

占海南种数的22 肠
,

中南半岛的 11 肠强
,

属的相似指标为 0
.

75
,

马来西亚是

热带亚洲的一部分
,

包括马来半岛及太平洋内的所有亚洲热带岛屿
。

它 虽然和侮南岛相

隔遥远
,

是热带的植物区系
,

但它与海南岛的关系仅次于中南半岛
,

分别见于两地的种

类有百 日青
、

鸡毛松等 3种
,

占海南种数的环肠
,
马来西亚的邓帕

,

反映出两地的环境
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条件差 别悬殊
,

种的分化明显不同
,

关系较为疏远
.

海南岛同菲律宾为南海阻隔
,

植物

区系的关系比较疏远
, 只有鸡毛松

、

南亚松2种相同
.

同澳州的关系更为疏远
,

双 方 只

有华南苏铁 了种相同
.

至于非洲
、

南美洲
、

北美洲等地区与海南岛则没有一个共同种
.

这说明这些陆块的裸子植物 区系对海南岛的裸子植物区系在发生上没有多大影响
.

三
、

问 题 讨 论

1
.

海南岛自古生代以 来就和大陆连成一体
,

是华夏古陆的一部分
; 裸子植物区系

是在这块古陆上孕育
、

滋长
、

发展起来的
,

属于华夏植物区系的一部分
.

过去有人曾将

中国南部 ( 包括海南岛 ) 的植物区系划归为古热带植物区
,

看来是欠妥当的
.

诚然
,

由

于海南岛地处热带
,

又与马来西亚等毗邻
,

有某些热带区系成分是在所 难 免 的
、
但 影

响
、

抚育它的却是华夏区系的成分
。

2
.

如果从海南岛裸子植物各属 的分布区来看
,

那么包括有北半球亚热 带一温 带
、

东亚 ( 华夏 ) 等 6 个分布区型
,

反映出华夏植物区系 ( 包括海南岛的 ) 同毗邻地区及各

夫洲陆块的植物区系的渊源关系
; 女几果从种的地理成分来看

,

主要是热带一亚热带或热

带 山地一亚热带山地成分
,

及部分的热带亚洲成分和极少的旧热带成分
,

反映出海南岛

裸子植物区系是在热带和亚热带的气候条件下发展起来的
; 如果从与毗邻地区的关系 卜

氰 种的相似系数以 两广的最大
,

一

依次为云南
、

福建
、

中南半岛
·

马来西亚
、

非律宾
,

反映出在普日的地质时期彼此间曾有过种系交往和有一个共同起源的历史背景
,

3
。

从对海南岛的裸子植物区系的分析中可以看出
:

华夏古陆可能是裸子植物的摇

嵘
。

不仅这里的古气候
,

而且古地理环境都为裸子植物的产生提供合适的条件
.

有的裸

子植物
,

如三尖杉
、

油杉等
,

是植根于这块古陆上的
,

有的裸子植物
,

如罗汉松
、

陆均

松等
,

则因气候的驱使而迁移出去
,

往南迁非洲
、

澳洲
、

南美洲 仁 向北迁移到欧洲
、

北

美洲
.

参 考 文 献

T 刻山 t aj 涌
,

A
. ,

F lo 留er 栩 g 尸 aI 时
, ` O ;

匆伽 an d D 沁户沙招 l
,

E n g l i sll
e 己

,
1 9 6 9

。

郑万钧等
,

中国植物志
,

第七卷
,

科学出版社
,

1 9 7 .8

王伯荪
,

海南岛碳类植物区系
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,

1 9 8 2
,

1
.

张超常等
,

海南岛被子植物区系
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,

却 83
,

3
.

H o o 灸e r e t a l
.

, I n d e x K e w e n s i s ,
1 5 9 3一 1 9 7 5

.

孔昭寰等
,

北京一亿多年来植物群的发蔚
口古气候的变迅 植物分类学报

,

1 4l(0
7 6 )

,

1
,

7 9一 8 8
.

F l o r i n
,

R
. ,

T h e d i s t r
i b u t i o n o f e o n i f e r a n d t a 义 a d g e n e r a i n 士 im e a n d s p a o e ,

浸。 , a
.

厅。 , t
.

丑。 : 刀、 a n￡
,

20 ( i 。。3 )
,

4
、

.

吴鲁夫
,

E
.

B
.

( 仲崇信等译 )
,

历史植物地理学引论
,

科学出版社
, 1 9 6。 ,

吴鲁夫
,

历史植物地理学
,

科学出版社
,

工964 ,

卜.Jó

l勺J、 J场J、 ee,土今心山J月任巴J户n广
.

产丁ó厂七ō仁产.ù一
..

、 J、J气」污了只é
ù
UU

尸.ó广ó产.



第四期 海 南 岛 裸 子 植 物 区 系 6 3

〔 1 0〕 陈焕铺等
,

海南植物志
,

1 9 6 4
,

第一卷
.

〔1 1〕 H o o l e r ,

I
.

D
. ,

F l
.

B r i t
.

I 邪d
. 。

1 8 8 7一 1 8 8 8
,

5
,

6 4 0一 6 5 8
.

〔1 2〕 H u t e h i n s o n ,

F
.

L
.

S
. ,

F l
.

M
a l

.

P e n 云:
,

1 9 2 5
,

5
,

2 7 3一 7 8 5
.

〔1 3〕 L e e o ln t e ,

M
.

H
. ,

F I
.

G 召 ,;
.

1 ,; d o 一

C 人̀冷 e ,
2 9 3 1

,

5
,

1 0 5 4一 2 0 9 2
.

〔1 4〕 张宏达
,

广东植物区系的特点
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,
1 9 6 2

,

1
.

〔1 5〕 张宏达
,

华夏植物区系的起源和发展
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,

1 9 8 0
,

.1

A G y m n o s P e r m o u s F l o r i s it e A n a l y s i s of H a i且 a n I s l a n d

M i a u R u人u a i

A b s t r a e t

T h e G y 血 n o , p e r m o l, 5 F l o r a o f H a i n a n I s l a n d h a s o n l y 6 f a m i l i e s ,
8 g e n e r a ,

1 9

s
p i e e e s

(
e 二 c l u d i n g e u l t i v a t e d )

.

A e e o r d i n g t o a r e a o f t五e G e n e r a , s i x t y p e s a r 。

r e e o g n i z e d : T h e S u b t r o p 主e
一
t e m p e r a t e o f t h e N o r t五e r 且 H e m i

s
p h e r e ,

E a s t A s i a

( e
a t 五

a y s i a )
,

T r 。 p i
c a z A

s
s a

一

A u s t r a l i a 一

M
a d a g 。 c a r ,

P a 。 、 r 。 p :
。 一

s u b* r 。 p i
c ,

T r o p se a z

A s i
a 一 A u s t r a l生a

, a n d E a s t A s
i a ( c

a t五a y s i
a

)
一

N o r t h A m e r
i
c a

.

T 五1 5 : h o 二 5 t h a t t五e

C a t h a y s
i a

n F l o r a 1
5 r e l a t e d t o t h e n e i g h b o u r

i
n g r e g i o n s a n d a l l o f t h e e o n t i红

e n -

t s F l o r a
.

A e e o r d i n g t o a r e a o f s P e e
i
e s d i s t r i b u t i

o n s ,
t h e g e o g r a P h i e a l e o m P o n e n t s

o f H a i
n a n I s l a n d G y m n o s p e r m s a r e n o t e o m P l e x

.

T 五e y e o n s i s t 也 a i n l y o f T r o p i e -

S u b t r o p i e e l e m e n t s o r T r o p i
e 一

S u b t r o p i e h i g h 也 o u n t a
i n e l e m e n t s , i n e l u d i n g O l d

W
o r l d T r o p i

e s p e e i e s s%
,

A s i a T r o P i
e a l s p e e i e s 2 2%

,

T r o p i
e 一 S u b t r o p i

e h i g h

m o u 且 t a i
n s p

e e
i e s 6 9%

,

T r o p i e a l r a v
i n e s p e e i

e s 1 0%
.

G y m n 。 s p e r m o u s F l o r a o f

H a i n a n I s l a 且 d e x 五i b i t s 皿 t l e h e l o s e r r e l a t i o n s h i P
s w i上11 t h e F l o r a o f i t

s n e i g h b o u -

r i n g r e g i o
n s
一 G u a n g d o n g

,

G u a ” g 叉 ; ) Y u 且 n a n ,

F u j i
a n ,

I n d o 一

C h i
” a ,

M
a l a y s i a a n d

P h i l i P P i n e , s P e e i e s e x e h a n g e s a m o n g t h e m i n p a s t g e o l o g i e a l t i m e s
.

T h e F l o r a o f H a
i 且 a n I s l a n d G y m n o s p e r m s

w
a s e h i e f l y i n f l u c n e e d b y t h e C a -

t h a y s i a n F l o r a
.

5 0 f a r a s A f r
i
e a ,

S o u t h A m e r i c a a n d N o r t h A m e r i e a c o n e e r n 。

t h e y a r e n o t a e o m m o n S p e e
i
e s

.

T h e s e e o n t i n e n t a l F l o r a w
e r e n o t m u e h i n f l u e n -

e e d t o t h “ G y m n o s p e r m o u s F l o r a o f H a i n a n I s l a n d
.

F r o m a n a l y s i
s f o r t h e G y m n o s p e r m o u s F l o r a o f H a i n a n I s l a n d

,
w e e o u l d : e e o -

g n i
z e t h a t C a t h a y s i

a n a n e
i
e n t l a n d w a s p r o b a b l y t h e e r a d l e o f G y m n o s p e r m s ,

s o m e o f t h e m 15 s t i l l g r o w i n g
,
t h e o t h e r s w e r e m i g

r a t e d t o A f r
i e

a ,

S o u t h A m
e r i

-

e a ,

E u r o p e ,

N o r t五 A tn e r i e a a n d A u s t r a l i a
.


