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阵风与波浪作用下船舶横摇运动的

随机模型及其稳定性分析
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( 力学系 )

文 ( 1 〕
、

〔 2 〕提出波浪和阵风作用下的船舶横摇运动的随机模型
,

他们都把波浪

施加给船舶的横摇力矩幅值视为常量
。

但因阵风影响
,

横揭力矩幅值实 际上 是 随 机变

量
。

本文在横摇力矩幅值服从瑞利分布的条件下
,

研究了横摇力矩及阵风荷载对横摇运

动的影响
。
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其中 :

I为船舶横摇惯性矩 , D 为船舶横摇阻尼系数 , W为船舶总排水量 , G为浮 心 , M

为船舶重心 , T 为刮风持续时间 , N (T )为在 ( O T ) 内阵风到达次数
,

假设它服从参数
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,

假设它们是彼此独立同分布的随机变量 , 功为

波浪施加于船舶横摇力矩的相位角
,

是 〔。 2 , 〕 上均匀分布的随机变量 ; 。 为波浪施加

于船舶横摇力矩的波动角频率 , L 为波浪施加于船舶的横摇力矩幅值
,
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分布
,

其概率密度函数为

万 x 么

一̀匹一 x
. 尸

4L
’ ` L̀ ’ 一

}了
石合

当 x > O

当 x 簇 O

( L
。

是横摇力矩幅值 L 的均值 ) , 必( )t 为瞬时 ,船舶的横揭角度
.
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船舶横摇运动的统计特性
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最后
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,
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船舶找摇运动的稳定性分析
、

若以 功
. 表示使船舶发生倾复的最小横摇角度

,
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( 1 4 ) 式给出在阵风与波浪联合作用卞船舶横摇倾复的概率上界表达式
,

其中参数 c
。 ,

’

几
。
及 L

。

分别反映了阵风强度及到达率与波浪施加给船舶横摇力矩幅值对船舶横摇 倾复

的影响
。
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