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摘 要

对产自湖南桃源地区寒武系与奥陶系界线附近的树笔石类进行 了系统研究
,

计有 9属 40

余种和亚种
,

其中新种 n 个
.

根据这些笔石的产出层位
,

自寒武系顶部至奥陶系新厂阶可建

立四个笔石带
,

自上而下为H e t e r o g r a p t “ s带
,

A 。 `。 o g r a p 艺。 s带
,

D f e t y o g r 。户z
: ` 5 j l a b e l l

-

110 , m f: 带和 D i e t少 o g r a P t u s o u t i n g s h a n e n : 15带
.

关键饲 桃源
,

寒武一奥陶系界线
,

树形笔石类
,

新种

湖南桃源地区寒武系与奥陶系地层连续沉积
,

界线附近化石非常丰富
,

是研究寒武

系与奥陶系分界的重要地 区之一 本文主要对桃源地区寒武系顶部和奥陶系底部新厂阶

地层中的树形笔石类化石进行系统研究和讨论
,

共 9 属 40 余种和亚种
,

其中新种 n 个
.

相似种 2 个
,

未定种 1 个
。

根据这些笔石的产出层位及组合特征
,

可划分四个笔石带
,

其中寒武系顶部一个带
,

下奥陶统新厂阶三个带
,

自上而下为
: ( lt) H o t脚叩

: 。
妇 IS 带

,

( s ) A
, i: o夕 ,二 P t : s

带
,

( 2 ) D i c l万。夕, a P` u s f l a西e
l l i f

o , 二 15带
,

( 1 ) D i c z刀0 9 : a P , , , s 二 u z i n g -

礼
。 ne sn is 带

.

第 ( 1 )带可与华北上寒武统顶部的同名笔石带 〔 ` 〕进行对 比
,

具 他 三 个 带

可分别与穆恩之 ( 1 9 7 4 )所建的新厂期三个笔石带〔 “ 〕相比较
.

本文仅对共中的新种
,

相似

种及未定种进行描述
,

其余旧种仅附名录于后
.

对网格笔石类的分类和归属采用俞剑华

等 ( 1 9 8 5 )的意见 〔 “〕
。

在本区所产笔石中
,

值得注意的是寒武系顶部D icl 。 。
酬

: tP 。 : 。 川台2酬?aj 讹 ,: : is 和 奥

陶系底部D i c t夕。夕 r a P , u s
f l

a乃e l l i fo : m i s
’

c
f

.

P a , a bo l u s
的出现

.

前者曾见于华北许多地区
,

是晚寒武世的典型分子 〔” ` , “ 〕 ,

而 D i c勿 o 夕; a P t o s 厂l a be l l i厂。 : , n i、 P a ,
J

a 西0 1: s
曾产 于其他许

多国家
,

被视为奥陶系底部的代表分子 〔 “ , 7 〕
。

两者在本区发现于同一剖面
,

这在国内外

修正稿 1 9 8 7年 3月收到
. 本文是在南京大学地质系俞剑华教授和方一亭副教投的拍哥下完成

,

岁仁山穆思之 浏洲 `阅

了原稿
,

野外及室内工作得到刘怀宝的帮助
,

图版照 }丫由胡尚卿拍摄
.
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都是少见的
,

它为本区寒武
-

— 奥陶系界线划分及国内外对比提供了极为有利的证据
。

属 种 描 述

树形笔石目 D e n d r o i d e a N l c h o ! s o n
,

18 7 2

树笔石科 D I, n d r o g r a P t i d a e R o e m e r
,

i n F r e e h
,

18 9 7

树笔石属 G e n u s D e n d ; o夕: a P r u s
H a l l

,

1 8 5 8

强壮树笔石 ( 新种 ) D e n d r o g T a P亡“ 5 5亡l e n u s s p
·

n o v
·

( 图版 I
,

图 1 )

笔石体呈小树状
,

高 8
.

5毫米
,

宽 5
.

5毫米
,

具一粗壮的茎
,

宽约 0
.

7毫米
,

长 3 毫米
,

茎末端 3 个主枝
,

分枝 1一 2次
,

笔石枝短粗
,

枝宽不均匀
,

在 0
.

5一 0
。

8毫米内变化
。

正胞管直管状
,

腹缘微凹
,
口缘平

, 2
.

5毫米内有 3 个胞管
。

从笔石体外形及分枝较少的特点来看
,

新种与 D e n d , o夕: a P: u s j i a夕o u e n s i s L i n 〔“ 〕相

似
,

但后者笔石体更小
,

笔石枝窄 ( 0
.

2一 0
.

4毫米 ) 呈簇状分枝
,

此外
,

茎的特征各有

不同
,

新种的茎较长较粗
,

后者的茎短
,

始端尖削
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀靖组H o
e)t 。少 aP t su 带

。

网格笔石科 D i e t y o n e m i d a e M u
,

19 5 3

网状笔石夙G e n u s D i c t万0 9 ; a P t u s
H o p k i n s o n e t L a Pw o r t h

,

1 8 7 5

扇形网状笔石抛物线亚种 ( 相似亚种 ) D i c t夕。夕, a P t: 5 f l a西e l l矛fO , m f s e f
.

P a , a 石o l u s
(B u l m a n )

( 图版 I
,

图 s )
e
f

.

1 9 5 4 D f c ￡9 0 , e m a
f l

a今e ll i f
o l扰 e Pa : a乙o l a

,

B u
l m

a n ,

P
。
2 5 ,

P l
。

l ,
f i g s

.

3 一 5
,

t e X t 一 f i g
.

9
。
〔“ 〕

笔石体近半圆形
,

高 10 毫米
,

宽 17 毫米
,

3 个原始枝
,

始部分枝较频繁
,

末部分枝

距离渐长
,

分枝至多可达 7 次
。

过胞管口部枝宽 0
.

5毫米
,

10 毫米内有10 个笔石枝
.

横耙

细
,

数量较少
,

分布不规则
,

在较密处
,

2
.

5毫米内可见 4 个横耙
。

笔石体始端有一圆状物
,

可能是胎管
,

顶端有一细线管
.

正胞管直管 状
,

腹 缘微

凹
,
口缘平

,
5 毫米内有 8 个胞管

。

描述的标本与D i e t穿o n e二 a
f l

a西e l l i f
o : 二 e P a ; a b o l a 的特征基本一致

,

唯笔石体较小
,

可能为其幼年体
,

B u1 m a
n( 1 95 4 ) 〔

” 〕也曾将一类似的幼年标本作为该亚种的近似亚种处

理
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统盘家嘴组 D i c t , o g r a Pzu s
f l

a石e l l i f o : m i s
带

.

伞形网状笔石 ( 新种 ) D i c t; o口 , a夕l u s u m b e
l l

a t“ 5 s p
.

n o v
.

( l图版 I
,

图 2 )

笔石体呈伞状
,

高10 毫米
,

宽 20 毫米
。

3 个原始枝
,

分散角 1 45
。

左右
,

分枝至 多可

玲

扮

次
,

形成许多末枝
,

笔石枝劲直
,

笔石体中上部枝宽 0
.

3一 0
.

4毫来
.

太 部 枝帘。
`

2

5 毫米内有 10 个笔石枝
.

横耙纤细
,

宽 0
.

1毫米
,

分布不甚规则
.

胎管很小
,

长 0
.

6毫米
,
口部宽。

.

25 毫米
,

顶端伸出一短细线管
.

正胞管 呈 齿状排

具很短的口尖
, 5 毫米内有 10 个胞管

.

新种以其伞状外形
,

分散角大
,

分枝特别迅速
,

笔石枝下斜生长
,

胎管小而区别于

米
,

毫列
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伽

本属其它各种
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀峭组H o tel 。少 Pa 纽
:
带

。

挑源网状笔石 (新种 ) D f c t, o刀: a乡t u s t a o , u a n e n s f s s p
·

n o ’
·

( 图版 I
,

图 z a 一 e ,

图 2 )

笔石体很大
,

呈锥状
,

长宽均可达 62 毫米
, 3 个原始枝

,

分枝较规则
,

分枝至少 5

次
,

各级枝长逐级增加
,

笔石枝劲直
,

过胞管 口部枝宽 0
.

7毫米
,

10 毫米内有 6 个笔石

枝
.

横耙纤细
,

宽约 0
.

1毫米
,

与笔石枝垂直或斜交
,

10 毫米内可见 3 个横耙
.

胎管锥形
,

长 1 毫米
,

口部宽 0
.

4毫米
。

正胞管呈锯齿状排列
,

腹缘直
,
口缘平

,

具

很长的 口尖
,

伸出口缘达 0
.

5毫米
,

10 毫米内有 10 一 12 个胞管
。

新种胞管 口尖显著
,

胞管分布稀疏
,

横耙细且不规则而与D i : t y 。
酬aP t us lap 叨 ol t从

( B ul m a n) 〔。〕相似
,

但笔石体大
,

笔石枝较宽
,

线管不发育
,

横耙有时与笔石枝斜交可

与后者相区分
。

产地层位 同前一种
。

密粼网状笔石 ( 新种 ) D i c t , o夕 , a力t u s 沙e ” S u S s p
· ” “ v

·

( 图版 I
,

图 3 )

笔石体窄锥形
,

高21 毫米
,

宽 12 毫米
, 2 个原始枝

,

分散角35
”

左右
,

分 枝 不大规

则
,

笔石枝细弱
,

略有弯曲
,

枝宽 0
.

25 一 0
.

3毫米
,

排列紧密
, 5 毫米内有 16 一 17 个笔石

枝
。

横耙分布不规则
,

宽度为枝宽的二分之一
,

在较密处 5 毫米内有 5 个横耙
.

胎管很小
,

长仅。
.

5毫米
,
口部宽 0

.

3毫米
.

正胞管细长
,

口尖显著
,

胞管倾角小
,

3 毫米内有 4 个胞管
,

偶而可见纤细的茎系
.

新种从外形上与D i c z万。 : e二 a
f l

a右e l l i lO
T m e l f a o r u n夕e n s e 〔 ’ 。〕相似

,

但笔石体较小
,

分

枝不规则
,

胎管小
,

笔石枝纤细
,

排列也比后者紧密得多
。

在网状笔石类中
,

象新种如

此排列紧密是少见的
。

滋

产地层位 同前一种
.

异笔石属 G e n u s H e t e r o g ; a P t u s
Z h a o e t Z h a n g ( M s )

洛

双奚异笔石 ( 新种 ) H e t e : 0 9 , a乡t: s 乙f a l a t u : s p
.

n o , .

( 图版 I
,

图 9 ; 图版 I
,

图 s b
、

7 ; 图版 l
,

图 7 )

笔石体大
,

平伸生长
,

最大直径可达 41 毫米
, 4 个原始枝中 2 枝较短

,

约 1毫米
,

另 2 枝较长
,

均为 3 毫米
.

分枝至多 4 次
,

二级枝长 2
.

5一 3毫米
,

三级枝长 3
.

5一 4
.

5毫

米
,

四级枝一般较长
,

达 8一 10 毫米
,

分枝角均在 5 0
“

一 60
“

左右
,

笔石枝劲直并向两侧

伸展
,

末枝 19 个
,

枝宽 0
.

5一 。
.

6毫米
。

横耙分布于末级枝或倒数第二级枝之间
,

一般每

隔一个枝间有一个横耙
,

横耙宽为 0
.

15 一 0
.

2毫米
,

与笔石枝多为斜交
.

胎管楔形
,

长 1
.

2毫米
,

口部宽 0
.

45 毫米
。

正胞管直管状
,
口尖显著

,

伸出 口 缘达

O
,

3毫米
, 5 毫米内有 6一 7 个胞管

。

新种以笔石体大
,

笔石枝向两翼伸展
,

胞管排列较密而有别于本属其它种
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀靖组H o t o 1O少 aP 扭
:
带

.

盘形异笔石 ( 新种 ) H e t e , 0 9 , a乡t u s d i s c o i d e u s s p
.

n o v
.

( 图版 I
,

图 3 一 5 , 图版 l
,

图 s )
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笔石体最大直径可达 15 毫米
, 4 个原始枝自始部平伸生出

, 2 枝较短
,

为 1毫米
,

另 2 枝稍长为 3 毫米
,

分枝至多可达 3 次
,

二级枝长 2 一 3 毫米
,

三级枝长约 2
.

5一 4毫

米
,

具四级枝者 一般为 2 毫米左右
,

分枝角多为 70 一 80 度
,

笔石枝分布稀疏
,

背面保存

时枝宽 0
.

理毫米
,

过胞管 口部枝宽 0
.

55 毫米
。

横耙细
,

宽 0
.

1毫米
,

数量少
,

分布于末级

枝之间
。

胎管锥形
.

利胡包管直管状
,
口尖非常发育

,

伸出 口缘达 0
.

4毫米
,

5毫米内有 5一 6

个胞管
。

从始部特征着
,

新平}
,

与 H
e t e ,

·

o夕 r a P t : ` 5 b i a l a t u s
相似

,

但笔石体小得多
,

笔石枝排歹11

稀疏
,

横耙极少
,

多分布于三级枝之间
,

胞管口尖特别发育
,

以此与后者区别
.

产地层位 同前一种
。

盾状异笔石 `:新种 ) H e t e ,
·

o 夕: a乡t: ` 5 p e l t a t: : s p
.

n o ,
.

( 图版 I
,

图 6 ; 图版 l
,

图 2 )

笔石体呈放射状
,

直径约 32 毫米
,

始部四个原始枝呈十字形
,

原始枝均很短
,

约 1

毫米
。

分枝可达 姚次
,

分枝比较规则
,

分枝角相当
,

约 70
。

左右
.

笔石枝较直 且 排 列整

齐
,

少数几枝由于保存关系而有弯曲
,

二级枝长 3 一 4
.

5毫米
,

个别较短
,

三级枝可分为

两组
,

一组长 2
.

5一 4 毫米 , 另一组较长
,

为 8 一 9 毫米
,

四级枝一般为 6一 8 毫米
,

具

五级枝者为 5 毫米左右
.

末枝达 31 个
.

背面保存时枝宽 0
.

4毫米
,

侧面保存过 胞 管 口部

枝宽 O
。

5毫米
,

枝间距很均匀
,

为 1
.

6毫米左右
。

横耙纤细
,

宽约 0
.

1毫米
,

数目较少
,

一般分布在第四级或末级枝之间
.

胎管锥形
,

长 1 毫米
,

口部宽 0
.

35 毫米
.

正胞管简单管状
,

腹缘直
,

口缘平
,

有很短的 口尖发育
,

胞管长 1
.

1毫米
,

口部宽 0
.

5毫米
, 5 毫米内有 5 个胞管

。

新种从横耙分布及分枝特点上与 H
e t e , o夕, a P t u s d i s c o id e u s 和 H

.

占i。 l。 t, :̀
相似

,

但

笔石枝排列较密且整齐
, 4 个原始枝长度相等

,

均较短
,

正胞管 口尖很短而与后两者相

区别
。

产地层位 同前一种
。

无羽笔石属 G e n u s C a l l o g : a p ,。 5 H a l l
,

1 8 6 5

对称无羽笔石 ( 新种 ) C a l l o g , a 乡t : s `5 0 1。 , e : 。 221: s p
.

n 。 ,
.

( 图版 l [
,

图 3 )

描述 笔石体呈扇形
,

两侧对称
,

高 1 4
.

5毫米
,

最大宽度为 1 4
.

3毫米
。

始端具一长

。
.

7毫米的茎和根状固着构造
.

3 个原始枝
,

分散角 60
。 ,

分枝可达五级
,

均为正分枝
,

笔石枝排列紧密
, 5 毫米内见 n 一 12 个笔石枝

,

枝宽 0
.

3毫米
。

可见另星分布 的横耙
.

3
.

5毫米内可见 4 个胞管
.

新种从外形上与 C a l l o g ,
,

a力t Z̀ 5 s t a : , f f e : i R: e d e二 a : 〔 “ 〕相似
,

但笔石枝排列更紧密
,

两侧对称更明显
,

始部特征也与后者不 同
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀靖组H o t o 1O 少二 tP lls 带
.

裸茎无羽笔石 ( 新种 ) C a l l o g : a户! ,` 力: `le e a ,` If: s p
.

n o v
.

( 图版 l
,

图 6 , 7 )

笔石体呈圆锥形
,

高 13 毫米
,

末端宽 13 毫米
.

始部有一固着盘和一长约 0
.

4 毫米的

铸

振

趁
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茎
。

茎的末端伸出 2个原始枝
,

分散角约 60
0 .

分枝至多达 4 次
,

位于中间的笔石枝往往

分枝较少
,

分枝距离较长
,

两侧分枝相对较多
,

不形成分枝带
。

笔石枝劲直
,

排 列 紧

密
, 1 0毫米内有16 一 1了个笔石枝

.

背面保存时枝宽 0
.

4毫米
,

侧面保存时过胞管 口部枝宽

0
.

5毫米
.

未见横耙
.

正胞替简单书状
,

!
一

仁较报小
,

腹缘直
,
口缘平

,

长 0
.

8毫米
,

口部宽 0
.

35 毫米
,

胞管

问掩盖约二另少之
一

,

;二屯
;丫

.

内 丁 9 个胞管
.

新种在外形及笔石枝排歹IJ特点上与 C a l lO 夕, 。 P t ; ,:
k

e e Pi: 9 1 ( L a p w o r t h ) 〔
` ’ 〕相近

,

主要区别在于茎上未见胞管
,

且茎较短
。

产地层位 同前一种
。

反称笔石科 A n i s o g r a p t i d a e B u lm a n
,

1 9 5 0

反称笔石亚科 A n i s o g r a p t i n a e B u l m a n
,

1 9 5 0

反称笔石属 G o n u s A n i s o夕: a P t: 5 R u e d e m a n n ,

1 9 3 7

大型反称笔石 ( 相似种 ) A : 150 夕r a 乡t : 5 e f
.

夕: a n j i s 日u 一m a n

( 图版 卜 图 4 )

e f
.

1 9 5 4 且 n i s o g : a P t o s 夕 ,
·

a : d i s ,

B
u
l m a n : P

.

3 0
,

P I
.

6
,

f i g s .

1
一
4

, t e x t 一 f i g
.

1 2
.

笔石体平伸生
一

长
,

直径为20 毫米
,

3 个原始枝分别长 0
.

7
、

0
.

7和 2
.

4 毫米
,

分枝 3

次
,

各级枝长不等
,

分枝角较大
,

笔石枝多有弯曲
,

具巧个未枝
,

过胞管 口部枝宽 0
.

5一

0
.

6毫米
.

胎管楔形
,

长 1
.

3毫米
,

口部宽 0
.

5毫米
,

顶端尖细成细管
.

正胞管直管状
,
口尖显

著
,

3
.

5毫米内有 4 个胞管
.

描述的标本从主要特征上与本种模式标本基本一致
,

唯笔石体稍小
.

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀靖组 H
o t。。 少

。 tP 。 :
带

.

苔醉笔石属 G e n u s B叨 o夕, a
Pt u s

L a P w o r t h
,

1 5 5 0

寄异苔辞笔石 ( 新种 ) B : , 0 9 , a乡t。 : a l i e , 。 : s p
.

n o ,
.

( 图版 l
,

图 4 , 5 )

笔石体高 8
.

3毫米
,

末端宽10 毫米
, 3 个原始枝

,

分散角 1 2 5
“ ,

原始枝分 枝 或不分

枝
,

共有 9 个末枝
,

过胞管口部枝宽。
。
5一 0

.

6毫米
。

胎管楔形
,

出露长度 1
.

2毫米
,
口部宽 0

.

3毫米
,

顶端线管发育
.

正胞管保存良好
,

口尖很显著
,

呈瓣状
, 5 毫米内有 6 个胞管

.

外形上新种与B坷 o g r a P t u s j f a n g x i e n s i s Y u e t a l
.

〔 ’ “ 〕相似
,

但正胞管很 特别
,

其

口尖呈瓣状
,

分枝特征也与后者不同
。

产地层位 湖南桃源九溪下奥陶统马刀峭组 H
o t。。 gT aP t。 :

带
.

九澳苔醉笔石 ( 新种 ) B : , o口 ; a乡t o s j i: x l’ e : 5 1: s p
.

n o , .

( 图版 l
,

图 1 , g 一 1 2 )

笔石休呈三角形
,

高 7 毫米
,

末端宽 8
.

8毫米
, 3 个原始枝分散角90

“ ,

可分枝 1 一

2 次
,

具 8 个末枝
,

笔石枝多作下斜生长
,

枝宽 0
.

5一 0
.

55 毫米
.

胎管长锥形
,

长 1
.

5毫米
,
口部宽 0

.

3毫米
,

顶端线管发育
.

正胞管长管状
,
口尖很

发育
,

可达 0
.

35 毫米
, 5 毫米内有 4

.

5一 5 个胞管
,
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新种在外形上
.

与B叨 o g r a p t : 5 x i ” c h a , g e n s f s W
a n g e t a l

.

相近
,

但笔石枝窄
,

正胞

管长
,

掩盖少
,
口尖显著与后者 区别

.

产地层位 同前一种
。

苔辞笔石 ( 未定种 ) B琦 o夕; a P t u s s P
.

( 图版 l
,

图 6 )

笔石体高 9 毫米
,

宽13 毫米
,

分散角 13 00
.

2 个原始枝很短
,

分别长 0
.

3毫米和。
.

4

毫米
,

分枝 1一 2 次
,

、

另一原始枝较长
,

不见分枝
。

6 个末枝均较长
,

可达 7
.

4毫米
。

过

胞管 口部枝宽 0
.

6毫米
.

胎管短小
,

呈锥形
,

长。
.

8毫米
,
口部宽。

.

35 毫米
.

正胞管简单管状
,

长 1
.

2一 1
.

3毫

米
,
口部宽 O

。

4毫米
, 5 毫米内有 5

.

5个胞管
。

本种以其分枝少
,

末枝特长
,

分散角大而与其它种不同
.

产地层位 同前一种
。

附 旧 种 名 录

D i e t y o n e o a k e l a , , e n s e L i n C
.

e o o f e r t o s Z h a o

D i e t y o g r a P t “ s w “ t f n g s h a n e n s i s ( M u ) C
.

s a l t e r f H a l l

D
.

d `s P e r : 。 s ( L i n ) C
.

? s p
.

D
.

j u g a t。 : ( L i n ) C
.

C o n f e r t o s z h a o

D
.

f l a b e ll`f o r m i s r e g “ I a r f s D e n d r o g r a P t u s 夕 10 1 M u

( L e e e t C h e n ) 过 。 i s o g r a P r u s e f
.

o a t a o e n s is t e t r a g r ·

D
.

e x g r
.

f l a b e l l
「

`f o r m i s ( E i
e h w a l d ) a P r o公d e s B u l m a n

D
.

f l a b e l l`f o r m `石
·

a n g l`e a ( B u l m a n ) A
.

r i e ha r d s o n` B u l m a n

D
.

f l a b e l l i f o r o i: f Ia b e l l i o r o 1’ s B r夕 o g r a P t u s j f a n g劣 i e ” s f s Y u e t a l
.

( E i e h w a l d ) A d e l o g r a P t u s e l a r k f ( H a l l )

D
.

t a o
j i

a o g e n s f s ( J i n e t W a n g ) 刁
.

P a P f l f o n e e 。 : L i n

C a l l o 夕 r a P t u s s f n f e u s M
u A

.

o f e t o r f a (H a l l )

C
.

l f a o ” i n g e ” s f s :乙h a o A
.

a : i a t fe “ 5 M u

C
.

e l ll`P s o f d e u :
.

li a o C l o n o g , a P t“ s 水 f o fm “ 5 L i e t C h e n

C
.

s u x i a n e n s f s L i n

附图说明
:

下列三个图版比原图版缩小了三分之一
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争

曦

洛

图版 1 P la t e l

1
·

D e
耐

r o夕 r “ p t u s ` t r e n u s s p
·

n o v · x 6,

H o 1O t y p e ,

湖南桃源九溪下奥陶统马刀清组

万` t e r o g r a P t“ s带
。

野外号
: J F 2 3 ,

登记号
: 8 40 05

。

2
.

D i c t夕 o g r a P t “ 5 u m b e l l a t u s s p
.

n o v
.

x 6
,

H o l o t y p e ,

产地层位同上
.

野外号
:

J F l s
,

登记号: 54 02 3
.

3
一

5
。

H e t e r o g r a P t u s d 公s c o i d e “ 5 s p
.

n o v
.

3
.

x 3 ,

H o l o t y p e ,

4
.

X 6
, P a r a t y p e ,

5
。 x 3

,

P a r a t y P e ,

产地层位同上
.

野外号
:

J F Zs ,

登记号 5 40 43一 5 4 04 5
.

6
,
7

.

C a l l o g r a p t“ 5 P s i l o e a u l`5 s p
.

n o v
.

x 6
,

6
.

H o l o t y p e ,
7

.

P a r a t y p e ,

产地层位同上
.

野外号
。

J F 2 7
,

登记号
: 8选04 0

, 5 4 04 2
.

8
.

D i c t y o g r a P t u s f l a b e l l f̀ o r m `5 e f
.

P a r o b o l
o s

( B u l m a n ) 火 6
,

湖南桃源九溪下奥陶统盘

家嘴组 D f e r y o g r a p t u s f l a be l l`j o r二 15带
.

野外号
: J F o 6 ,

登记号 5 4 0 16
.

9
.

H
e t e r o g ar P t u s b i a l a t u s s p

.

n o v
.

x 6 ,

P a r a t y p e ,

湖南桃源九溪下奥陶统马刀墒组

H e t e or g r a P t o s带
.

野外号
:

J F 22 ,

登记号
: s连076

.
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冷

拓

图版 1 P la t e l

1
。 a 一 c ,

2
。

D è t y o g r a P t “ 5 t a o 夕 u a , : e n s i s s P
.

n o v
.

x 1
.

2
,

l a 一 e
.

S y 且 t y p e ,
2

.

P a r a t y p e ,

湖南桃源九溪下奥陶统马刀有组 H et er og ar tP 姗带
.

野外号
: J F 23

,

登记号
:

840 2 4a 。 一

8 40 24 d
.

3
.

D i c t y o g r o p t u : d e n : “ : s p
.

n o v
.

x 3 ,

H o l o t y p e ,

产地层位同上
.

野外号
:
矛F Z主

,

登记号
:

8 403 2
。

4
.

A 耐 s
雌

r a P t o s e f
.

g r a n d i s B u l m a n x 3
,

产地层位同上
.

野外号
: J F 2 3

,

登记 号
: 8 4 0 6 4

.

s a 。

B r y o g r a p t“ 5 j i“ 劣 f` n : `5 s p
.

n o v
.

x 3
,

产地层位同上
.

野外号
: J F 2 2

,

登记号
: s 4 0 7 6 a 。

s b
.

H ` t e , o g r a p才: 5 bi a l a t o s s p
.

n o v
.

x 3
,

产地层位同上
.

野外号
: J F 2 2

,

登记号
: 8峨07 6 a .

6
.

H e r e r o g r a P t u s P e l t a t u s s p
.

n o v
.

x 3
,

p a r a t v p t
,

产地层位同上
.

野外号
: J F 23

,

登记

号
:

84 056
。

7
.

H e t e r o g , a p z。 : b i a l。 r。 : s p
.

n o v
.

x 3
,

H o l o t y p e ,

产地层位同」:
.

野外号
: J F 2 3

,

登记一
:

8 4 06 3
。

遨
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布

于

凌

备

圈版 1 P la t e l

1
.

B r少 o g r a P t o s
j ù x i e n s i i s p

.

n o v
.

x 3
,

H o l o t y p e ,

湖南桃源九溪下奥陶统马刀清组

H ` t e r o g r a P t“ s带
。

野外号
: J F 2 3

,

登记号
:

8或0 73
.

2
.

H 口考̀ r o g r a p t“ : p e l t a t u s s p
.

n o v , x 3
,

H o l o t y p e ,

产地层位同上
.

野外号
: J F 23

,

登记

号 . 乞妞0 56
.

3
.

e a rl。` r a 户f 。 ; 55 0 2。 t 。 r a z 5̀ s p
.

。
百

v
.

x 3
.

5 ,

H o l o t y p e ,

产地层位同上
.

野外号
:

J F Zo ,

登记号
: 合40 39

.

4
, 5

.

刀 r y o : , 。户*: 5 a z̀ e n u : s p
.

。 o v 、 x 6
,

4
.

p a r a t y p e ,

5
.

H o l o t y p e ,

产地层位同上
.

野外

号
:

J F 2 3 ,

登记号
:

s 4 o s 3 a , s 4 o s s b
.

临
.

B r夕 o g r a P t u s s p
.

x 6
,

湖南桃源九溪下奥陶统马刀清组H e t e r o g r a 夕t o s带
.

野外号
: J F l s

,

登记号
:

8 40 36
.

7
.

H
e t e r o g r a p t o s b若a l a t u s s p

.

n o v
.

x 6
,

p a r a t y p e ,

产地层位同
_

卜
.

野外号
: J F 2 3

,

登 记

号
:

a 4 06 1
.
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5
.

H e t e r o g r a P t u s d i: e o i d e “ 5 s p
.

n o v
.

x 6
,

p a r a t v p e ,

产地层位 同上
。

野 外 号
: J F 27

,

登

记号
:

54 04 4
.

。
一

1 1
.

刀r夕 o g r a户t u s
j j `

u x i e n s s̀ _ s p
.

n o v
.

0
.

x 1 0
,

幼年期标本
,

产地层位同上
.

野外号
:

J F 21
,

登记号
: 8 4 0 47

.

10
.

图 1标本的反对面
.

1 1
. 义 6

,

幼年期标本
,

产地层位 同上
.

野外

号
:

J F Z了
,

登记号
: 8 4 0 6 7

.
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