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热历史对聚丙烯户晶热熔转变的影响

黄少慧 石桂华 潘鉴 元

( 高分子研 究所 )

摘 要

用 X
一

射线衍射和 D S C
,

研究了用成核剂制得主含户晶的的聚丙烯试样
,

在油浴及 D S C

样品池内等温结晶及不同条件热处理的各种样品的结晶度
、

刀
一

晶相对含量及热熔 行 为 , 讨

论了它们的变化情况及原因
,

阅明了伴随有重结晶现象的热熔过程的热历史影响
。

关健词 聚丙烯 , 刀
一

晶型聚丙烯 , 热熔行为

等规聚丙烯 ( I P P )属多晶型聚合物 〔 ` , ,

对其性质的研究多偏重在 常 见 的
a 一
晶 型

( a 一 IP P )
。

由于具有工业开发前景
,

并发现了某些有效成核剂
,

使对少晶型 IP P性质的

研究有所进展 〔 “ 一 5 ,
。

主含介晶的聚丙烯 (夕
一
IP P )

,

其 D S C热熔曲线形状不一
,

文献报

导发现有多峰现象 〔卜 吕 ,
。

研究表明
,

夕
一 I P P 样品中

,

因拼 晶和
a 一
晶晶体完善程度不同

( 包括分子链排入 晶格的规整性高低
,

晶体缺陷多少
,

晶体粒度大小等 因 素 )
,

会 使

D S C熔融曲线出现多峰现象
,

且在务晶熔后
,

会重新结为
a 一晶

。

为深入了解这一过程
,

本文从热历史影响方面进行了较为系统的研究
,

取得 了较明确的结果
.

1 实验部分

1
.

f 原料及试样制备

1
.

1
.

1 原料 I P P 粉料取自北京向阳化工厂
,

过 60 目筛
.

以十氢蔡为 溶剂
,

测得

刀 。 = 3
.

2 4 x 2 0
6 .

1
.

1
.

2 试样制备 用研磨法
,

混入 0
.

2肠 ( w )的 I P F 口
一 晶成核剂 〔 “ , ,

然后分 别 按

下列方法制样
:

( 1 ) 等温油浴结晶
:
在 2 10 ℃ 熔融

,

压成约 。
.

l m m 厚的薄片
,

迅速转到预定温度的

恒温浴 ( 甘油
一

水混合液 ) 中
,

等温结晶10 分钟
,

取出于空气中或水中冷却至室温
.

本文 1 9 88年 4 月 25 日收到
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( 2 ) D S C 仪内等温结晶
:
在D S C 样品池中

,

升温至 21 0℃ 熔 融 10 分 钟
,

然 后以
一 80 ℃ / m in 的速率降至预定温度

,

并维持10 分钟
,

随即升温测定熔融曲线
。

测试条件及数据处理

X 一射线衍射 法 日本理学D / m
a x 一 I A 型全自动X 一

射线衍射仪
,

带石墨单

色器
,

C 。
靶

,
几: 。 = 1

.

5 4 2人
。

总结晶度X
。 “ 晶区部分衍射面积

总的衍射面积

晶区与非晶区的划分参考文献方法 〔’ 一 I ` , ,

用求积仪求面积
。

刀一晶 的 相 对 含 量 K夕按

T u r n e r 一 J o n e s 〔 ’ 2〕方法计算
.

夕
一晶的 相 对 结

晶度为

X 口= X
。 .

K夕

1
.

2
.

2 D S C P e r k i n 一 E I: n e r D S C 一 ZC型

差示扫描量热 计
。

量 程 10 nI c al /
s e 。 ,

升 温速

度 10 ℃ / m in
.

典型多峰谱图如 图 1 所 示
。

我

们 曾用不同温度下恒温结晶
、

逐步升温熔融
,

偏光显微镜观察
,

X 一
射线衍射等实验 证 明

,

夕
, 、

口
:

峰和
a , 、 a :

峰分别为结晶完善程度低高

T (飞 )

图 1 典型尹的
一

I P P D S C 熔

融曲线
F 19

.

1 T h e t y p i e a l
`
乒u s i o n

。 u r v e o f 刀
一

I P P

不同的介晶和
a 一晶的热熔峰

。

熔融热 (刁H )由峰的面积求得
,

方法 见 图 1
.

单位面积所

代表的熔化热量用标准物质校正
。

2
.

结果与讨论

2
。

1 不同等通 结 晶条件

对 夕
一
I P P 热熔过程的影晌

2
.

1
.

1 等温油浴结 晶 X -

射线衍射测定结果表明
,

不同

温
.

度下等温油浴结 晶 试 样的

K刀值基本上保持在 0
.

9左右
,

即在本实验条件下
,

吞一晶的相

对含量受结品温度 的 影 响 不

大
,

具体数 据 见 表 1
.

其后

D S C 测定的结果却表明
,

这批

样品的熔融特性相差颇大
,

值

得探讨
,

结果见图 2
,

数据并

列于 表 1
。

从 图 2 看
,

13 0℃

, 2 0 1 4 0 1 6 0 18 0

T (
o
e )

图 2 等温油浴结晶样

品的 D S C 熔融曲线
,

结

晶温度分别为
:

① 13 0℃

② 1 2 0℃ ⑧ 1 10℃

④ 100℃ ⑤ 9 0℃

⑥ 80 ℃ ⑦ 70 ℃
F 19

.

2 D S C f u s i o n

e u r v e s f o r s a m
-

P 1e s i s o t h e r rn a l l丁

e r y s t a l l i z e d i n

0 11 b a t h
一

结晶的试样
,

民
’

与夕
2

合为一个熔点较高的 户晶熔融峰
,

说明在此高温下结 晶
,

有利于
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表 1 等温油浴结 晶样品的夕晶含量及乙H
`

r a b
.

z T h e e o n t e n t s o f 月
一 c r y s t a l a n d f u s i o n h e a t s o f s a m p l e s i s o t h e r m a l l y

e r y s t a l l i z e d i n 0 11 b a t h

一泥佳门才

ùU一

:
nù一咬月od

ù.上J八践à尸O结 晶 温 度 (℃ )

K 刀 ( % )

X 口 ( % )

刁H 口
: ( J / g )

刁H 分2 ( J / g )

刁H 口, + 刁H夕
2

( J / g )

刁H 。
( J / g )

* (刁H尸
, + 刁H 尸

2

) / X 口

7 0 8 0 9 0

9 0
。
1 9 0

。
7 9 4

.

3

6 3
。
2 6 1

。

7 6 4
。
2

2 4
。
6 2 3

。

7

1 2
。

0 1 3
。
5

3 4
。
8

1 2
。
0

4 2
。

0

9
。
0

11 0 1 2 0 1 30

9 3
。

4 8 7
。
7 9 0

。
2

6 6
。
9 6 0

.

4 6 9
。

l

6 4
。

O

3 6
。

7 3 7
。
2

38
。

7 3 7
。
8

4 6
。
8 5 1

。
1

33
。
3 3 2

。
7

。
4

。
4

。
5

5 5
。

8 7 0
。

9

5 5
。
8

1 8
一

。
6

7 0
。

9

6 0
。

3 7 2
。

9 95
。
0

。
7 9 2

。

4

1 2
。
0

1 0 2
。
6

56925103

. 表示单位结晶度的熔融热

分子链规整地排入晶格
,

生成的务晶较完善
,

·

夕
,

峰小而且被夕
:
峰复盖

.

其
a
峰较小

.

在

低于 n o℃以下结晶的试样
,

其热熔曲线变得较为复杂
.

总的说来
:
随 着 结 晶 温 度降

低
,

口
:

峰和
a
峰 变得 明 显

,

在夕
:
峰后 的放热现象也变得明显

。

统观实验结果可分析得

出
: 吞一 I P P 试样受热时

,

可能发生四种变化
:

( 1 ) 口一晶按晶休结构完善程度不同逐步熔融
.

结晶温度越低 的
,

晶体缺陷越多
,

开始熔的温度越低 ;

( 2 ) 口
一晶熔融后 的分子链

,

在高温下排进较完善的介晶晶格
,

这一过 程影响 D S C

峰形向高温方向移动
,

但不影响拼晶总的熔融热
.

由于这过程需要有足够的时间
,

故在

恒温热处理或升温速率慢时才变得 明显 ,

( 3 ) 夕一晶熔融后的分子链
,

重 结晶生成结构完善程度不同的
a 一晶

,

同时放热
。

这

一过程需要有
a 一

晶晶核和足够的分子链移动时间
,

开始熔 的温度越低
,

可能 谊结晶的时

间就越长
。

这一过程的结果使
a 一晶熔峰增大 ,

( 4 )
a 一晶按 晶体结构完善程度不同逐步熔融

.

根据 上述讨论
,

在 1 2于 1 3 0℃下高温结晶的试样
,

由于价晶较完善
,

在 较高温 度 才

熔
,

而且能 贡结晶生成
a
一晶的量不多

,

加 上高温匀相成核的
a 晶少

,

故
a 一晶熔融峰小

,

见图 2 曲线 1 和 2
。

随着结晶温度降低
,

晶体缺陷增加
,

且因结晶速率变慢而导致的在

恒温 10 分钟后速冷过程中生成 的微小
a 一
晶粒也增多

,

有利于上述 ( 1 )
、

( 3 )变化过程
,

如图 2 曲线 3一 7所示
.

由于重结晶放热影响熔融 ( 吸热 ) 峰位置及面 积
,

所 以 表 1 中口
-

晶的熔融热 (乙H 口
: + 刁H夕

2

)
,

随结晶温度的降低而降低
,

与 X夕值不对应
.

2
.

1
.

2 D S C样品池中结晶 在 D S C样品池内90
、

1 0。和 1 10 ℃等温结晶所得各试 样

约 D S C熔融曲线的计算结果见表 2
。

可见
,

随着结晶温度的降低
,
刁H夕

:
有所减 少

,

而

刀H口:和乙H 。
的比例则增加

,

这与结晶过程的成核情况有关
.

由于结晶温度高
,

匀相 成

核生成
a 一

晶的可能性较少
,

但有利于异相成核的户晶的生成及完善
。
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表 2 D S C仪内结晶的样品的刁H ( J/ g )

T a b
.

2 F u s i o n h e a t s o f s a m p l e s e r y s t a l l iz e d in s a m p l e e e l l s o f D S C (J / g )

纂
度
桑

刁H“ 1 刁H“
2

刁H“ 1 + 刁H“ 1刁H a 刁H a ,“ 刁H。! + 刁H , 2’ 刁H· “ 刁H口1 + 刁H , ·’

J注 0 2 6
。
2

J 0 0 23
。

5

4 2
。
2

3 7
一
2

吕
。
4 4

。
2 2 1

.

弓
。

0
0

2只

6 0
。
9

9 0 24
。

4 34
。

9 58
。
2 6

。

0 4 1
。

72 0
一

6 3

2
.

1
.

3 两种结 晶方式的比较 比较上述两种结晶方式所得试样的 D S C熔融曲线
,

可以看到两者的明显差别在于夕
:
峰和

a 一
晶的熔融峰

.

图 3 是 100 ℃时两种结晶方式所 得

试样的D S C熔融曲线
。

可见
,

油浴结晶试样的
a
熔融峰很大

。

究其原因
,

与它们的 , 晶含

t 有关
。

油浴结晶试样中含有冷却时生成的较大数量的
a 一
晶

,

见表 3
.

这些 .a
·

晶可以作

表 3 不同方式结 晶样品的乙H ( J / g ) ( 结晶温度
: 1 00 ℃ )

T a b
.

3 F u s i o o h e a t s o f s a垃 p托 5 e r y s t a l l i z e d w i t h d i f f e r e n t m e t五o d s a t 1 0 0七

结晶方式 刁H 。 刁H a / (刁H口: + 刁H口: + 刁H 。 )

D S C内

刁H口
;

刁H夕2

2 3
。
5 3 7

。
4

油浴 42
.

5
。
4 4 0

。

3 4

32
。

7 1
。

6 4

为晶核
,

在升温过程中诱使熔后 的分子链重结晶生成新的
a 一晶

,

使
a
峰 增大

。

而同时由

于放热峰与夕
:
峰位置重叠

,

使两峰互削而变得不明显
.

D S C 样品池内结晶试样是在 结

晶温度下恒温 10 分 钟 后
,

直接升温测定熔融曲线的
,

未经冷却
,

匀相成核差
, a 一

晶含盆

很少
。

因缺少晶核的诱导作用而使重结晶的数量少
。

一
曰

.。八Un.n.。甘
ù一一1门欲尽袱

。又。义 …
:

黔二;夺一
_

_

_ _ _
_ _ _

_

{
_ _ _ _ _ _

城澎·

, 4 0 150

热处理丁 (
’

C )

图 3
.

不同结晶方式的样品 D S C 熔融曲线 图 4 K 夕
、

X
c

的变化与温度关系

①D S C样品池内 1 0 0
’

C结晶 F i g
·

4 C 五a n g e s o f K 口
a n d

② 10 0
O

C等温油浴结 X 。 , i t h t e m p e r a t u r e

F 19
.

3 D S C f u s i o n c u r v e s f o r s a扭 P l e s

e r y s t a l l i z e d w i t h d i f f e r e n t m e t h o d s

别

为验证上述看法
,

进行了如下的实验
: ①将油浴结晶所用支承物由玻璃换成铝片

,

发现其拼晶含量及熔融曲线均与用玻片的非常一致
,

说明 D S C样品池材质无影响 , ②在

D S C样品池内等温结晶 10 分钟后
,

不直接升温
,

将试样取出于室温下放置
,

再 升 温 泌
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t 时
,

其熔融曲线与油浴结晶的相同
,

说明油浴结晶试样中存在的
a 一晶

,

主要是在降温

过程生成的
。

:
.

2 称通热处理对 卜 IP p 含且及其热熔行为的影响

把 1 10 ℃油浴等温结晶得到的 价 IP P试样
,

用水冷至室温
.

试样经 X 一
射线测定后

,

裁出部分作对照
,

然后在不同温度的等温油浴中恒温 3 分钟
,

取出投入液氮中骤冷
,

并

保存于液氮中
。

首先
,

测定了试样在不同温度热处理前后的 K口和 X
。 ,

结果见表 4 ,

相对变化与 温

度的关系见图 4
。

可见
,

在 1舫℃以下进行热处理
,

K口值略减少
,

但 X 。
略有 增 加

。

表

表 4 不 同温度热处理样品结晶状态的变化
T a b

.

4 C h a n g e s o f e r y s t a l P a r a m e t e r s o f s a m P l e s P r e t r e a t e d a t d i f f e r e n t

t e nt P e r a t u r e s
.

热处理温度七 13 0 1 40 14 4 146 14 7 1 48 1 4 9 150 15 7

no自汽匕曰了内JO曰斑巧月了7 2
。

9

72
.

3

70
。

6

6 6
。
5

8 5
。

5

7 1
。

3

76
。

5 7
。

85
。

1

35
。

2

8 8
.

0

8 6
。
8

0

60
。

6

64
。

5

6 5
。

0

68
。
4

6 2
。

6 6 1

6 9
。
3 7 0

。
了

。
4

.

5

。
5

6 4
。

6

6 9
。

3

6 4
。

6 8
。

6 8
。

8

64
。

1

6 8
。

4

6 2
。

4

7 0
。

1

6 1
。

8

明在热的作用下
,

不但有原属非晶 相 的 分子

链
,

而且有熔了 的 原 介晶分子链进入
a 晶晶

格
。

尤其是在 1 4 6℃处理时
,

退火结 晶 效应特

别大
,
X

。
增加 明显

。

当热处理温度为1 47 ℃和

14 8℃时
,

K B 继续减少
,

但 X
。
增 加 幅 度 变

缓
。

可能是被熔化的 拼晶较多
,

熔 后的 大分

子链来不及都重排生成 a 一晶之故
.

热处理温度

再提高
,

K刀值急剧下降
,

在 15 0℃ 以 上 处 理

的
,

虽然原试样 K分值较高
.
但处理 后 户晶巳

不复存在
。

相对来说
,

X
。

的下降幅 度不 大
,

表明 介晶熔融后重结晶生成
a 一晶的过程 仍有

进行
。

不同温度热处理后的样品
,

D S C 测 试热

熔行为的结果见图 5
。

可明显看到 由 1 10 ℃等

温油浴结晶得的未经热处理的 样 品
,

在 D S C

曲线上出现四个吸热峰
。

经不同温 度 热 处理

后
,

曲线发生了不同程度的变化
。

经 1 30 ℃和 140 ℃热处理的试样
,

由于温度

距拼晶熔点较远
,

与原样比较
,

各峰位没有多

大变动
,

但各峰面积变
.

特别令人费解的是
,

刀:
峰明显地减少了

,

似乎热处理反使完替的夕
-

晶休减少
。

细心观察可以发现
,

在这三条曲线

{{{
; 7一。 一 ,,

色色竺薰可
.

少少
口口, 0 `̀

,, 4 9 ,ccc

.之0 . t o 16 p 18 0

兮 (
. C )

圈 5 不同温度热处理后样品的 D S C

熔融曲线

F 19
。

5 D S C f u s i o n e u r v e s f o r

v a r i o u s P r e t r e a t i n g t e m
-

P e r a t u r e s
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夕: 与
a ; 峰间的 谷 底逐步下移

.

由于前述的热熔过程的 ( 2 )变化
,

会使夕
: 、

口: 峰右

而 ( 3 )过程的 放热 范围与 口
2一
峰重叠

,

使口
:
峰值减少

.

1 40 ℃ 处理的试样
,

熔程较

这一影响更严重
,

曲线甚至显 出有微小的放热峰
,

因而不但凡峰下降
, a :

峰面积亦

60一
ù

电积氧

受影 响
。

在 1 44 ℃热处理的样品
,

由于处理温度已经位于夕
,

峰尖温度范围内
,

D S C 曲线变化

显著
:
口

,

峰温提高了 3 ℃
,

而面积剧减
,

刀
:

峰温也升高
,

但面积剧增
, 口
峰则只余下一

个
,

且面积少了很多
.

从表 5 数据可知
,

随着处理温度升高
,

虽然乙H口
:
减少 很 多

,

但

( 刁H月
: + 』H 口

2

)仍明
.

显增大
,

而 (乙H
。 : + 刁H

。 2

)却逐步减少
.

这里应考虑三方面的因素
:

表 5 热处理前后 样品的刁H ( J/ g )

T a b
.

5 F u s
i o n h e a t s o f s a m p l e s b e f o r e a n d a f t e r h e a t

一
t r e a t垃 e o t ( J / g )

处理温度℃

处理前

1 3 0 处理后

变化 %

处理前

1 4 0 处理后

变化纬

处理前

14 4 处理后

变化%

刁H月
、

(刁H 口: + 刁H口: ) 刁H 。 : 刁H
a : ( 刁H a : + d H a :

4 4
。

5

3 7
。

1

9
。

2 5 2 7
。

2 3 6
。
4

1 0
。

8 3 1
。

9

十 1

3 3
。

一 8 1

9

一 1 7 + 16 + 18

4 2
。

7

+ 17

八0
.咋JnùH巧.8刁91

:
月

任一a,口六乃

4 2
。
9 9

。

50 26
。

3 37
。

6
一匕n9性一冶

:3 2
。
8

一 8

5

一 4 2

3 8
。
2

9
。

8 3

一 1 1

4 6
。
2

一 6 6

1 2
。
5

27
。

7

+ 6

3 1
。

0

一 18

2 8
。
3 4 0

。
8

1 7
。
0 6 2

。

6 5
。

0 6 16
。

1 2 1
。

2

一 5 4

透5
。

9

+ 3 6 7 + 3 6 一 6 0 一 4 3 一 4 8

(
“
) 夕

一晶的完善程度增加
,

熔化时所需的热量也增多 〔 ` 3〕 ,

( b) 晶体结构完善程度较高的户晶
,

在较高温度下才熔融
,

使不少熔后的分子链来

不及重新结成
a 一品 ;

(
c
) 由于介晶熔程向高温移动

,

较完善的少晶的熔程与熔点低的
a 一晶的熔程重叠

。

由于热处理时间短
,

处理完后冷却速度快
,

而且 D S C测定时升温速率也快
.

在这些条件

下
,

由务晶熔后所生成的
a 一

晶相当部分完善程度较差
,

熔点较低
,

使这一重叠显得更严

重
。

我们用偏光显微镜跟踪观察的结果也证明了这一点
.

如图 5 所示
,

热处理温度在 14 6℃以上的试样
,

D S C熔融曲线只剩下 两个吸热 峰
。

从表 4 数据可知
,

热处理温度不超过 1 50 ℃时
,

样品中还 含有不少的价晶在 D S C 曲线上

它们不会没有反映
.

原因在于处理温度足够高
,

较不完善的介晶基本熔化
,

余下 的户晶

因结构的进一步规整化而具有较高的熔点
,

使上述 (
c
)现象突出

,

组成了图 5 中的峰 1
.

峰 2 是结晶较完善的
a 一晶的贡献

,

峰温随处理温度升高而升高
,

说明 a 一晶
,

的完善程度增

加
,

但其面积却随处理温度升高而减少 ( 见表 6 )
,

表明熔点高的 夕晶熔融后难于形成

较完善的少
一

晶
.

. . . .
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当热处理 温度超过 15 0℃时
,

表 4 数据表明已无 夕晶
,

此时 D S C曲线上的两个熔 融

峰对应于完善程度不同的
a 晶的熔程

。

表 6 高温热处理样品的熔化热 ( J / g )

T a b 6 F u s i o n h e a t s o f s a m p l e s h e a t
一
t r e a t e d a t h i g h t e m P e r a t u r e ( J / g )

处理温度℃ l d 6 1 4 7 1 4 5 1 4 9 15 0 157

峰 1 7 2
.

2 7 6
。
4 83

。

6 6 5
。
1 63

.

1 7 0
。

0

峰 2 16
.

1 1 0
.

7 8
.

1 1 9
。
7 1 0

.

2 5
.

9 8

3 结 论

对采用成核剂所制得的主含价 I P P试样
:

( 1 ) 不同温度等温油浴结晶的试样
,

在 K口相近的情况下
,

其热熔特性相差颇大
。

总的趋势为
:
随结晶温度降低

,

刀
;

峰和
a
峰

,

以及口
:

峰后的放热现象均变得明显
.

原因

在于热效应相反的卜晶熔融和重结成
a 一
晶的两过程

,

受介晶完善程度和
a 一 晶含量影响

。

( 2 ) 恒温结晶后无降温即行测定热 熔行为的试样
,

随结晶温度升高
,

夕
:

峰增强
,

而
a 峰变小

。

这是由于匀相成核的
a 一 晶量少

,

口一晶熔后
,

分子 链难以重结为
a 一晶

.

( 3 ) 1 10 ℃等温结晶后再经不同热处理 的试样
,

在 146 ℃ 以下恒温热处理 可 同 时

使拼晶及 a 一晶晶体完善化
,

但缺陷多的务晶熔融后会有部分重结成
a 一晶

,

使在 总 结 晶

度增加的同时
,

口一晶相对含量略减 , 熔融热与结晶热的相互补偿
,

使 D S C 熔融曲线 各

峰的位置
、

形状及大小发生变化
,

讨论了这种相互影响与试样热处理史的关系
。
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T r a n s f o r m a t i o n o f 口
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f o r m C r y s t a l s o f I P P
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一
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f o r m e r y s t a l s
, a n d D S C m e l t i n g

b e h a v i o r s w e r e s t u d i e d
.

I t w a s f o u n d t h a t t h e m e l t i n g P r o e e s s a n d t h e o e e u r r e n e e

o f r e e r y s t a l l i z a t i o n d u r i n g m e l t i n g d e p e n d o n t h e t h e r m a l 五i s t o r y o f t h e s a rn P l e s
.

K . y w o r d s I P I〕
,

刀
一

f o r m I P P
,

m e l t i n g b e h a v i o r

.
曰 . .

·

简讯
·

广州市发现一 gl] 隐袍子虫 C r y p t o s p o r i d i u m m u r i s 病

1 个 8个月男婴
,

因腹 泻
、

流涕鼻塞住院
。

患者腹泻 8 天
,

每天 10 次左右
,

并轻度

失水
.

前 5 天腹泻均为蛋花汤样
、

无粘液
、

无浓血
,

并有呕吐
、

厌食
、

精神疲倦
、

低烧

3 8
.

5℃等临床症状
, 后 3 天排黄色烂便

、

有粘液
、

无脓血
、

无呕吐
、

体温正常
.

血常规检验

血色素量低 ( 8
.

8肠 )
,

白血球数 7 4 0 0个 / m m 3和红血球数 2 90 万个 /m m 3
均正常

,

白血球中

伊红细胞占 2 肠
,

中性细胞为 46 肠
,

淋巴球为52 肠
.

尿常规检验结果正常
.

免疫球蛋白

除 I g A 3 1 o l u / m l (正常 12 0士嫂0 )外
,

I g G s Z I u / m l (正常为 14 0士4 0 )
、

I g M 3 2 I u / m l ( 正

. . 口州

常为 1 60 土70 )均低
.

大便常规检验未发现寄生虫卵
.

咽分泌物培养
,

致病菌阴性 , 大便

培养
,

沙门氏
、

志 贺氏菌 阴性
.

患者粪便经离心漂浮
,

番红一次甲基蓝染色发现直径为

3 ~ 4
.

5l’ 桔黄色卵囊
,

为圆形
,

椭圆形或 C 形
,

着色不均
,

多数中央较淡
,

内有大小不

等的数个空泡和数个黑色颗粒
,

与英国标本和我国大白鼠及兔子的隐抱子虫卵囊相比
,

形态
、

大 小和着色均相同
.

用现代手段检测未能查到其它致病因素
。

根据临床症状
,

我

们确认患者感染有隐抱子 虫
,

并引起疾病
.

何建 国 周 宏 ( 中山 大学生物学系 )

钟如铿 王集全 ( 广州市红 十字会医院 )
` 曰

. I n s t i t u t e o f P o l y m e r s e i e n e e


